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Resumen

Este documento muestra el proceso de desarrollo y construcci�on de una nueva herramienta de
gesti�on de datos de entrada y salida parametrizable denominadaIO Project, la cual se pretende
realizar a trav�es del sistema extracci�on, transformaci�on y carga (ETL) SQL Server Integration
Services (SSIS), apoy�andose en el sistema de gesti�on de bases de datos (BBDD) SQL Server, el
cual contiene la informaci�on core almacenada en una BBDD para su funcionamiento, incluyendo
las l�ogicas de uso por procesos, la trazabilidad y monitoreo de las ejecuciones realizadas, as��
como el detalle de las fases y tareas de cada proceso dentro de la herramienta.

En la actualidad, la necesidad del intercambio de datos y almacenamiento en BBDD de forma
digital en las empresas se ha convertido en una necesidad fundamental de cara a mejorar la
e�ciencia operativa, garantizar la seguridad de los datos, facilitar su an�alisis, as�� como cumplir
con las regulaciones normativas. Como se puede apreciar, esto se ha vuelto a�un m�as cr��tico en la
era actual, donde el dato es un activo muy valioso con capacidad para impulsar el crecimiento
empresarial.

En t�erminos generales, la herramienta contiene tres fases principales, las cuales permiten la
ingesta de datos de diferentes or��genes, transform�andolos seg�un unas caracter��sticas espec���cas
demandadas por cada proceso a generar, para �nalmente poder depositarlos en un destino
disponible, desde un modelo de BBDD, hasta una generaci�on de un informe de salida.

Es por ello que surge este proyecto como una necesidad real dentro de un entorno de tra-
bajo profesional, permitiendo centralizar todas las actividades comentadas, siendo totalmente
din�amica, con la 
exibilidad necesaria para adaptarse al mayor n�umero posible de casu��sticas
encontradas en una empresa que trabaje con BBDD, permitiendo un ahorro de costes y tiempo
importantes para una empresa o departamento t�ecnico en particular.

La aplicaci�on descrita en este documento est�a lista para ser usada y plenamente funcional en
sus requisitos previstos para su elaboraci�on.
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Abstract

This document shows the development and implementation process of a new parameterizable
input and output data management tool calledIO Project, which is intended to be carried
out through the ETL SSIS system, relying on the SQL Server management system, which
contains the core information stored in a database for its operation, including process usage
logic, traceability and monitoring of the executions carried out, as well as the details of the
phases and tasks of each process within the tool.

Currently, the need for digital data exchange and storage in database in companies has become
a fundamental need in order to improve operational e�ciency, guarantee data security, facilitate
its analysis, as well as comply with regulatory regulations. As you can see, this has become
even more critical in the current era, where data is a very valuable asset with the capacity to
drive business growth.

In general terms, the tool contains three main phases, which allow the ingestion of data from
di�erent sources, transforming them according to speci�c characteristics demanded by each
process to be generated, to �nally be able to deposit them in an available destination, from a
database, until a generation of an output report.

That is why this project emerges as a real need within a professional work environment, allowing
all the aforementioned activities to be centralized, being totally dynamic, with the necessary

exibility to adapt to the greatest possible number of cases found in a company that works
with glsbbdd, allowing signi�cant cost and time savings for a particular company or technical
department.

The application described in this document is ready to use and fully functional in its require-
ments foreseen for its elaboration.
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Cap��tulo 1

Introducci�on, objetivos y estructura

1.1. Introducci�on

En la actualidad, la necesidad del intercambio de datos y almacenamiento en BBDD de forma
digital en las empresas se ha convertido en una necesidad fundamental de cara a mejorar la
e�ciencia operativa, garantizar la seguridad de los datos, facilitar su an�alisis, as�� como cumplir
con las regulaciones normativas. Como se puede apreciar, esto se ha vuelto a�un m�as cr��tico en la
era actual, donde el dato es un activo muy valioso con capacidad para impulsar el crecimiento
empresarial.

Dicho intercambio de informaci�on se ha convertido en un est�andar entre compa~n��as, sin embargo,
a lo largo de mi trayectoria he podido ver diversos problemas derivados de la forma en la que
se produce dicho intercambio, o como se gestionan de forma interna estos procesos, pudiendo
apreciar una falta de soluciones que llevasen a la compa~n��a o equipos de datos a una mayor
e�ciencia y optimizaci�on de tiempos en muchos casos necesaria.

Centr�andonos en los problemas puramente t�ecnicos, habitualmente se tiende al uso de herra-
mientas de tipo ETL para extraer, transformar y cargar la informaci�on entre ecosistemas de
datos. Aunque tales herramientas suelen ser muy �utiles para ejercicios o procesos de tipoadhoc,
es decir, espec���camente elaborados para un problema o �n preciso y, por tanto, no utilizable
para otros prop�ositos, se ven lastradas cuando se pretenden dinamizar procesos de intercambio
de informaci�on centralizados en una �unica soluci�on. Adicionalmente, el tipo de herramientas
actuales requieren una curva de aprendizaje elevada, ya sea mediante el uso de interfaz, o
directamente por c�odigo.

Es por ello que surge este proyecto como una necesidad real dentro de un entorno de trabajo
profesional. Como herramienta esta soluci�on permite centralizar todas las actividades comenta-
das, siendo totalmente din�amica, con la 
exibilidad necesaria para adaptarse al mayor n�umero
posible de casu��sticas encontradas en una empresa que trabaje con BBDD, permitiendo un
ahorro de costes y tiempo importantes para una empresa o departamento t�ecnico en particular.

1.2. Objetivos

El objetivo principal de este proyecto es el desarrollo de una nueva herramienta de gesti�on de
datos de entrada y salida parametrizable denominadaIO Project, la cual se pretende realizar a
trav�es del sistema ETL SSIS, apoy�andose en el sistema de gesti�on de BBDD SQL Server, el cual
contiene la informaci�on core almacenada en una BBDD para su funcionamiento, incluyendo las
l�ogicas de uso por procesos, la trazabilidad y monitoreo de las ejecuciones realizadas, as�� como
el detalle de las fases y tareas de cada proceso dentro de la herramienta.

1
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En t�erminos generales, la herramienta contendr�a tres fases principales, las cuales permitir�an la
ingesta de datos de diferentes or��genes, transform�andolos seg�un unas caracter��sticas espec���cas
demandadas por cada proceso a generar, para �nalmente poder depositarlos en un destino
disponible, desde un modelo de BBDD, hasta una generaci�on de un informe de salida.

La soluci�on contendr�a cinco paquetes, o dtsx dentro del proyecto de SSIS, los cuales desarro-
llar�an una funcionalidad concreta la cual se detalla a continuaci�on.

Main process: Proceso principal encargado de gestionar y orquestar la ejecuci�on dentro
de la herramienta IO, es el punto de entrada y �unico ejecutable desde un automatizador
de procesos, como podr��a serTask Schedulerde Windows.

Ingest process: Proceso de ingesta, el cual permitir�a ingerir datos de origen procedentes
de un archivo plano en diferentes formatos, o desde una BBDD, tanto local como remota.
Cuando se trata de archivos, existen dos funcionalidades adicionales:

ˆ Descarga desde un FTP.

ˆ Descompresi�on de archivos en formatoZIP.

Transformation process: Proceso que generar�a las transformaciones necesarias para adap-
tar la informaci�on al modelo de datos de destino. Incluye el proceso de delivery para
identi�car de forma univoca cada ejecuci�on.

Persistenceprocess: Proceso que realizar�a las operaciones calculadas previamente por el
proceso de transformaci�on las cuales pueden ser de los siguientes tipos.

ˆ INSERT.

ˆ UPDATE.

ˆ DELETE.

Output process: Proceso que generar�a un archivo de salida a partir de los datos generados
a trav�es de una consulta embebida o almacenada en un procedimiento almacenado en
BBDD. Adicionalmente dispondr�a de las siguientes funcionalidades para el tratamiento
del archivo una vez generado.

ˆ Compresi�on del archivo en formatoZIP.

ˆ Env��o del archivo a un FTP remoto.

ˆ Generaci�on de un correo de informaci�on, con posibilidad de adjuntar el archivo ge-
nerado.

ˆ Acciones en archivos sobre el directorio local.

� COPY.

� MOVE.

� DELETE.
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� RENAME.

Adicional a estas fases principales, el proceso contendr�a una capa de trazabilidad y monito-
rizaci�on, a modo de log, con el detalle pormenorizado de las ejecuciones realizadas, pudiendo
enviar al usuario alertas por correo, o analizar la informaci�on tratada en cada una de las fases,
en la BBDD del proyecto.

Se enumeran las tareas a realizar para completar el desarrollo de la aplicaci�on.

1. Establecimiento de los requisitos del proyecto.

2. Estudio te�orico del montaje de la arquitectura para el problema planteado.

3. Valoraci�on de uso de las herramientas m�as adecuadas para desarrollar la soluci�on.

4. An�alisis t�ecnico - funcional y generaci�on de requisitos de la soluci�on.

5. Dise~no de la BBDD core del proyecto.

6. Desarrollo e implementaci�on de la soluci�on y herramientas de soporte.

7. Elaboraci�on de casos de uso para veri�car los requisitos.

8. Evaluaci�on de la soluci�on mediante los resultados obtenidos en los casos de uso.

9. Despliegue de la soluci�on en la arquitectura desarrollada.

10. Automatizaci�on de procesos de prueba mediante el gestor de BBDD.

11. Escritura de la memoria del proyecto.

1.3. Estructura

La memoria del proyecto se ha organizado en ocho cap��tulos y tres anexos.

Cap��tulo 1 - Introducci�on, objetivos y estructura 1: El primer cap��tulo expone un marco
actual sobre la problem�atica del intercambio de datos entre empresas y la forma de desa-
rrollar sus procesos, ofreciendo una posible soluci�on mediante la soluci�on presentada en
este proyecto. Se establecen los objetivos principales a realizar y se enumera la estructura
de la documentaci�on del proyecto.

Cap��tulo 2 - Revisi�on de procesos de gesti�on de datos2: En el segundo cap��tulo muestra
las metodolog��as y herramientas empleadas para la elaboraci�on del proyecto, trabajos y
c�odigo de soporte desarrollado por terceros, as�� como trabajos similares en l��nea con la
soluci�on planteada.

Cap��tulo 3 - An�alisis 3: El tercer cap��tulo se encarga de analizar el comportamiento y las
funcionalidades del proyecto dividiendo el contenido en la especi�caci�on de requisitos y
los diagramas requeridos de cara a poder establecer una especi�caci�on inicial que sirva
como base para el desarrollo del producto �nal.
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Cap��tulo 4 - Dise~no 4: El cuarto cap��tulo desarrolla el dise~no aplicado a partir de la
especi�caci�on inicial, dividi�endose por un lado en la arquitectura del hardware y software
y por otro en el dise~no de la BBDD del proyecto el cual nos permite establecer las
funcionalidades de forma din�amica.

Cap��tulo 5 - Implementaci�on 5: En el quinto cap��tulo se analiza el resultado de las tareas
de implementaci�on desde el punto de vista de la funcionalidad obtenida, as�� como las
metodolog��as y herramientas utilizadas. Describiendo el desarrollo completo tanto de las
herramientas de soporte como del core de la soluci�on en SSIS.

Cap��tulo 6 - Pruebas 6: El sexto cap��tulo se centra en las pruebas o casos de uso que
nos permiten comprobar el correcto funcionamiento del proyecto en cumplimiento con los
requisitos funcionales. Adicionalmente a los casos de uso, se de�ne una BBDD de soporte
con datos de ejemplo para dotar de consistencia a las pruebas realizadas.

Cap��tulo 7 - Plani�caci�on y costes del proyecto7: El s�eptimo cap��tulo muestra la plani-
�caci�on del proyecto, la cual se divide en las fases por las que ha estado compuesto, un
diagrama de Gantt, as�� como una estimaci�on de costes asociados. El cap��tulo concluye
con unos comentarios acerca de los bene�cios de una correcta plani�caci�on.

Cap��tulo 8 - Conclusiones y trabajos futuros8: El octavo cap��tulo �naliza con las conclu-
siones obtenidas tras la realizaci�on del proyecto, analizando los objetivos y tareas com-
pletadas, de�niendo adem�as posibles mejoras y actualizaciones en caso de querer ampliar
la soluci�on.

Anexo A - Manual de despliegueA: El primer anexo describe la instalaci�on de todos los
elementos necesarios para que la aplicaci�on se pueda probar y ejecutar en un entorno bajo
una determinada arquitectura.

Anexo B - Manual de usuarioB: El segundo anexo resume los puntos m�as relevantes a
tener en cuenta como usuario a la hora de generar un nuevo proceso en la herramienta y
aporta una serie de pautas de cara a revisar logs o solventar errores.

Anexo C - C�odigo fuente C: El tercer anexo contiene el c�odigo fuente del proyecto, el cual
incluye scripts tanto para la soluci�on SSIS como para la BBDD.

El soporte de entrega que acompa~na a la memoria se ha organizado en los siguientes subdirec-
torios.

Directorio Documentaci�on contiene la memoria en formatoPDF.

Directorio C�odigo contiene todos los scripts generados durante el proyecto.

Directorio SSIS contiene la soluci�on desarrollada en la herramienta deMicrosoft.

Directorio IO Files contiene la estructura de directorios necesarios para la ejecuci�on de
procesos.
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Cap��tulo 2

Revisi�on de procesos de gesti�on de datos

2.1. Introducci�on

Tras hablar acerca del proyecto y los objetivos propuestos para su consecuci�on, pasamos a
este segundo cap��tulo donde se exploran los procesos de gesti�on de datos. En particular, se
describen las herramientas empleadas en el proyecto t�ecnico presentado, las cuales se consideran
clave para el correcto funcionamiento de la aplicaci�on, despu�es se detallan las herramientas y
trabajos realizados por otros que he necesitado como soporte para completar algunas de las
funcionalidades de la aplicaci�on, y �nalmente las alternativas que tenemos disponibles en el
mercado para el intercambio de datos de una forma similar a la presentada, orientadas tanto a
entornos on-premise como en la nube.

2.2. Herramientas empleadas

Mi enfoque durante el desarrollo del proyecto siempre ha sido el de emplear una variedad de
herramientas y metodolog��as asegurando la e�ciencia y efectividad del proceso. Para ello, la
mayor��a de software usado est�a basado en tecnolog��aMicrosoft debido a mi expertise adquirido
en mi carrera profesional, esto me ha permitido poder comenzar sobre una base muy amplia de
conocimientos, pudiendo enfocarme en el core del proyecto, haci�endome ahorrar un tiempo muy
valioso evitando tener que aprender acerca de las herramientas. Por otro lado, aunque en un
principio no estaba contemplado el uso de C# o PowerShell, seg�un iba avanzando el desarrollo
fue necesario su inclusi�on, en algunos casos para incorporar funcionalidades consideradas como
b�asicas en el dise~no de la soluci�on como se puede ver en el siguiente apartado, y en otros
para dejar la herramienta mejor rematada de cara al usuario �nal. En cualquier caso en esta
secci�on nos centramos en lo que se considera core para el desarrollo de la aplicaci�on, por lo
que recomiendo ir al cap��tuloDise~no 4 para ver en detalle la estructura general del entorno.
Pasamos a ver en detalle el core en el siguiente listado.

Windows Server 2022 es la �ultima versi�on del sistema operativo de servidor deMicrosoft
que me ha permitido alojar el proyecto, en mi caso he usado una versi�on trial gratuita la
cual se puede descargar a trav�es de este enlace [1]. Se trata de un sistema operativo muy
robusto que favorece mucho la integraci�on con software de la misma casa, considerado
muy intuitivo por su interfaz gr�a�ca, siendo adem�as muy similar al sistema operativo de
uso dom�esticoWindows. No he tenido ning�un problema de rendimiento o errores durante
todo el desarrollo, como principal ventaja, me ha permitido con�gurar e integrar todas
las funcionalidades necesarias a nivel de servidor con sus propios roles, a excepci�on del
servidor SMTP el cual se ha eliminado como caracter��stica.

SQL Server 2022 es la �ultima versi�on del sistema de gesti�on de bases de datos relacionales
de Microsoft, una de las herramientas imprescindibles en el proyecto, de uso gratuito en

7
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su versi�on developer [2]. No solo es clave para almacenar las BBDDs de IO oVehicleSales
para los casos de uso, sino que posee una integraci�on completa con la herramienta SSIS
a trav�es de la BBDD SSISDB, sobre la que poder desplegar soluciones de este tipo y
ejecutarlas a trav�es del motor. Por otro lado, posee el servicio SQL Server Agent el
cual me ha permitido orquestar y automatizar la ejecuci�on de los procesos preparados
en losCasos de uso6.3. Considero que es uno de los motores de BBDD m�as usados a
nivel empresarial el cual ofrece muchas ventajas, entre las que destaco la integraci�on con
software de la casa, o uno de los mejoresIDE (entorno integrado de desarrollo) SQL
Server Management Studio para administrar cualquier infraestructura de SQL [3], ya
sea on-premise o en la nube, proporcionando herramientas para con�gurar, supervisar
y administrar instancias SQL Server y BBDD, en concreto he usado la versi�on 19 y la
interfaz, as�� como el n�umero de opciones y propiedades que posee son muy buenas.

Visual Studio Community 2022IDE completo, extensible y gratuito para crear aplicacio-
nes de escritorio, web y servicios en la nube. Dentro delIDE se ha instalado la extensi�on
SQL Server Integration Services [4], la cual ha sido otra de las herramientas imprescin-
dibles en el proyecto. SSIS es una plataforma deMicrosoft que permite la creaci�on de
procesos ETL mediante interfaz gr�a�ca, la cual puede extraer y transformar datos de
diversos or��genes, para cargarlos despu�es en diferentes destinos. La soluci�on creada se
ha dividido en diferentes paquetes con la extensi�on por defecto dtsx. Adicionalmente, se
ha a~nadido diferente funcionalidad personalizada en lenguaje C#, gracias a que permite
desarrollar c�odigo embebido con latarea Script, la cual ha permitido incluir env��o per-
sonalizado de correos en formatoHTML , o la lectura interna de �cherosXLSX una vez
instaladas las librer��asO�ce necesarias (ver la secci�on Instalaci�on de librer��as O�ce A
del Manual de despliegueA).

PowerShell o entorno de l��nea de comandos y lenguaje de scripting deMicrosoft para
la automatizaci�on y administraci�on de sistemasWindows. Permitiendo a los usuarios
realizar una variedad de tareas administrativas y de con�guraci�on de manera e�ciente y
program�atica [5]. En particular se ha usado la versi�on que viene preinstalada por defecto
en el sistema, y ha permitido desarrollar las herramientas de soporte adicionales a SSIS,
en conjunci�on con el c�odigo de terceros que se puede ver en el siguiente apartado. Para
el desarrollo del scripting me he apoyado en Windows PowerShell ISE o aplicaci�on host,
pudiendo ejecutar comandos y escribir, probar y depurar los scripts mediante interfaz
gr�a�ca. Para m�as informaci�on, tenemos por un lado la documentaci�on o�cial, y por otro
el detalle con la implementaci�on de las herramientas desarrolladas para el proyecto en
PowerShell en la secci�onHerramientas de soporte5.2 del cap��tulo 5.

2.2.1. Herramientas de compresi�on y descompresi�on de archivos

Durante el desarrollo del proyecto, me he enfrentado a diferentes problemas derivados por un
lado de la complejidad de la soluci�on y por otro de limitaciones debido al software escogido.
Todos ellos han sido �nalmente solventables, salvo en las siguientes dos excepciones.

Uno de los retos que se consideraban clave tanto en la fase de ingesta, como en la de output,
era la posibilidad de poder comprimir o descomprimir archivos, independientemente de que
estuviesen o no protegidos por contrase~na. Es algo que considero se da de forma muy habitual
en el intercambio de datos, bien por la reducci�on en el peso de los archivos, o por la robustez
a nivel de seguridad que aporta el cifrado mediante contrase~na. Aunque la idea era clara, al
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ponerla en la pr�actica y revisar el cuadro de herramientas de SSIS, me di cuenta de que el
software no dispon��a de ninguna tarea relacionada con esta funci�on, por lo que se trat�o de
buscar una soluci�on que fuese implementable a trav�es de SSIS, la cual permite incluir scripts
o ejecutables externos mediante latarea Ejecutar proceso, por lo que a trav�es de PowerShell
encontr�e el m�odulo gratuito 7Zip4Powershellque permite la creaci�on y extracci�on de archivos
7-Zip. Funciona tanto con x86 como con x64 y utilizaSevenZipSharpcomo contenedor de la
API de 7zip. Se puede instalar directamente desde PowerShell. A continuaci�on se comparten
los enlaces de la herramienta.

Github del autor Thomas Freudenberg el cual contiene el c�odigo y las instrucciones de
uso del m�odulo [6].

Galer��a PowerShell donde se encuentra ubicado el m�odulo7Zip4Powershell.

Art��culo de Jason Fossen donde describe algunos escenarios de uso con7Zip4Powershell
[7].

Para ver en detalle como se ha implementado el m�odulo en el proyecto, ver el apartadoCom-
presi�on y descompresi�on de archivos5.3 del cap��tulo 5.

2.2.2. Herramientas para la conexi�on a servidores FTP/SFTP

De forma similar al problema de la compresi�on y descompresi�on de archivos, otra de las funcio-
nalidades que se consideraban b�asicas dentro del desarrollo de la aplicaci�on era la de conexi�on
a servidores FTP/SFTP, con alta probabilidad el m�etodo m�as usado para el intercambio de
archivos entre empresas, para este caso en particular si era conocedor de latarea FTP de SSIS,
sin embargo me enfrentaba a dos grandes limitaciones, por un lado el n�umero de opciones dis-
ponibles es muy bajo en comparaci�on con clientes de este tipo, por otro, no permite la conexi�on
de tipo SSIS siendo esta una limitaci�on muy importante. Debido a ello, se trat�o de buscar
una soluci�on que fuese implementable a trav�es de SSIS, y de la misma forma que para el caso
anterior a trav�es de la tarea Ejecutar procesose cre�o un script en PowerShell el cual incorpora
la librer��a WinSCP .NET [8] de la famosa aplicaci�on de software libre, en este caso la librer��a
est�a disponible paraWindows permitiendo la conexi�on SFTP empleandoSSH, facilitando la
transferencia segura de archivos. Una vez descargada la librer��a, se carga directamente en el
script de PowerShell. A continuaci�on se compoarten los enlaces de la herramienta.

WinSCP .NET donde poder acceder a la descarga de la librer��a.

Documentaci�on del cliente para poder con�gurar la aplicaci�on independientemente del
tipo de versi�on que usemos.

Github de WinSCP con el c�odigo de la herramienta.

Para ver en detalle como se ha implementado el m�odulo en el proyecto, ver el apartadoCarga
y descarga de archivos por FTP/SFTP5.2.3 del cap��tulo 5.

2.2.3. SQLSearch

Por �ultimo, aunque esta herramienta no se ha implementado en la soluci�on la he usado como
soporte, SQLSearch de la empresaRed Gate Softwareha sido de gran ayuda especialmente
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para la b�usqueda de cualquier t�ermino en SQL Server, en muchas ocasiones este ejercicio se
complica en BBDDs complejas o de gran tama~no. Se trata de un plugin gratuito el cual se
integra directamente en elIDE Management Studio[9] y te permite encontrar resultados sobre
las BBDDs de un servidor en funci�on de la b�usqueda realizada. Funciona de manera muy r�apida
y e�ciente, no solo encontrando todos los objetos que contienen el t�ermino, sino permitiendo
adicionalmente saltar al objeto seleccionado del listado.

2.3. Herramientas existentes para la gesti�on de datos

Por �ultimo, en relaci�on a los trabajos similares al proyecto realizado, es importante comenzar
indicando que, aunque en la actualidad hay in�nidad de herramientas en el mercado similares
a SSIS o diferentes motores de BBDD como SQL Server, no he encontrado una soluci�on capaz
de dinamizar y parametrizar tanto el c�odigo como las variables, ya sean de con�guraci�on o de
los procesos para un uso general como en el de nuestro proyecto, donde una vez desarrollado
el core solo tienes que preocuparte por abstraer un nuevo proceso usando exclusivamente SQL
Server, aportando una serie de ventajas con respecto a las aplicaciones por defecto. Esto no
quiere decir que con las herramientas del mercado no se pueda realizar un proyecto como este,
si no que en todas ellas tendr��amos que realizar un desarrollo extenso como el de esta soluci�on,
debido a que de manera inicial ninguna ofrece algo similar.

La soluci�on planteada ha sido pensada para un usoon-premise, v�alido tanto para sistemas de
gesti�on de BBDD OLTP u OLAP, particularmente mediante el uso de softwareMicrosoft, donde
considero que tengo un fuerte conocimiento y habilidades debido a mi trayectoria profesional.
Sin embargo, a la hora de hablar de alternativas me gustar��a indicar una serie de opciones
diferentes a las planteadas para el proyecto.

En caso de tener que realizar el mismo proyecto orientado a una soluci�on de nuevoon-premise
pero en este caso de c�odigo libre, probablemente lo integrar��a de la siguiente manera.

PostgreSQL como motor de BBDD donde almacenar los datos de IO. Considero que en
la actualidad es uno de los motores m�as usados, sino el que m�as, adem�as de ser de c�odigo
abierto, tiene una consolidada reputaci�on en el mercado debido a su con�abilidad, solidez
de funciones y rendimiento. Adicionalmente se puede encontrar una gran cantidad de
informaci�on que describe su instalaci�on y uso ya sea a trav�es de la documentaci�on o�cial
o buscando en la web.

Pentaho Data Integration, tambi�en conocido comoKettle, para usarla en la integraci�on
y transformaci�on de datos o proceso ETL. Al igual que el caso anterior, se trata de una
plataforma de c�odigo abierto (en su versi�on community), y posee lo mismos principios
que SSIS, dise~nada para extraer datos de m�ultiples fuentes, transformarlos y cargarlos en
una variedad de destinos. Posee una interfaz gr�a�ca intuitiva para la creaci�on de 
ujos
de trabajo, con una serie de componentes preestablecidos para su uso. En de�nitiva se
trata de una alternativa muy usada en las empresas, con la que se trabaja de forma muy
parecida a SSIS y de la que se puede encontrar mucha documentaci�on en internet.

Thunderbird como cliente de correo electr�onico desarrollado por laFundaci�on Mozilla.
Se trata de un gestor muy potente de c�odigo abierto, que permite gestionar m�ultiples
cuentas de diferentes proveedores, �ltrar, organizar y cifrar correos, adicionalmente se
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puede integrar con otros servicios comoGoogle Calendarpermitiendo gestionar eventos
de forma sencilla. Lo considero muy buena alternativa aMicrosoft Outlook, con gran
soporte de la comunidad y documentaci�on.

Si por el contrario queremos ir a alternativas orientadas a la nube, con tareas ETL para solu-
cionesdatalakeo lakehouse, las alternativas de mayor uso en la actualidad ser��an las detalladas
a continuaci�on.

DBT (Data Build Tool). Es una herramienta de c�odigo abierto dise~nada para la trans-
formaci�on de datos en almacenes en la nube. Se puede ejecutar tanto localmente como
un servicio alojado en la nube. DBT se utiliza para de�nir, ejecutar y gestionar trans-
formaciones de datos mediante archivos de con�guraci�on y consultas SQL, permitiendo
la creaci�on de plantillas y macros precon�guradas. La clave de esta herramienta es que
se puede integrar con las plataformas de datos en la nube m�as habituales comoGoogle
BigQuery, Amazon Redshift, Snow
ake o Azure Databricksy que adicionalmente todo el
c�odigo se realiza a trav�es de lenguaje SQL, siendo una de sus mayores ventajas. Contiene
documentaci�on o�cial.

Azure Data Factory es el sucesor de SSIS integrado como parte de la plataforma de
servicios en la nube deMicrosoft Azure. Dise~nado para crear procesos ETL tanto en la
nube, como en entornos locales, ampl��ando de esta forma el abanico de posibilidades a
nuestro alcance para el desarrollo de posibles soluciones. Entre sus principales virtudes,
nos permite crear 
ujos de trabajo (pipelines) mediante interfaz, se integra de forma nativa
con el resto de servicios deMicrosoft Azure comoData Lake Storage o Synapse Analytics,
y posee la opci�on de escalabilidad autom�atica seg�un las necesidades del usuario para
ofrecer siempre el rendimiento necesario en cada momento. Disponible documentaci�on
o�cial o cursos gratuitos deMicrosoft para aprender a usarla.

Snow
ake es una aplicaci�on desarrollada por exingenieros de Oracle, proporciona una
arquitectura de datos compartidos multicl�uster con altos ��ndices de rendimiento, escala-
bilidad y simultaneidad. Proporciona el acceso a una repositorio com�un de datos en la
nube, incluyendo niveles de almacenamiento, procesamiento y servicios globales integra-
dos l�ogicamente, aunque separados en el espacio f��sico. Los �ambitos de aplicaci�on son
Data Warehouse, Data Lake, ingenier��a de datos, ciencia de datos, intercambio de datos
y desarrollo de aplicaciones de datos. Al igual que conDBT esta herramienta se puede
integrar con las plataformas de datos en la nube m�as habituales, siendo un an�alogo a
Synapse, Redshift o BigQuery. En la actualidad es uno de los almacenes de datos m�as
usados para soluciones en la nube. Ver su documentaci�on o�cial.

2.4. Conclusiones

En resumen, este cap��tulo ofrece una visi�on completa de las herramientas y metodolog��as em-
pleadas para nuestra aplicaci�on de intercambio de datos entre diferentes or��genes y destinos, se
detalla el uso de m�odulos, c�odigo y APIs realizadas por terceros que he integrado en el proyecto
para conseguir disponer de todas las funcionalidades requeridas. Por �ultimo, se establece una
visi�on de posibles alternativas tecnol�ogicas y trabajos similares a considerar para proyectos de
intercambio de datos. Esta revisi�on tecnol�ogica me ha permitido mejorar el proyecto, al mismo
tiempo que me he mantenido al tanto de las �ultimas tendencias en el mundo del dato.





Cap��tulo 3

An�alisis

3.1. Introducci�on

Bas�andonos en los objetivos y descripci�on detallada del proyecto, en este cap��tulo vamos a
realizar un an�alisis detallado mediante la toma de requisitos para poder obtener un prototipo
funcional, adicionalmente se mostrar�an los diagramas UML empleados para los diferentes casos
de uso de los que hablaremos m�as adelante.

Es importante remarcar, por un lado que un an�alisis incorrecto puede derivar en un mal dise~no,
dando como resultado un producto de�ciente, y por otro lado la necesaria capacidad de adap-
taci�on a los cambios que suceden, especialmente en un contexto �agil. Este concepto de enfoque
din�amico y 
exible se ha tratado de mantener durante el desarrollo del proyecto, dando lugar
a modi�caciones en el an�alisis permitiendo re�nar los requisitos expuestos en este cap��tulo.

3.2. Especi�caci�on de requisitos

Durante la especi�caci�on de requisitos, se debe recopilar, analizar y documentar las necesidades
y expectativas de los usuarios, stakeholders y otras partes interesadas en el proyecto. Se trata
de un proceso fundamental para comprender las necesidades o expectativas del cliente. Es
relevante indicar que para satisfacer estas necesidades se debe emplear una comunicaci�on 
uida
y transparente con el cliente de cara a obtener toda la informaci�on relevante.

Una vez recopilados, es necesario documentarlos de manera clara y concisa en un documento
de especi�caci�on como el que tenemos en el presente cap��tulo. Este servir�a como gu��a para el
equipo de desarrollo durante todo el ciclo de vida del proyecto. Se trata de un proceso iterativo
y continuo, donde los requisitos evolucionan a lo largo del tiempo tras obtener una mejor
comprensi�on del problema y de las soluciones posibles.

Se distinguen a continuaci�on los requisitos funcionales, no funcionales, y aspectos no contem-
plados en el desarrollo.

3.2.1. Requisitos funcionales

Un requisito o requerimiento funcional es una caracter��stica que un producto, usualmente un
software, debe poseer para satisfacer las necesidades de un usuario o cliente de negocio. Para
la soluci�on propuesta se podr��an indicar los siguientes.

Gesti�on de Datos de Entrada y Salida

1. La herramienta debe permitir la ingesta de datos desde diferentes or��genes, como archivos
de tipo estructurado o semi-estructurado, BBDDs locales y remotas.

13
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2. La herramienta debe ingestar la informaci�on en la BBDD de la soluci�on mediante el uso
de plantillas de metadatos independientes para cada proceso.

3. La herramienta debe ser capaz de transformar los datos en funci�on a las reglas o carac-
ter��sticas espec���cas de cada proceso.

4. La herramienta debe realizar operaciones de persistencia comoINSERT, UPDATE y
DELETE en la BBDD de destino.

5. La herramienta debe permitir la escritura de datos en un destino disponible, ya sea un
modelo de BBDD o la generaci�on de un informe de salida.

6. La herramienta debe escribir la informaci�on en el destino mediante el uso de plantillas de
metadatos independientes para cada proceso.

Orquestaci�on de Procesos

1. La herramienta debe contener un proceso principal que gestione y orqueste la ejecuci�on
de los procesos.

2. La herramienta debe ser capaz de reiniciar un proceso desde donde termin�o su ejecuci�on
la anterior vez.

3. La herramienta debe estructurarse en diferentes fases modulables que permitan lanzar
etapas de forma individual o procesos completos.

4. La herramienta debe permitir la ejecuci�on de procesos de forma desatendida bajo una
programaci�on espec���ca.

5. La herramienta debe impedir lanzar un proceso del mismo tipo sin haber �nalizado una
entrega anterior.

Funcionalidades Espec���cas

1. La herramienta debe poder encriptar o desencriptar la informaci�on de car�acter sensible
almacenada en BBDD.

2. La herramienta debe ser capaz de descargar o subir archivos a un servidor FTP.

3. La herramienta debe ser capaz de comprimir o descomprimir archivos en formatoZIP
con o sin contrase~na.

4. La herramienta debe permitir el env��o de correos informativos al cliente incluyendo ele-
mentos adjuntos en caso necesario.

5. La herramienta debe permitir realizar acciones sobre los archivos en nuestros directorios
locales.

Monitorizaci�on y Trazabilidad

1. La herramienta debe proporcionar una capa de trazabilidad y monitorizaci�on detallada
de las ejecuciones realizadas.
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2. La herramienta debe enviar alertas por correo electr�onico al usuario que contengan la
informaci�on de la ejecuci�on independientemente del resultado (�exito, error, advertencia).

3. La herramienta debe permitir histori�car informaci�on y poder disponer de ella en todo
momento.

4. La herramienta debe controlar archivos previamente procesados para evitar duplicar in-
formaci�on.

5. La herramienta debe ofrecer la posibilidad de continuar su ejecuci�on ante la aparici�on de
alertas.

3.2.2. Requisitos no funcionales

En el caso de un requisitos o requerimiento no funcional, deben describir las limitaciones y res-
tricciones del sistema, pero no afecta directamente su funcionalidad. Se muestran a continuaci�on
los requerimientos no funcionales de la soluci�on.

1. La herramienta debe ser e�ciente en t�erminos de rendimiento, garantizando tiempos de
ejecuci�on aceptables independientemente del volumen de datos.

2. La herramienta debe ofrecer un m�etodo de autenticaci�on seguro de acceso al sistema de
BBDD.

3. La herramienta debe asegurar la integridad de los datos almacenados en BBDD.

4. La herramienta debe garantizar la seguridad de los datos durante las fases del proceso.

5. La herramienta debe cumplir con las normativas de seguridad y privacidad de datos.

6. La herramienta debe ser capaz de manejar un aumento en el volumen de datos y procesos
sin degradaci�on del rendimiento.

7. La herramienta debe ser con�able y tolerable a fallos asegurando la continuidad de los
procesos.

3.2.3. Aspectos no contemplados

La herramienta de gesti�on de datos de entrada y salidaIO Project no es un proyecto cerrado,
durante el desarrollo de la soluci�on han ido apareciendo diferentes funcionalidades que no
estaban planteadas en la primer versi�on, y por tiempo o limitaciones en la arquitectura no han
sido posible a~nadirlas. El siguiente listado de funcionalidades podr��an incluirse en versiones
posteriores del producto.

1. Ampliaci�on de conexi�on a servidores SFTP para securizar con este protocolo el intercam-
bio de datos.

2. Generaci�on de interfaz de usuario para el administrador del sistema.

3. Uso de consultor��a remota a trav�es de la virtualizaci�on de datos con Polybase en SQL
Server.
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4. A~nadir plantillas en la fase de ingesta y output para lenguajes semi estructurados o de
etiquetas como JSON o XML.

5. Abstraer el proceso de delivery en un paquete dtsx de la fase de transformaci�on.

6. Desarrollo de sistema de Backup y recuperaci�on de datos completo en caso de fallos o
p�erdida de datos.

A medida que el producto se vaya usando ir�an surgiendo nuevas funcionalidades no contem-
pladas en los primeros an�alisis. Para m�as informaci�on ver el apartadoTrabajos futuros 8.3 del
cap��tulo 8.

3.3. Diagrama de casos de uso

Los casos de uso son un tipo de diagramas UML, que nos permiten mostrar de forma visual las
distintas acciones que un usuario puede realizar en un sistema, adem�as del resto de actores que
participan en �el. En la Figura 3.1 se muestra el diagrama principal de casos de uso como resul-
tado del an�alisis realizado, ofreci�endonos un detalle visual acerca de los requisitos funcionales
y sus dependencias.

Figura 3.1: Diagrama de casos de uso

Adicional al diagrama se de�nen los escenarios de casos de uso propuestos detallando los ac-
tores involucrados, el escenario principal de �exito, as�� como escenarios alternativos en caso de
haberlos.
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Caso de uso 1: Lanzar proceso Input

Actores : Usuario, BBDD IO, BBDD Destino, Servidor FTP.

Descripci�on : El sistema deber�a permitir persistir en un destino los datos ingestados.

Escenario principal

1. El usuario lanza un proceso input en la herramienta.

2. El sistema ejecuta la fase de ingesta.

3. El sistema descarga el archivo del servidor FTP desde la fase de ingesta.

4. El sistema lee la plantilla del proceso desde la fase de ingesta.

5. El sistema almacena los datos del archivo en la BBDD IO desde la fase de ingesta.

6. El sistema histori�ca los datos del archivo en la BBDD IO desde la fase de ingesta.

7. El sistema ejecuta la fase de transformaci�on.

8. El sistema crea una delivery desde la fase de transfomaci�on.

9. El sistema transforma los datos en funci�on a una reglas en la BBDD IO desde la fase de
transformaci�on.

10. El sistema almacena los datos transformados en la BBDD IO desde la fase de transfor-
maci�on.

11. El sistema ejecuta la fase de persistencia.

12. El sistema lee los datos transformados en la BBDD IO desde la fase de persistencia.

13. El sistema almacena los datos transformados en la BBDD Destino desde la fase de per-
sistencia.

14. El sistema cierra la delivery del proceso en ejecuci�on desde la fase de persistencia.

15. El sistema env��a un correo al usuario con el resultado del proceso.

Escenarios alternativos

3a. El sistema no puede conectarse al servidor FTP y lanza un error.

3b. El sistema detecta que no existe archivo para procesar en el servidor FTP y lanza
una advertencia.

3c. El sistema descomprime el archivo en un directorio local desde la fase de ingesta.

8a. El sistema detecta que hay una delivery abierta y lanza un error.

13a. El sistema no puede conectarse a la BBDD Destino y lanza un error.
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Caso de uso 2: Lanzar proceso Output

Actores : Usuario, BBDD IO, BBDD Destino, Servidor FTP, Sevidor SMTP.

Descripci�on : El sistema deber�a permitir generar un informe de salida.

Escenario principal

1. El usuario lanza un proceso output en la herramienta.

2. El sistema ejecuta la fase de salida.

3. El sistema lee los datos en la BBDD Destino desde la fase de salida.

4. El sistema lee la plantilla del proceso desde la fase de salida.

5. El sistema genera el informe desde la fase de salida.

6. El sistema sube el archivo al servidor FTP destino desde la fase de salida.

7. El sistema env��a un correo al usuario con el resultado del proceso.

Escenarios alternativos

3a. El sistema no puede conectarse a la BBDD Destino y lanza un error.

5a. El sistema comprime el informe en un directorio local desde la fase de salida.

ˆ 5aa. El sistema env��a un correo electr�onico adjuntando el �chero comprimido desde
la fase de salida.

ˆ 5ab. El sistema sube el archivo comprimido al servidor FTP destino desde la fase de
salida.

5b. El sistema env��a un correo electr�onico informativo desde la fase de salida.

6a. El sistema no puede conectarse al servidor FTP destino y lanza un error.

3c. El sistema comprime el archivo en un directorio local desde la fase de ingesta.

13a. El sistema no puede conectarse a la BBDD Destino y lanza un error.

3.4. Conclusiones

Durante este cap��tulo se ha realizado un an�alisis detallado mediante la toma de requisitos
obteniendo un prototipo funcional, adem�as de mostrar el principal diagrama de casos de uso
indicando el detalle para cada uno de ellos. Gracias a este an�alisis se puede visualizar con
claridad una idea global de las acciones que puede realizar la herramienta de intercambio de
datos IO. Para mas informaci�on acerca de los diferentes casos de uso generados tras el desarrollo
de la soluci�on ir al cap��tulo 6.

Junto al cap��tulo de Dise~no 4, ambos resultan clave de cara a poder de�nir de forma correcta
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la base del proyecto, y facilitar la consecuci�on de objetivos propuestos. Seg�un se ha comentado
en la introducci�on del cap��tulo durante el desarrollo de la soluci�on se han encontrado nuevas
funcionalidades, modi�caciones sobre las existentes e incluso descartado algunas alternativas.
El haber enfocado de una forma �agil y 
exible la herramienta mediante el an�alisis ha supuesto
su �exito.





Cap��tulo 4

Dise~no

4.1. Introducci�on

Tras el an�alisis pormenorizado de la soluci�on, el presente cap��tulo tiene como objetivo estudiar el
dise~no de la arquitectura que forma el proyecto, teniendo en cuenta las herramientas utilizadas
para su desarrollo, se divide por un lado en el dise~no hardware o estructura del servidor principal
encargado de alojar el proyecto, y por otro en el dise~no del software m�as centrado en el conjunto
de procesos que forman la aplicaci�on �nal. Por �ultimo se estudia el dise~no y modelo de la BBDD
IO la cual junto con la soluci�on SSIS y SQL Server Agent forman la estructura general de la
soluci�on.

Aunque en un principio buscar un dise~no acorde a la funcionalidad solicitada no parec��a resultar
complejo, durante el desarrollo se fue complicando debido a la falta de conocimiento de todos
los servicios y herramientas que �nalmente ser��an necesarias.

4.2. Diagrama de arquitectura del hardware

Comenzamos con el dise~no de la arquitectura del hardware, pensada como un ecosistema com-
pleto capaz de funcionar por y para la soluci�on desarrollada, en laFigura 4.1 podemos ver el
esquema general de los componentes necesarios para poder ejecutar el proyecto.

Figura 4.1: Estructura general del servidor

Tal y como se muestra en laFigura 4.1, para poder obtener todas las funcionalidades solicitadas
es necesario disponer de las siguientes herramientas o servicios.

21
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1. SSIS (SQL Server Integration Services): Herramienta ETL sobre la que se construye la
soluci�on que contiene las diferentes fases por las que pasa un proceso durante su ejecuci�on,
permitiendo el intercambio de datos entre un origen y un destino.

2. SQL Server: Sistema de gesti�on de BBDD relacionales deMicrosoft sobre el que se ha
generado la BBDD IO, comoVehicleSales, se ha con�gurado SSIS y el servicio job agent
para automatizar los procesos.

3. hMailServer: Servidor de correo de c�odigo abierto sobre el que se ha con�gurado las
diferentes cuentas de correo necesarias para enviar y recibir las alertas de la soluci�on, o
poder enviar los correos de la fase de output.

4. Servicio DNS: Se agrega al servidor el rolServidor DNS y se promueve a controlador de
dominio, siendo el nombre del dominio ra��zdata.es, necesario tanto para elServidor web
IIS como para elServidor FTP. Toda la con�guraci�on posterior del proyecto se realiza
mediante DNS en lugar de IP.

5. Active Directory: Se han agregado los servicios de dominio de directorio activo, necesarios
para el acceso de los usuarios externos al servidor asociados al mismo dominio, y poder
gestionar su autenticaci�on, autorizaci�on y recursos de red. Adicionalmente se requiere
para crear el usuario y grupo de FTP para su con�guraci�on.

6. Servicio IIS (Internet Information Services): Se ha con�gurado el servidor web deMicro-
soft necesario para permitirnos alojar el servidor FTP sobre el que recepcionar o depositar
los diferentes archivos.

7. Servidor FTP: Una vez activado el rolServidor web IIS, se ha con�gurado un servidor
FTP para permitir la transferencia de archivos a trav�es de este protocolo. Adicionalmente
se ha creado un certi�cadoSSL (Secure Sockets Layer)para permitir sesiones encriptadas
entre cliente y servidor.

8. PowerShell: El entorno de l��nea PowerShell ha sido necesario para realizar todas las herra-
mientas de soporte necesarias para cumplimentar la funcionalidad del proyecto. Mediante
estos scripts se ha podido integrar c�odigo que no hubiese sido posible realizar a trav�es de
SSIS o SQL Server. Es importante destacar que ha sido necesario modi�car su pol��tica
de ejecuci�on a tipoBypass [5]. Adicionalmente se instala el m�odulo7Zip4Powershell[6]
para permitir comprimir y descomprimir archivos con o sin contrase~na.

9. WinSCP: Cliente FTP/SFTP v�alido para su uso enWindows Server, gracias a este cliente
se ha podido automatizar la conexi�on mediante ambos protocolos a trav�es de PowerShell
debido a que SSIS solo permite con�gurar tareas de tipo FTP.

10. Firewall: Se generan una serie de reglas de entrada y salida para permitir el intercambio
de datos necesario con los or��genes y destinos, por un lado se abren los puertos necesarios
para el servicio SMTP, por otro se con�guran reglas para poder acceder al FTP en modo
pasivo.

Considero esta estructura id�onea para un proyecto basado en tecnolog��aMicrosoft debido a
la facilidad de integraci�on de su diferente software. Esta estructura completa me ha permitido
alojar el proyecto IO mediante el que he podido desarrollar todas las funcionalidades solicitadas.
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4.3. Diagrama de arquitectura del software

A continuaci�on se va a describir la estructura general de la arquitectura del software as�� como
la soluci�on modular desarrollada en SSIS.

4.3.1. Estructura general

Una vez revisado el dise~no de la arquitectura del hardware, pasamos ahora a hablar del software
o aplicaci�on desarrollada. En laFigura 4.2 se puede apreciar la estructura general de la soluci�on.

Figura 4.2: Estructura general de la soluci�on

Para poder realizar el intercambio de datos esta estructura se ha compuesto de tres grandes
apartados.

1. Input (Entrada): Se trata del origen de la informaci�on con los datos que van a ser pro-
cesados mediante el core. Dicha informaci�on puede provenir de diversas fuentes como
una BBDD tanto local como remota, un archivo en diferentes formatos, o a trav�es de un
servidor FTP.

2. Core (N�ucleo): Es el coraz�on de la aplicaci�on, donde se lleva a cabo el procesamiento de
los datos. Est�a compuesto por los siguientes elementos:

a) Soluci�on SSIS IO: Soluci�on principal desarrollada con la herramienta SSIS, mediante
la cual formamos el esqueleto compuesta por diferentes fases que ser�an nutridas a
trav�es de la informaci�on contenida en la BBDD. Mediante esta soluci�on se realiza la
l�ogica para extraer, transformar y cargar los datos desde la fuente de entrada hacia
cualquiera de los posibles destinos, com�unmente conocido como proceso ETL.

b) BBDD IO: BBDD desarrollada para almacenar todos los datos relacionados con el
proyecto y sus procesos. Dicha BBDD consta de diferentes schemas, tablas, pro-
cedimientos almacenados y funciones, mediante los cuales podemos encapsular y
dinamizar toda la informaci�on contenida en la soluci�on SSIS, facilitando el almace-
namiento, la manipulaci�on, pero sobre todo la abstracci�on de los datos en una �unica
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herramienta.

c) Job Agent: Herramienta disponible en SQL Server la cual usamos para poder pro-
gramar y automatizar mediante jobs los procesos que generemos en la soluci�on, por
lo que podremos plani�car y ejecutar de manera desatendida una vez hayamos de-
sarrollado y probado cada proceso de datos.

3. Output (Salida): Es el destino de los datos procesados, al igual que en el bloque de
entrada, mediante este bloque disponemos de diversas fuentes donde depositar o persistir
la informaci�on, como escribir la informaci�on en una BBDD tanto local como remota, en
un archivo en diferentes formatos, depositar dicha informaci�on en un servidor FTP, o
bien enviar la informaci�on a trav�es de correo electr�onico, permitiendo de esta forma tener
cierta 
exibilidad a la hora de entregar los resultados a terceros.

Mediante este dise~no u organizaci�on basada en tres bloques, se pretende conseguir la extracci�on,
transformaci�on, almacenamiento y distribuci�on de datos de forma e�ciente y controlada, pero
sobre todo din�amica y modular, el cual era el concepto que se buscaba durante la idea del
proyecto.

4.3.2. Soluci�on SSIS IO

Pasamos a hablar de la soluci�on desarrollada en SSIS y de su modularidad dividida en fases. El
dise~no est�a compuesto por cinco paquetes dtsx cada uno de ellos dise~nado para contener una
funcionalidad espec���ca.

En la Figura 4.3 se muestra el diagrama de 
ujo del proceso principal compuesto por el siguiente
dise~no.

Se inicia la generaci�on de log por cada fase a nivel de proceso maestro y de detalle.

Se lanza una operaci�on que en funci�on de su valor realiza una determinada acci�on.

Se ejecuta el n�ucleo del proceso principal, el cual lanza las diferentes etapas o subprocesos
para el proceso en ejecuci�on.

Se genera un 
ujo en funci�on del resultado de la acci�on para conocer si ha habido alg�un
error durante la ejecuci�on.

Se �naliza la generaci�on de log por cada fase a nivel de proceso maestro y de detalle.

Se env��a un correo resumen con el detalle de las operaciones realizadas.
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Figura 4.3: Diagrama de 
ujo del proceso principal

En la Figura 4.4 se muestra el diagrama de 
ujo del proceso de ingesta compuesto por el
siguiente dise~no.

Se obtienen los par�ametros de con�guraci�on del proceso que vamos a ejecutar.

Se inicia la generaci�on de log por cada fase a nivel de proceso maestro y de detalle.

Se lanza una operaci�on que en funci�on de su valor realiza una determinada acci�on.

Se ejecuta el n�ucleo de la etapa de ingesta el cual puede realizar una ingesta sobre BBDD,
leer un archivo de entrada, descargar un �chero del FTP o descomprimirlo.

En caso de cargar informaci�on en BBDD se archiva en un objeto adicional.

Se genera un 
ujo en funci�on del resultado de la acci�on para conocer si ha habido alg�un
error o advertencia durante la ejecuci�on.

Se �naliza la generaci�on de log por cada fase a nivel de proceso maestro y de detalle.
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Figura 4.4: Diagrama de 
ujo del proceso de ingesta

En la Figura 4.5 se muestra el diagrama de 
ujo del proceso de transformaci�on compuesto por
el siguiente dise~no.

Se obtienen los par�ametros de con�guraci�on del proceso que vamos a ejecutar.

Se inicia la generaci�on de log por cada fase a nivel de proceso maestro y de detalle.

Se lanza una operaci�on que en funci�on de su valor realiza una determinada acci�on.

Se crea u obtiene ladelivery del proceso en ejecuci�on.

Se ejecuta el n�ucleo de la etapa de transformaci�on, donde se ejecutan tantos pasos a
realizar como tenga el proceso en ejecuci�on mediante un bucle foreach.

Se genera un 
ujo en funci�on del resultado de la acci�on para conocer si ha habido alg�un
error durante la ejecuci�on.

Se �naliza la generaci�on de log por cada fase a nivel de proceso maestro y de detalle.
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Figura 4.5: Diagrama de 
ujo del proceso de transformaci�on

En la Figura 4.6 se muestra el diagrama de 
ujo del proceso de persistencia compuesto por el
siguiente dise~no.

Se obtienen los par�ametros de con�guraci�on del proceso que vamos a ejecutar.

Se inicia la generaci�on de log por cada fase a nivel de proceso maestro y de detalle.

Se ejecuta el n�ucleo de la etapa de persistencia, donde se ejecutan tantos pasos de escritura
como tenga el proceso en ejecuci�on mediante un bucle foreach.

Se genera un 
ujo en funci�on del resultado de la acci�on para conocer si ha habido alg�un
error durante la ejecuci�on.

Se �naliza la generaci�on de log por cada fase a nivel de proceso maestro y de detalle.
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Figura 4.6: Diagrama de 
ujo del proceso de persistencia

En la Figura 4.7 se muestra el diagrama de 
ujo del proceso de salida compuesto por el siguiente
dise~no.

Se obtienen los par�ametros de con�guraci�on del proceso que vamos a ejecutar.

Se inicia la generaci�on de log por cada fase a nivel de proceso maestro y de detalle.

Se lanza una operaci�on que en funci�on de su valor realiza una determinada acci�on.

Se ejecuta el n�ucleo de la etapa de salida el cual puede lanzar una acci�on sobre directorios,
enviar un correo a un destinatario, generar un �chero de salida, subir un �chero al FTP
o comprimir un �chero.

Se genera un 
ujo en funci�on del resultado de la acci�on para conocer si ha habido alg�un
error o advertencia durante la ejecuci�on.

Se �naliza la generaci�on de log por cada fase a nivel de proceso maestro y de detalle.
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Figura 4.7: Diagrama de 
ujo del proceso de salida

Como se puede apreciar todos los diagramas siguen la misma t�onica. Para una explicaci�on
exhaustiva de cada una de las fases ver su implementaci�on enProcesos SSIS IO5.3 del cap��tulo
5 de la documentaci�on.

4.4. Dise~no de BBDD y modelo entidad relaci�on IO

Una de las piezas fundamentales del core de la soluci�on es la BBDD IO, la cual ha sido creada
con el prop�osito de embeber el c�odigo del proyecto, independientemente de su tipo, por lo
que se encarga de almacenar la informaci�on de con�guraci�on de cada dtsx, toda la actividad de
monitorizaci�on, las operaciones necesarias a realizar en las ejecuciones, el c�odigo de los procesos
a ejecutar y los procedimientos almacenados o funciones, ya sean de procesos o de uso interno
de la soluci�on. La BBDD est�a creada enTercera Forma Normal [10], salvo la tabla de detalle
que veremos durante este apartado, la cual se decide mantener desnormalizada por una cuesti�on
de practicidad.

La nomenclatura utilizada ha sido snakecase al igual que en la BBDD para los casos de uso
VehicleSales. Adicionalmente las tablas maestras tambi�en contienen la palabratype en el nom-
bre, y de esta forma poder diferenciarlas del resto de objetos.

4.4.1. De�nici�on y creaci�on de BBDD

El primer paso a dar consiste en la creaci�on de la BBDD a la que hemos denominado IO. Se
muestra a continuaci�on elC�odigo 4.1 el cual adem�as de dicha creaci�on incluye un borrado de
BBDD en caso de que fuese necesario.

C�odigo 4.1: Creacion BBDD IO
1 -- ===========================================================
2 -- ==================== CREACION BBDD ========================
3 -- ===========================================================
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4 -- Create IO Database
5 CREATE DATABASE IO;
6 GO
7

8 -- Use IO Database
9 USE IO;

10 GO
11

12 /*
13 USE Master;
14 ALTER DATABASE IO SET single_user with rollback immediate;
15 ALTER DATABASE IO SET MULTI_USER;
16 DROP DATABASE IO;
17 */

En el C�odigo 4.2 se crean los siguientes schemas para poder agrupar los objetos por diferentes
conceptos.

auxiliar: Schema para almacenar los datos auxiliares que permitan pasos intermedios.

con�g: Schema para almacenar los datos de con�guraci�on.

hist: Schema para almacenar los datos de informaci�on hist�orica.

input: Schema para almacenar los datos de la fase de ingesta.

load: Schema para almacenar los datos de la fase de transformaci�on.

monitor: Schema para almacenar toda la actividad de log.

output: Schema para almacenar los datos de la fase de output.

C�odigo 4.2: Creacion schemas BBDD IO
1 -- ===========================================================
2 -- =================== CREACION SCHEMAS ======================
3 -- ===========================================================
4

5 -- Create [auxiliar] schema
6 CREATE SCHEMA [auxiliar]
7 GO
8 -- Create [config] schema
9 CREATE SCHEMA [config]

10 GO
11 -- Create [hist] schema
12 CREATE SCHEMA [hist]
13 GO
14 -- Create [input] schema
15 CREATE SCHEMA [input]
16 GO
17 -- Create [load] schema
18 CREATE SCHEMA [load]
19 GO
20 -- Create [monitor] schema
21 CREATE SCHEMA [monitor]
22 GO
23 -- Create [output] schema
24 CREATE SCHEMA [output]
25 GO
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4.4.2. De�nici�on y creaci�on de tablas

En esta secci�on, seguimos con la de�nici�on y creaci�on de tablas de la BBDD. A continuaci�on
se detalla cada una de las tablas, sus columnas yC�odigo 4.3-4.12 de creaci�on, el cual incluye
claves primarias, for�aneas y valores por defecto.

con�g.customer cluster type: Tabla para almacenar la informaci�on de agrupaciones por
clientes.

ˆ id (PK, int): Identi�cador �unico de la tabla.

ˆ customer id (int): Identi�cador �unico del cliente.

ˆ name (varchar): Nombre del cliente.

ˆ cluster id (int): Identi�cador �unico de la agrupaci�on de clientes.

ˆ cluster name (varchar): Identi�cador �unico de la agrupaci�on de clientes.

ˆ data creation date (DF, datetime): Fecha de creaci�on del registro generada por de-
fault.

ˆ data modi�cation date (TR, datetime): Fecha de modi�caci�on del registro actuali-
zada por trigger.

ˆ last action user (varchar): Usuario que realiz�o la �ultima acci�on en la tabla generado
por default.

C�odigo 4.3: Creacion de con�g.customercluster type
1 -- Create [config].[customer_cluster_type] Table
2 -- IO.config.customer_cluster_type: tabla que contendr�a las agrupaciones por clientes
3 CREATE TABLE [config].[customer_cluster_type](
4 [id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
5 [customer_id] [int] NOT NULL,
6 [name] [varchar](64) NOT NULL,
7 [cluster_id] [int] NULL,
8 [cluster_name] [varchar](128) NULL,
9 [data_creation_date] [datetime] NULL,

10 [data_modification_date] [datetime] NULL,
11 [last_action_user] [varchar](1024) NULL,
12 CONSTRAINT [PK_customer_book_name_type] PRIMARY KEY CLUSTERED
13 (
14 [id] ASC
15 )WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON, OPTIMIZE_FOR_SEQUENTIAL_KEY = OFF) ON [PRIMARY]
16 ) ON [PRIMARY]
17 GO

con�g.customer persistencedestination: Tabla para almacenar la BBDD de destino por
cliente.

ˆ id (PK, int): Identi�cador �unico de la tabla.

ˆ customer id (int): Identi�cador �unico del cliente.

ˆ destination db (varchar): BBDD de destino sobre la que escribir la informaci�on.
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ˆ data creation date (DF, datetime): Fecha de creaci�on del registro generada por de-
fault.

ˆ data modi�cation date (TR, datetime): Fecha de modi�caci�on del registro actuali-
zada por trigger.

ˆ last action user (DF, varchar): Usuario que realiz�o la �ultima acci�on en la tabla ge-
nerado por default.

C�odigo 4.4: Creacion de con�g.customerpersistencedestination
1 -- Create [config].[customer_persistence_destination] Table
2 -- IO.config.customer_persistence_destination: tabla que contendr�a la BBDD destino por cliente
3 CREATE TABLE [config].[customer_persistence_destination](
4 [id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
5 [customer_id] [int] NOT NULL,
6 [destination_db] [varchar](64) NOT NULL,
7 [data_creation_date] [datetime] NULL,
8 [data_modification_date] [datetime] NULL,
9 [last_action_user] [varchar](1024) NULL,

10 CONSTRAINT [PK_customer_persistence_destination_id] PRIMARY KEY CLUSTERED
11 (
12 [id] ASC
13 )WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON, OPTIMIZE_FOR_SEQUENTIAL_KEY = OFF) ON [PRIMARY],
14 CONSTRAINT [UQ_customer__persistance_destination_cust_id] UNIQUE NONCLUSTERED
15 (
16 [customer_id] ASC
17 )WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON, OPTIMIZE_FOR_SEQUENTIAL_KEY = OFF) ON [PRIMARY]
18 ) ON [PRIMARY]
19 GO

con�g.detail processtype: Tabla para almacenar la con�guraci�on a nivel de detalle de
cada uno de los pasos del proceso.

ˆ id (PK, int): Identi�cador �unico del paso concreto a ejecutar durante el proceso.

ˆ master processtype id (FK, int): Clave for�anea que referencia la tabla masterprocesstype.

ˆ phase (varchar): Fase a la que pertenece el paso concreto a ejecutar (INGESTION,
DELIVERY, TRANSFORMATION, PERSISTENCE y OUTPUT).

ˆ step (int): Indicador num�erico del orden en el que se han de ejecutar los pasos de
una fase.

ˆ entity (varchar): Nombre que se le ha dado a la entidad a tratar para ser identi�cada.

ˆ name (varchar): Nombre largo del proceso de detalle.

ˆ description (varchar): Descripci�on detallada del paso a ejecutar.

ˆ sourcetype (varchar): Tipo de origen utilizado en el paso, este campo se utiliza
adem�as para diferenciar los modos de ejecuci�on y las herramientas disponibles. Para
m�as informaci�on ver el cap��tulo Implementaci�on 5.

ˆ zip folder path (varchar): Ruta de la carpeta que participa en el proceso de compre-
si�on/descompresi�on.
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ˆ zip �le path (varchar): Archivo que participa en el proceso de compresi�on/descom-
presi�on.

ˆ source�le folder path (varchar): Ruta de la carpeta donde se encontrar�an los archi-
vos de origen durante los procesos de ingesta.

ˆ source�le pattern (varchar): Patr�on que deben cumplir los archivos que se tomar�an
como origen durante los procesos de ingesta.

ˆ add eof (int): Indicador para especi�car la necesidad del caracter EOF (end of �le)
al �nal del archivo.

ˆ skip �nal rows (int): Cantidad de �las �nales a omitir en la ingesta de archivos.

ˆ skip initial rows (int): Cantidad de �las iniciales a omitir en la ingesta de archivos.

ˆ source�le template path (varchar): Ruta de la plantilla de de�nici�on del archivo a
tratar en la etapa de ingesta.

ˆ sourcetable query (varchar): Columna para almacenar la consulta principal a eje-
cutar durante una fase determinada, Query que tiene que ser ejecutada durante las
diferentes fases del proceso, puede contener tanto procedimientos almacenados, como
consultas embebidas.

ˆ destination table (varchar): Tabla destino donde se depositar�an los datos cargados
durante la fase de ingesta.

ˆ destination format (varchar): Formato de destino para los �cheros de tipo output
(CSV, DAT, TXT, XLS, XLSX).

ˆ generateempty �le (bit): Flag para indicar si se genera un archivo de tipo output
en caso de que no contenga datos.

ˆ destination �le skip rows (int): Cantidad de �las a omitir durante el conteo de �las
obtenidas en la generaci�on de un archivo de salida.

ˆ destination path (varchar): Ruta de la carpeta donde se depositar�a el archivo gene-
rado tras la ejecuci�on de un proceso output.

ˆ destination �le template path (varchar): Ruta de la plantilla de de�nici�on del archivo
a tratar en la etapa de salida.

ˆ ftp server (varchar): Nombre del servidor FTP sobre el que realizar una conexi�on.

ˆ ftp port (int): Puerto FTP del servidor al que queremos conectarnos.

ˆ ftp user (varchar): Usuario de conexi�on del servidor FTP.

ˆ ftp pass (varbinary): Contrase~na para el usuario de conexi�on del servidor FTP. Cam-
po encriptado mediante la herramientaEncriptaci�on y desencriptaci�on de contra-
se~nas5.2.1.
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ˆ ftp private key path (varchar): Ruta del archivo que contiene la clave o certi�cado
p�ublico/privado en caso de conexi�on SFTP.

ˆ ftp sshhost key �ngerprint (varchar): Identi�cador de la huella del servidor para
conexi�on de tipo SFTP.

ˆ ftp private key passphrase (varbinary): Contrase~na para la clave privada de acce-
so al servidor SFTP. Campo encriptado mediante la herramientaEncriptaci�on y
desencriptaci�on de contrase~nas5.2.1.

ˆ ftp operation (varchar): Operaci�on a realizar tras conectarse a un servidor FTP
(UPLOAD y DOWNLOAD).

ˆ ftp folder (varchar): Directorio del servidor FTP sobre el que se realizar�a la opera-
ci�on.

ˆ ftp �le pattern (varchar): Patr�on que debe cumplir el nombre del archivo en el ser-
vidor FTP.

ˆ ftp local folder (varchar): Ruta del directorio local sobre el que realizar la operaci�on.

ˆ ftp local �le pattern (varchar): Patr�on que debe cumplir el nombre del archivo local
durante la operaci�on sobre el servidor FTP.

ˆ email from (varchar): Cuenta de correo desde la que se env��a el email.

ˆ email to (varchar): Listado de destinatarios del email separados por coma o punto y
coma.

ˆ email subject (varchar): Asunto del email a enviar.

ˆ email body (varchar): Cuerpo del correo del email a enviar.

ˆ email has attachment (int): Flag para indicar si el email tiene �cheros adjuntos.

ˆ email attachment path (varchar): Ruta donde se encuentran los archivos adjuntos a
a~nadir al email.

ˆ email attachment pattern (varchar): Patr�on que debe cumplir los archivos adjuntos
al email.

ˆ data creation date (DF, datetime): Fecha de creaci�on del registro generada por de-
fault.

ˆ data modi�cation date (TR, datetime): Fecha de modi�caci�on del registro actuali-
zada por trigger.

ˆ last action user (DF, varchar): Usuario que realiz�o la �ultima acci�on en la tabla ge-
nerado por default.

ˆ �le action (varchar): Acci�on a ejecutar sobre archivos en la fase output (COPY,
MOVE, DELETE y RENAME).
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ˆ �le action sourcepattern (varchar): Patr�on que debe cumplir los archivos sobre los
que se realiza la acci�on.

ˆ checkingestion �lename (int): Indicador para comprobar que el archivo no ha sido
cargado con anterioridad.

ˆ sourceconnectionserver (varchar): Nombre o IP del servidor de BBDD de origen
remoto.

ˆ sourceconnectiondatabase (varchar): Nombre de BBDD de origen remoto.

ˆ sourceconnectionuser (varchar): Usuario de conexi�on de BBDD de origen remoto.

ˆ sourceconnectionpassword (varbinary): Contrase~na del usuario de BBDD de origen
remoto. Campo encriptado mediante la herramientaEncriptaci�on y desencriptaci�on
de contrase~nas5.2.1.

ˆ destination connectionserver (varchar): Nombre o IP del servidor de BBDD de des-
tino remoto..

ˆ destination connectiondatabase (varchar): Nombre de BBDD de destino remoto.

ˆ destination connectionuser (varchar): Usuario de conexi�on de BBDD de destino
remoto.

ˆ destination connectionpassword (varbinary): Contrase~na del usuario de BBDD de
destino remoto. Campo encriptado mediante la herramientaEncriptaci�on y desen-
criptaci�on de contrase~nas5.2.1.

ˆ ingestion encoding�le (varchar): Campo para editar la codi�caci�on del archivo en
formato ASCII o UTF8.

ˆ zip rar pass (varbinary): Contrase~na en caso de que el archivo comprimido se encuen-
tre protegido, o se quiera proteger tras la compresi�on. Campo encriptado mediante
la herramienta Encriptaci�on y desencriptaci�on de contrase~nas5.2.1.

C�odigo 4.5: Creacion de con�g.detailprocesstype
1 -- Create [config].[detail_process_type] Table
2 -- IO.config.detail_process_type: tabla que contendr�a la configuraci�on a nivel de detalle de cada uno de los

pasos del proceso.
3 CREATE TABLE [config].[detail_process_type](
4 [id] [int] NOT NULL,
5 [master_process_type_id] [int] NOT NULL,
6 [phase] [varchar](16) NOT NULL,
7 [step] [int] NOT NULL,
8 [entity] [varchar](512) NULL,
9 [name] [varchar](128) NULL,

10 [description] [varchar](1024) NULL,
11 [source_type] [varchar](5) NULL,
12 [zip_folder_path] [varchar](1024) NULL,
13 [zip_file_path] [varchar](1024) NULL,
14 [source_file_folder_path] [varchar](1024) NULL,
15 [source_file_pattern] [varchar](128) NULL,
16 [add_eof] [int] NULL,
17 [skip_final_rows] [int] NULL,
18 [skip_initial_rows] [int] NULL,
19 [source_file_template_path] [varchar](1024) NULL,
20 [source_table_query] [varchar](max) NULL,
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21 [destination_table] [varchar](1024) NULL,
22 [destination_format] [varchar](1024) NULL,
23 [generate_empty_file] [bit] NULL,
24 [destination_file_skip_rows] [int] NULL,
25 [destination_path] [varchar](1024) NULL,
26 [destination_file_template_path] [varchar](1024) NULL,
27 [ftp_server] [varchar](128) NULL,
28 [ftp_port] [int] NULL,
29 [ftp_user] [varchar](128) NULL,
30 [ftp_pass] [varbinary](256) NULL,
31 [ftp_private_key_path] [varchar](1024) NULL,
32 [ftp_ssh_host_key_fingerprint] [varchar](128) NULL,
33 [ftp_private_key_passphrase] [varbinary](256) NULL,
34 [ftp_operation] [varchar](8) NULL,
35 [ftp_folder] [varchar](1024) NULL,
36 [ftp_file_pattern] [varchar](1024) NULL,
37 [ftp_local_folder] [varchar](1024) NULL,
38 [ftp_local_file_pattern] [varchar](1024) NULL,
39 [email_from] [varchar](256) NULL,
40 [email_to] [varchar](1024) NULL,
41 [email_subject] [varchar](1024) NULL,
42 [email_body] [varchar](max) NULL,
43 [email_has_attachment] [int] NULL,
44 [email_attachment_path] [varchar](1024) NULL,
45 [email_attachment_pattern] [varchar](1024) NULL,
46 [data_creation_date] [datetime] NULL,
47 [data_modification_date] [datetime] NULL,
48 [last_action_user] [varchar](1024) NULL,
49 [file_action] [varchar](6) NULL,
50 [file_action_source_pattern] [varchar](1024) NULL,
51 [file_action_destination_folder] [varchar](1024) NULL,
52 [check_ingestion_filename] [int] NULL,
53 [source_connection_server] [varchar](64) NULL,
54 [source_connection_database] [varchar](64) NULL,
55 [source_connection_user] [varchar](64) NULL,
56 [source_connection_password] [varbinary](256) NULL,
57 [destination_connection_server] [varchar](64) NULL,
58 [destination_connection_database] [varchar](64) NULL,
59 [destination_connection_user] [varchar](64) NULL,
60 [destination_connection_password] [varbinary](256) NULL,
61 [ingestion_encoding_file] [varchar](5) NULL,
62 [zip_rar_pass] [varbinary](256) NULL,
63 PRIMARY KEY CLUSTERED
64 (
65 [id] ASC
66 )WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON, OPTIMIZE_FOR_SEQUENTIAL_KEY = OFF) ON [PRIMARY]
67 ) ON [PRIMARY] TEXTIMAGE_ON [PRIMARY]
68 GO
69

70 ALTER TABLE [config].[detail_process_type] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[CK_detail_process_type_check_ingestion_filename_logical] CHECK (([phase]='INGESTION' AND
[source_type]='FILE' AND ([check_ingestion_filename]=(0) OR [check_ingestion_filename]=(1)) OR
[phase]='INGESTION' AND [source_type]<>'FILE' AND [check_ingestion_filename] IS NULL OR [phase]<>'INGESTION'
AND [check_ingestion_filename] IS NULL))

71 GO
72 ALTER TABLE [config].[detail_process_type] CHECK CONSTRAINT

[CK_detail_process_type_check_ingestion_filename_logical]
73 GO
74 ALTER TABLE [config].[detail_process_type] WITH CHECK ADD CONSTRAINT

[CK_detail_process_type_check_ingestion_filename_values] CHECK (([check_ingestion_filename]=NULL OR
[check_ingestion_filename]=(0) OR [check_ingestion_filename]=(1)))

75 GO
76 ALTER TABLE [config].[detail_process_type] CHECK CONSTRAINT

[CK_detail_process_type_check_ingestion_filename_values]
77 GO
78 ALTER TABLE [config].[detail_process_type] WITH CHECK ADD CONSTRAINT

[CK_detail_process_type_destination_connection] CHECK (([destination_connection_server] IS NOT NULL AND
[destination_connection_database] IS NOT NULL AND [destination_connection_user] IS NOT NULL AND
[destination_connection_password] IS NOT NULL OR [destination_connection_server] IS NULL AND
[destination_connection_database] IS NULL AND [destination_connection_user] IS NULL AND
[destination_connection_password] IS NULL))

79 GO



4.4. DISE~NO DE BBDD Y MODELO ENTIDAD RELACI �ON IO 37

80 ALTER TABLE [config].[detail_process_type] CHECK CONSTRAINT [CK_detail_process_type_destination_connection]
81 GO
82 ALTER TABLE [config].[detail_process_type] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [CK_detail_process_type_source_connection]

CHECK (([source_connection_server] IS NOT NULL AND [source_connection_database] IS NOT NULL AND
[source_connection_user] IS NOT NULL AND [source_connection_password] IS NOT NULL OR
[source_connection_server] IS NULL AND [source_connection_database] IS NULL AND [source_connection_user] IS
NULL AND [source_connection_password] IS NULL))

83 GO
84 ALTER TABLE [config].[detail_process_type] CHECK CONSTRAINT [CK_detail_process_type_source_connection]
85 GO

con�g.master processtype: Tabla para almacenar la con�guraci�on general del proceso
especi�cando las fases de las que consta.

ˆ id (PK, int): Identi�cador �unico del proceso.

ˆ customer (varchar): Nombre del cliente.

ˆ name (varchar): Nombre asignado al proceso.

ˆ description (varchar): Descripci�on detallada del proceso.

ˆ active 
ag (bit): Indica si el proceso se encuentra activo.

ˆ ingestion 
ag (bit): Indica si el proceso dispone de fase de ingesta.

ˆ transformation 
ag (bit): Indica si el proceso dispone de fase de transformaci�on.

ˆ persist 
ag (bit): Indica si el proceso dispone de fase de persistencia.

ˆ output 
ag (bit): Indica si el proceso dispone de fase de salida.

ˆ data creation date (DF, datetime): Fecha de creaci�on del registro generada por de-
fault.

ˆ data modi�cation date (TR, datetime): Fecha de modi�caci�on del registro actuali-
zada por trigger.

ˆ last action user (DF, varchar): Usuario que realiz�o la �ultima acci�on en la tabla ge-
nerado por default.

ˆ stop on warning (bit): Indicador que especi�ca si se continua con la ejecuci�on de un
proceso en caso de warning durante esta.

C�odigo 4.6: Creacion de con�g.masterprocesstype
1 -- Create [config].[master_process_type] Table
2 -- IO.config.master_process_type: tabla que contendr�a la configuraci�on a nivel de maestro de proceso completo.
3 CREATE TABLE [config].[master_process_type](
4 [id] [int] NOT NULL,
5 [customer] [varchar](128) NULL,
6 [name] [varchar](128) NULL,
7 [description] [varchar](1024) NULL,
8 [active_flag] [bit] NOT NULL,
9 [ingestion_flag] [bit] NULL,

10 [transformation_flag] [bit] NULL,
11 [persist_flag] [bit] NULL,
12 [output_flag] [bit] NULL,
13 [data_creation_date] [datetime] NULL,
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14 [data_modification_date] [datetime] NULL,
15 [last_action_user] [varchar](1024) NULL,
16 [stop_on_warning] [bit] NULL,
17 CONSTRAINT [PK_ingest_master_process_type_id] PRIMARY KEY CLUSTERED
18 (
19 [id] ASC
20 )WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON, OPTIMIZE_FOR_SEQUENTIAL_KEY = OFF) ON [PRIMARY]
21 ) ON [PRIMARY]
22 GO
23

24 ALTER TABLE [config].[master_process_type] ADD DEFAULT ((1)) FOR [active_flag]
25 GO
26 ALTER TABLE [config].[master_process_type] ADD DEFAULT (getdate()) FOR [data_creation_date]
27 GO
28 ALTER TABLE [config].[master_process_type] ADD DEFAULT (original_login()) FOR [last_action_user]
29 GO
30 ALTER TABLE [config].[master_process_type] ADD DEFAULT ((1)) FOR [stop_on_warning]
31 GO

load.delivery: Tabla para almacenar las deliveries por ejecuci�on y cliente.

ˆ id (PK, int): Identi�cador �unico de la tabla.

ˆ customer id (int): Identi�cador �unico del cliente.

ˆ master processlog id (FK, int): Clave for�anea que referencia la tabla masterprocesslog.

ˆ registration date (datetime): Fecha de registro de la �la.

C�odigo 4.7: Creacion de load.delivery
1 -- Create [load].[delivery] Table
2 -- IO.load.delivery: tabla que contendr�a cada una de las deliveries por ejecuci�on y cliente.
3 CREATE TABLE [load].[delivery](
4 [id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
5 [customer_id] [int] NOT NULL,
6 [master_process_log_id] [int] NOT NULL,
7 [registration_date] [datetime] NULL,
8 CONSTRAINT [PK_delivery] PRIMARY KEY CLUSTERED
9 (

10 [id] ASC
11 )WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON, OPTIMIZE_FOR_SEQUENTIAL_KEY = OFF) ON [PRIMARY]
12 ) ON [PRIMARY]
13 GO
14

15 ALTER TABLE [load].[delivery] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_delivery_master_process_log_id] FOREIGN
KEY([master_process_log_id])

16 REFERENCES [monitor].[master_process_log] ([id])
17 GO
18 ALTER TABLE [load].[delivery] CHECK CONSTRAINT [FK_delivery_master_process_log_id]
19 GO

load.operation: Tabla para almacenar las operaciones calculadas durante el proceso de
transformaci�on.

ˆ id (PK, int): Identi�cador �unico de la tabla.

ˆ delivery id (FK, int): Clave for�anea que referencia la tabla delivery.

ˆ load table name (varchar): Nombre de la tabla sobre la que se produce la operaci�on.

ˆ load referenceid (int): Identi�cador de referencia del registro de la tabla sobre la
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que se produce la operaci�on.

ˆ master referenceid (int): Identi�cador de referencia del registro de la tabla destino
sobre la que se ha persistido la operaci�on.

ˆ operation type id (FK, int): Clave for�anea que referencia la tabla operationtype.

ˆ operation �nished (DF, bit): Indicador de marca tras �nalizar la operaci�on.

C�odigo 4.8: Creacion de load.operation
1 -- Create [load].[operation] Table
2 -- IO.load.operation: tabla que contendr�a cada una de las operaciones calculadas durante el proceso de

transformaci�on.
3 CREATE TABLE [load].[operation](
4 [id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
5 [delivery_id] [int] NULL,
6 [load_table_name] [varchar](255) NULL,
7 [load_reference_id] [int] NULL,
8 [master_reference_id] [int] NULL,
9 [operation_type_id] [int] NULL,

10 [operation_finished] [bit] NULL,
11 PRIMARY KEY CLUSTERED
12 (
13 [id] ASC
14 )WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON, OPTIMIZE_FOR_SEQUENTIAL_KEY = OFF) ON [PRIMARY]
15 ) ON [PRIMARY]
16 GO
17

18 ALTER TABLE [load].[operation] ADD CONSTRAINT [DF_operation_operation_finished] DEFAULT ((0)) FOR
[operation_finished]

19 GO
20

21 ALTER TABLE [load].[operation] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [FK_operation_operation] FOREIGN
KEY([operation_type_id])

22 REFERENCES [load].[operation_type] ([id])
23 GO
24 ALTER TABLE [load].[operation] CHECK CONSTRAINT [FK_operation_operation]
25 GO

load.operationtype: Tabla para almacenar los tipos de operaci�on permitidos durante el
proceso de transformaci�on.

ˆ id (PK, int): Identi�cador �unico de la tabla.

ˆ operation type name (varchar): Nombre de la operaci�on a realizar (INSERT, UP-
DATE, DELETE).

C�odigo 4.9: Creacion de load.operationtype
1 -- Create [load].[operation_type] Table
2 -- IO.load.operation_type: tabla que contendr�a los tipos de operaciones permitidos durante la fase de

transformaci�on.
3 CREATE TABLE [load].[operation_type](
4 [id] [int] NOT NULL,
5 [operation_type_name] [varchar](10) NOT NULL,
6 PRIMARY KEY CLUSTERED
7 (
8 [id] ASC
9 )WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON, OPTIMIZE_FOR_SEQUENTIAL_KEY = OFF) ON [PRIMARY]
10 ) ON [PRIMARY]
11 GO
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monitor.detail processlog: Tabla para almacenar el log con el detalle de cada paso del
proceso.

ˆ id (PK, int): Identi�cador �unico de la tabla.

ˆ master processlog id (int): Clave for�anea que referencia la tabla masterprocesslog.

ˆ phase (varchar): Almacena las fases del proceso las cuales solo pueden ser INGES-
TION, TRANSFORMATION, DELIVERY, PERSISTENCE y OUTPUT.

ˆ entity (varchar): Nombre que se le ha dado a la entidad a tratar para ser identi�cada.

ˆ start time (DF, datetime): Fecha de inicio del registro que contiene el log.

ˆ end time (datetime): Fecha �n del registro que contiene el log.

ˆ quantity rows (int): Cantidad de �las afectadas para el paso espec���co del proceso.

ˆ status (varchar): Almacena el estado del proceso el cual solo puede ser SUCEEDED,
FAILED, WARNING.

ˆ error description (varchar): Almacena la descripci�on con el detalle del paso ejecutado.

C�odigo 4.10: Creacion de monitor.detailprocesslog
1 -- Create [monitor].[detail_process_log] Table
2 -- IO.monitor.detail_process_log: tabla de log de la ejecuci�on a nivel de detalle de cada paso del proceso.
3 CREATE TABLE [monitor].[detail_process_log](
4 [id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
5 [master_process_log_id] [int] NULL,
6 [phase] [varchar](16) NULL,
7 [entity] [varchar](128) NULL,
8 [start_time] [datetime] NULL,
9 [end_time] [datetime] NULL,

10 [quantity_rows] [int] NULL,
11 [status] [varchar](9) NULL,
12 [error_description] [varchar](1024) NULL,
13 CONSTRAINT [PK_detail_process_log] PRIMARY KEY CLUSTERED
14 (
15 [id] ASC
16 )WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON, OPTIMIZE_FOR_SEQUENTIAL_KEY = OFF) ON [PRIMARY]
17 ) ON [PRIMARY]
18 GO
19

20 ALTER TABLE [monitor].[detail_process_log] ADD DEFAULT (getdate()) FOR [start_time]
21 GO
22

23 ALTER TABLE [monitor].[detail_process_log] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[FK_detail_process_log_master_process_log_id] FOREIGN KEY([master_process_log_id]) REFERENCES
[monitor].[master_process_log] ([id])

24 GO
25 ALTER TABLE [monitor].[detail_process_log] CHECK CONSTRAINT [FK_detail_process_log_master_process_log_id]
26 GO
27 ALTER TABLE [monitor].[detail_process_log] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [CK_detail_process_log_phase] CHECK

(([phase]='OUTPUT' OR [phase]='PERSISTENCE' OR [phase]='TRANSFORMATION' OR [phase]='DELIVERY' OR
[phase]='INGESTION'))

28 GO
29 ALTER TABLE [monitor].[detail_process_log] CHECK CONSTRAINT [CK_detail_process_log_phase]
30 GO
31 ALTER TABLE [monitor].[detail_process_log] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [CK_detail_process_log_status] CHECK

(([status]='WARNING' OR [status]='FAILED' OR [status]='SUCCEEDED'))
32 GO
33 ALTER TABLE [monitor].[detail_process_log] CHECK CONSTRAINT [CK_detail_process_log_status]
34 GO
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monitor.log: Tabla para almacenar el log de procesos internos de la soluci�on.

ˆ id (PK, int): Identi�cador �unico de la tabla.

ˆ createdat (datetime): Fecha de creaci�on del registro que contiene el log interno.

ˆ user (varchar): Usuario de BBDD que almacena el registro.

ˆ source (varchar): Objeto que realiza la acci�on y para el que se almacena la operaci�on.

ˆ pid (varchar): Identi�cador interno del proceso en BBDD.

ˆ trace id (varchar): Identi�cador interno de seguimiento del proceso en BBDD.

ˆ message (text): Mensaje de log a registrar que contiene el detalle del paso del objeto.

ˆ severity (varchar): Severidad de la informaci�on almacenada.

C�odigo 4.11: Creacion de monitor.log
1 -- Create [monitor].[log] Table
2 -- IO.monitor.log: tabla de log detallado de procesos internos de IO.
3 CREATE TABLE [monitor].[log](
4 [id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
5 [created_at] [datetime] NULL,
6 [user] [varchar](128) NULL,
7 [source] [varchar](128) NULL,
8 [pid] [smallint] NULL,
9 [trace_id] [varchar](64) NULL,

10 [message] [text] NULL,
11 [severity] [varchar](64) NULL,
12 CONSTRAINT [PK_log] PRIMARY KEY CLUSTERED
13 (
14 [id] ASC
15 )WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,

ALLOW_PAGE_LOCKS = ON, OPTIMIZE_FOR_SEQUENTIAL_KEY = OFF) ON [PRIMARY]
16 ) ON [PRIMARY] TEXTIMAGE_ON [PRIMARY]
17 GO

monitor.master processlog: Tabla para almacenar el log general de las fases de un proceso.

ˆ id (PK, int): Identi�cador �unico de la tabla.

ˆ master processtype id (FK, int): Clave for�anea que referencia la tabla masterprocesstype.

ˆ master processstart time (DF, datetime): Fecha de inicio del registro que contiene
el log general.

ˆ master processend time (datetime): Fecha �n del registro que contiene el log general.

ˆ master processstatus (varchar): Almacena el estado del proceso maestro el cual solo
puede ser SUCEEDED, FAILED, WARNING.

ˆ ingestion start time (DF, datetime): Fecha de inicio de la fase de ingesta para el
proceso en ejecuci�on.

ˆ ingestion end time (datetime): Fecha �n de la fase de ingesta para el proceso en
ejecuci�on.
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ˆ ingestion status (DF, varchar): Almacena el estado de la fase de ingesta el cual solo
puede ser SUCEEDED, FAILED, WARNING.

ˆ transformation start time (DF, datetime): Fecha de inicio de la fase de transforma-
ci�on para el proceso en ejecuci�on.

ˆ transformation end time (datetime): Fecha �n de la fase de transformaci�on para el
proceso en ejecuci�on.

ˆ transformation status (DF, varchar): Almacena el estado de la fase de transformaci�on
el cual solo puede ser SUCEEDED, FAILED, WARNING.

ˆ persistencestart time (DF, datetime): Fecha de inicio de la fase de persistencia para
el proceso en ejecuci�on.

ˆ persistenceend time (datetime): Fecha �n de la fase de persistencia para el proceso
en ejecuci�on.

ˆ persistencestatus (DF, varchar): Almacena el estado de la fase de persistencia el
cual solo puede ser SUCEEDED, FAILED, WARNING.

ˆ output start time (DF, datetime): Fecha de inicio de la fase de salida para el proceso
en ejecuci�on.

ˆ output end time (datetime): Fecha �n de la fase de salida para el proceso en ejecu-
ci�on.

ˆ output status (DF, varchar): Almacena el estado de la fase de salida el cual solo
puede ser SUCEEDED, FAILED, WARNING.

ˆ error description (varchar): Almacena la informaci�on del error en caso de que se
produzca.

C�odigo 4.12: Creacion de monitor.masterprocesslog
1 -- Create [monitor].[master_process_log] Table
2 -- IO.monitor.master_process_log: tabla de log general de la ejecuci�on a nivel de proceso.
3 CREATE TABLE [monitor].[master_process_log](
4 [id] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
5 [master_process_type_id] [int] NULL,
6 [master_process_start_time] [datetime] NULL,
7 [master_process_end_time] [datetime] NULL,
8 [master_process_status] [varchar](9) NULL,
9 [ingestion_start_time] [datetime] NULL,

10 [ingestion_end_time] [datetime] NULL,
11 [ingestion_status] [varchar](9) NULL,
12 [transformation_start_time] [datetime] NULL,
13 [transformation_end_time] [datetime] NULL,
14 [transformation_status] [varchar](9) NULL,
15 [persistence_start_time] [datetime] NULL,
16 [persistence_end_time] [datetime] NULL,
17 [persistence_status] [varchar](9) NULL,
18 [output_start_time] [datetime] NULL,
19 [output_end_time] [datetime] NULL,
20 [output_status] [varchar](9) NULL,
21 [error_description] [varchar](1024) NULL,
22 CONSTRAINT [PK_master_process_log] PRIMARY KEY CLUSTERED
23 (
24 [id] ASC
25 )WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON,
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ALLOW_PAGE_LOCKS = ON, OPTIMIZE_FOR_SEQUENTIAL_KEY = OFF) ON [PRIMARY]
26 ) ON [PRIMARY]
27 GO

4.4.3. Generaci�on de datos de prueba

Por �ultimo, se puebla la BBDD con los datos necesarios para su correcto funcionamiento. El
resto de informaci�on se ir�a generando de dos formas diferentes, por un lado el desarrollo de los
procesos ir�a insertando informaci�on en los schemasauxiliar, con�g, hist, input, load e output,
mientras que por otro lado las ejecuciones almacenar�an informaci�on en el schemamonitor.

Se aportan previamente los scripts, por un lado elC�odigo 4.13 contiene un borrado ordenado
de informaci�on en caso de ser necesario realizar la limpieza de los objetos, y por otro elC�odigo
4.14 una consulta b�asica de cada tabla.

C�odigo 4.13: Borrado de informaci�on en IO
1 /*
2 TRUNCATE TABLE [IO].config.master_process_type
3 TRUNCATE TABLE [IO].config.detail_process_type
4 TRUNCATE TABLE [IO].config.customer_cluster_type
5 TRUNCATE TABLE [IO].config.customer_persistence_destination
6 TRUNCATE TABLE [IO].load.operation_type
7 TRUNCATE TABLE [IO].load.operation
8 DELETE FROM [IO].load.delivery DBCC CHECKIDENT ('IO.load.delivery',RESEED, 0)
9 TRUNCATE TABLE [IO].monitor.log

10 TRUNCATE TABLE [IO].monitor.detail_process_log
11 DELETE FROM [IO].monitor.master_process_log DBCC CHECKIDENT ('IO.monitor.master_process_log',RESEED, 0)
12 */

C�odigo 4.14: Consulta de informaci�on en IO
1 SELECT * FROM [IO].config.master_process_type
2 SELECT * FROM [IO].config.detail_process_type
3 SELECT * FROM [IO].config.customer_cluster_type
4 SELECT * FROM [IO].config.customer_persistence_destination
5 SELECT * FROM [IO].load.operation_type
6 SELECT * FROM [IO].load.operation
7 SELECT * FROM [IO].load.delivery
8 SELECT * FROM [IO].monitor.[log]
9 SELECT * FROM [IO].monitor.detail_process_log

10 SELECT * FROM [IO].monitor.master_process_log

A continuaci�on se muestra el detalle de la informaci�on generada. Es importante destacar que
estas operaciones se deber��an ejecutar mediante las cl�ausulasBEGIN TRAN, COMMIT o
ROLLBACK [11] como aparece en elC�odigo 4.15-4.18.

C�odigo 4.15: Generaci�on de informaci�on para la tabla con�g.masterprocesstype
1 -- [IO].config.master_process_type
2 -- Inserta la configuraci�on a nivel maestro para anular otros procesos
3 INSERT INTO [IO].[config].[master_process_type]
4 ([id],[customer],[name],[description],[active_flag],[ingestion_flag],[transformation_flag],[persist_flag],[output_flag])
5 VALUES
6 (0, NULL, 'Deshabilitar / No usar', 'Master process usado para anular pasos de detail_process_type en caso de

que sea necesario', 0, 0, 0, 0, 0)

C�odigo 4.16: Generaci�on de informaci�on para la tabla con�g.customercluster type
1 -- [IO].config.customer_cluster_type
2 -- Inserta las agrupaciones por clientes (subdivisiones)
3 INSERT INTO [IO].config.customer_cluster_type (customer_id, name, cluster_id, cluster_name) VALUES (1, 'BMW', 1,

'BMW_Group')
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4 INSERT INTO [IO].config.customer_cluster_type (customer_id, name, cluster_id, cluster_name) VALUES (2, 'Mini',
1, 'BMW_Group')

C�odigo 4.17: Generaci�on de informaci�on para la tabla con�g.customerpersistencedestination
1 -- [IO].config.customer_persistence_destination
2 -- Insertar los destinos segun el cliente
3 INSERT INTO [IO].config.customer_persistence_destination (customer_id, destination_db) VALUES (1, 'VehicleSales')
4 INSERT INTO [IO].config.customer_persistence_destination (customer_id, destination_db) VALUES (2, 'VehicleSales')

C�odigo 4.18: Generaci�on de informaci�on para la tabla load.operationtype
1 -- [load].operation_type
2 -- Insertar tipos de operaciones
3 INSERT INTO [IO].[load].[operation_type] (id, operation_type_name) VALUES (1, 'Insert')
4 INSERT INTO [IO].[load].[operation_type] (id, operation_type_name) VALUES (2, 'Update')
5 INSERT INTO [IO].[load].[operation_type] (id, operation_type_name) VALUES (3, 'Close')
6 INSERT INTO [IO].[load].[operation_type] (id, operation_type_name) VALUES (4, 'Delete')
7 INSERT INTO [IO].[load].[operation_type] (id, operation_type_name) VALUES (5, 'Read')

4.4.4. Modelo entidad-relaci�on

Tras la ejecuci�on de los scripts mostrados durante los apartados anteriores, ya dispondremos
de la BBDD IO completamente preparada para su uso. Adicionalmente, se ha generado el
diagrama entidad-relaci�on en SQL Server, el cual queda como se muestra en laFigura 4.8.

Figura 4.8: Diagrama entidad-relaci�on IO

4.5. Conclusiones

En este cap��tulo se ha analizado el dise~no de la estructura principal de la soluci�on IO, visuali-
zando los principales diagramas de arquitectura, as�� como la de�nici�on de la BBDD principal
del core de la soluci�on resultado del proceso de dise~no del sistema. Este cap��tulo nos permite
tomarlo como punto de partida tanto para la implementaci�on como para las pruebas a realizar
para testear el proyecto.
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Para m�as informaci�on sobre el dise~no de la soluci�on con la herramienta SSIS ver el cap��tulo
Implementaci�on 5 de la documentaci�on.





Cap��tulo 5

Implementaci�on

5.1. Introducci�on

En este cap��tulo se analiza el resultado de las tareas de implementaci�on desde el punto de vista
de la funcionalidad obtenida, as�� como las metodolog��as y herramientas utilizadas. Podemos
describir la implementaci�on como la transformaci�on de la l�ogica de�nida durante el dise~no en
c�odigo ejecutable.

El conjunto de procesos implementado es un re
ejo de la arquitectura de�nida en el modelo de
dise~no. Para cada m�odulo de dicha arquitectura se ha creado un proceso equivalente, de forma
que el resultado �nal ofrezca una funcionalidad similar al dise~no de�nido durante el cap��tulo 4.

5.2. Herramientas de soporte

A continuaci�on se va a describir las herramientas de soporte que han sido desarrolladas para
dotar a la soluci�on de todas las funcionalidades especi�cadas durante el an�alisis.

5.2.1. Encriptaci�on y desencriptaci�on de contrase~nas

Como utilidad adicional de seguridad, se ha incorporado la encriptaci�on y desencriptaci�on de
contrase~nas, para dotar de un plus de robustez a la soluci�on que implementa la herramienta IO.
Para ello se han realizado las siguientes modi�caciones a nivel de BBDD y del proyecto SSIS
que implementa la soluci�on.

5.2.1.1. Modi�caciones sobre BBDD

Lo primero a realizar es la creaci�on de una master key para poder encriptar la BBDD de IO
mediante elC�odigo 5.1.

C�odigo 5.1: 1.2 Encriptado BBDD IO.sql
1 USE IO
2 IF @@SERVERNAME = 'WIN-SER-AMAROTO'
3 BEGIN
4 CREATE MASTER KEY ENCRYPTION BY PASSWORD = 'jEmY6RjEuaSSsmZf3yAp'
5 END
6 --DROP MASTER KEY

Posteriormente elC�odigo 5.2 genera un nuevo certi�cado que ser�a utilizado durante el proceso
de encriptaci�on.

C�odigo 5.2: 1.2 Encriptado BBDD IO.sql
1 CREATE CERTIFICATE io_db_certificate WITH SUBJECT = 'Certificado para el encriptado a nivel de base de datos

para IO'

47
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2 GO
3 --DROP CERTIFICATE io_db_certificate

A continuaci�on el C�odigo 5.3 crea una clave sim�etrica basada en el certi�cado anterior, la
encriptaci�on de cada uno de los passwords almacenados en las tablas de con�guraci�on de IO se
realizar�a en base a esta clave.

C�odigo 5.3: 1.2 Encriptado BBDD IO.sql
1 CREATE SYMMETRIC KEY password_io_simetric_key WITH
2 IDENTITY_VALUE = 'password_io_simetric_key',
3 ALGORITHM = AES_256,
4 KEY_SOURCE = 'Usa la contrase~na de encriptado de master key'
5 ENCRYPTION BY CERTIFICATE io_db_certificate;
6 GO
7

8 -- DROP SYMMETRIC KEY password_io_simetric_key

Es muy importante saber que estos certi�cados caducan de manera anual y es necesario renovar-
los o volver a generarlos, en caso contrario, esto puede afectar a la encriptaci�on/desencriptaci�on
que se utiliza dando lugar a errores e incluso haciendo que los valores encriptados no puedan
ser recuperados. Como contingencia, es recomendable almacenar las contrase~nas por fuera de
SQL Server.

Tras realizar estas acciones, la BBDD ya se encuentra en disposici�on de utilizar la funcionalidad
de encriptaci�on/desencriptaci�on para los campos que contengan informaci�on sensible, adicio-
nalmente se han creado dos funciones (C�odigo 5.5-5.6) y un procedimiento almacenado (C�odigo
5.4) que facilita el uso de su aplicaci�on.

C�odigo 5.4: con�g.sp open io passwordencryption keys.sql
1 USE [IO]
2 GO
3 /*
4 -- ==========================================================================================
5 Autor: Adrian Maroto
6 Fecha creaci�on: 14/03/2024
7 Descripci�on: Procedimiento almacenado para abrir las claves de encriptaci�on de contrase~nas en la base de datos

IO.
8

9 Entrada:
10

11 Salida:
12

13 Ejemplo:
14 -- Apertura de las claves de cifrado, siempre se ha de hacer antes de encriptar o desencriptar
15 EXEC [IO].config.sp_open_io_password_encryption_keys
16 -- Funcion de encriptaci�on, entrada un VARCHAR, salida un VARBINBARY
17 SELECT [IO].config.f_password_encryption('P4 $$W0rd_unico')
18 -- Funci�on de desencriptaci�on, entra un VARBINARY, salida un VARCHAR
19 SELECT

[IO].config.f_password_decryption(0x00BA1DC5F52ACF05CEF7C5F899A696B302000000B16EB65E085C7E2EC39AC7B8C51300496D53D80945989550CE140474318D2116D3F398E8AE95AB406F24A27DF88F4881)
20

21 -- ==========================================================================================
22 */
23 CREATE OR ALTER PROCEDURE [config].[sp_open_io_password_encryption_keys]
24 AS
25 BEGIN
26

27 -- Activar la opci�on para no contar las filas afectadas por las instrucciones SELECT
28 SET NOCOUNT ON;
29

30 -- Intenta abrir la clave sim�etrica para desencriptar contrase~nas
31 BEGIN TRY
32 OPEN SYMMETRIC KEY password_io_simetric_key
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33 DECRYPTION BY CERTIFICATE io_db_certificate
34 END TRY
35 BEGIN CATCH
36 -- En caso de error, mostrar un mensaje de error
37 SELECT 'Some error getting encryption keys: ' + ERROR_MESSAGE()
38 END CATCH
39

40 END

C�odigo 5.5: f passworddecryption.sql
1 /*
2 -- ==========================================================================================
3 Autor: Adrian Maroto
4 Fecha creacion: 13/03/2024
5 Descripcion: Desencripta una cadena encriptada. Necesario abrir primero las claves de cifrado.
6 Cambios:
7

8 Entrada:
9 @value_to_decrypt: Cadena a desencriptar.

10

11 Salida:
12 RETURN: Cadena desencriptada.
13

14 Ejemplo:
15 -- Apertura de las claves de cifrado, siempre se ha de hacer antes de encriptar o desencriptar
16 EXEC [config].[sp_open_io_password_encryption_keys]
17 -- Funcion de encriptaci�on, entrada un VARCHAR, salida un VARBINBARY
18 SELECT [config].[f_password_encryption]('P4 $$W0rd_unico')
19 -- Funci�on de desencriptaci�on, entra un VARBINARY, salida un VARCHAR
20 SELECT

[config].[f_password_decryption](0x00BA1DC5F52ACF05CEF7C5F899A696B302000000B16EB65E085C7E2EC39AC7B8C51300496D53D80945989550CE140474318D2116D3F398E8AE95AB406F24A27DF88F4881)
21 -- ==========================================================================================
22 */
23 CREATE OR ALTER FUNCTION [config].[f_password_decryption] (@value_to_decrypt VARBINARY(256))
24 RETURNS VARCHAR(MAX)
25 AS
26 BEGIN
27

28 DECLARE @result VARCHAR(MAX)
29

30 SET @Result = DECRYPTBYKEY(@value_to_decrypt)
31

32 -- Devuelve el resultado de la funci�on
33 RETURN @result
34

35 END

C�odigo 5.6: f passwordencryption.sql
1 /*
2 -- ==========================================================================================
3 Autor: Adrian Maroto
4 Fecha creacion: 13/03/2024
5 Descripcion: Encripta una cadena desencriptada. Necesario abrir primero las claves de cifrado.
6 Cambios:
7

8 Entrada:
9 @value_to_encrypt: Cadena a encriptar.

10

11 Salida:
12 RETURN: Cadena encriptada.
13

14 Ejemplo:
15 -- Apertura de las claves de cifrado, siempre se ha de hacer antes de encriptar o desencriptar
16 EXEC [config].[sp_open_io_password_encryption_keys]
17 -- Funcion de encriptaci�on, entrada un VARCHAR, salida un VARBINBARY
18 SELECT [config].[f_password_encryption]('P4 $$W0rd_unico')
19 -- Funci�on de desencriptaci�on, entra un VARBINARY, salida un VARCHAR
20 SELECT

[config].[f_password_decryption](0x00BA1DC5F52ACF05CEF7C5F899A696B302000000B16EB65E085C7E2EC39AC7B8C51300496D53D80945989550CE140474318D2116D3F398E8AE95AB406F24A27DF88F4881)
21 -- ==========================================================================================
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22 */
23 CREATE OR ALTER FUNCTION [config].[f_password_encryption] (@value_to_encrypt VARCHAR(MAX))
24 RETURNS VARBINARY(256)
25 AS
26 BEGIN
27

28 DECLARE @Result VARBINARY(256)
29

30 SET @Result = ENCRYPTBYKEY(KEY_GUID('password_io_simetric_key'), @value_to_encrypt)
31

32 -- Devuelve el resultado de la funci�on
33 RETURN @Result
34 END

5.2.1.2. Modi�caciones sobre IO en SSIS

Para que el proceso de encriptaci�on y desencriptaci�on funcione a trav�es de SSIS, se han incluido
las funciones previamente comentadas dentro de los paquetes dtsx de la soluci�on, permitiendo
realizar la desencriptaci�on en tiempo de ejecuci�on, no encontr�andose disponibles los valores
mediante consultor��a normal, dotando a la soluci�on de una seguridad ante el dato adicional.

Por lo tanto, se ha a~nadido en cada una de las tareas que conllevan una lectura de contrase~nas, la
ejecuci�on previa del procedimiento de apertura de clavesIO.con�g.sp open io passwordencryption keys,
adem�as de la funci�on de desencriptadoIO.con�g.f passworddecryption con la columnadesti-
nation connection passwordque contiene el valor encriptado como par�ametro de entrada. En
la Figura 5.1 se muestra una de las expresiones embebidas.

Figura 5.1: Expresi�on de desencriptado en variable de paquete dtsx



5.2. HERRAMIENTAS DE SOPORTE 51

5.2.1.3. Modo de empleo de las funcionalidades

Es primordial que antes de realizar cualquier encriptaci�on o desencriptaci�on, se ejecute previa-
mente el procedimiento almacenadoIO.con�g.sp open io passwordencryption keyscomo en el
C�odigo 5.7 para la apertura de claves, de lo contrario el proceso no funcionar�a.

C�odigo 5.7: Encriptado BBDD IO.sql
1 -- Apertura de las claves de cifrado, siempre se ha de hacer antes de encriptar o desencriptar
2 EXEC [IO].config.sp_open_io_password_encryption_keys
3 -- Funcion de encriptado, entrada VARCHAR, salida VARBINBARY
4 SELECT [IO].config.f_password_encryption('P4 $$W0rd_unico')
5 -- Funci�on de desencriptado, entrada VARBINARY, salida VARCHAR
6 SELECT [IO].config.f_password_decryption(0x00BA1DC5F52ACF05CEF7C5F899A696B302000000B16...)

5.2.2. Ingesta de archivos en BBDD

Continuando con las herramientas de soporte, se ha desarrollado una herramienta en SQL que
permite la ingesta de archivos utilizando como destino una tabla de BBDD. Los formatos de
archivo permitidos son los siguientes.

CSV

DAT

TXT

XLS

XLSX

Esta herramienta se encuentra dentro del procedimiento almacenadoIO.input.sp load �le to table,
el cual est�a comentado en detalle, por lo que nos basaremos en sus comentarios para ir ex-
plic�andolo a continuaci�on.

5.2.2.1. C�odigo del procedimiento

Comenzamos con la cabecera del procedimiento como indica elC�odigo 5.8, la cual contiene una
breve descripci�on, sus par�ametros de entrada, y un ejemplo de ejecuci�on del procedimiento.

C�odigo 5.8: Cabecera del procedimiento spload �le to table
1 USE [IO];
2 GO
3 /*
4 -- ==========================================================================================
5 Autor: Adrian Maroto
6 Fecha creacion: 14/03/2024
7 Descripcion: Proceso de ingesta de archivos para procesos IO, se realiza la ingesta en funci�on de una serie de

par�ametros y bas�andose en una
8 plantillas .FMT en caso que la ingesta sea con archivos como origen.
9 Cambios:

10

11 Entrada:
12 @p_ingest = Identificador del proceso.
13 @p_path = Ruta completa al archivo a ingestar.
14 @p_template = Ruta completa al archivo .fmt que sirve como plantilla de carga.
15 @p_skip_initial_rows = Filas iniciales a descartar de la ingesta (cabeceras).
16 @p_skip_final_rows = Filas finales a descartar de la ingesta (pies).
17 @p_destination_table = Tabla de destino donde depositar los datos del archivo de ingesta.
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18 @p_order = N�umero de orden en la ingesta del archivo,
19 si @p_order = 1 se borra la tabla y se recrea,
20 en caso contrario se insertan directamente los datos en la tabla existente.
21

22 Salida:
23

24 Ejemplo:
25 EXEC IO.input.sp_load_file_to_table
26 @p_ingest = 1
27 ,@p_path = '\\WIN-SER-AMAROTO\IO_Files\Input\BMW Group\Concesionarios\BMW_NewDealers_20240313_1415.csv'
28 ,@p_template = '\\WIN-SER-AMAROTO\IO_Files\Template\BMW Group\Concesionarios.fmt'
29 ,@p_skip_initial_rows = 1
30 ,@p_skip_final_rows = 0
31 ,@p_destination_table = '[IO].[input].BMW_NewDealers'
32 ,@p_order = 1
33 -- ==========================================================================================
34 */

Creaci�on de variables de soporte necesarias durante la ejecuci�on, se a~nade la cl�ausulaNO-
COUNT ON para omitir log de SQL Server, y se inicializa la variablep skip initial rows. Se
muestra en elC�odigo 5.9.

C�odigo 5.9: Variables del procedimiento spload �le to table
1 SET NOCOUNT ON
2

3 -- Varias variables de soporte al proceso
4 DECLARE @sql NVARCHAR(MAX)
5 ,@log NVARCHAR(MAX)
6 ,@table NVARCHAR(MAX)
7 ,@firstfield NVARCHAR(1024)
8 ,@sql_columns NVARCHAR(MAX)
9 ,@sql_columns_func NVARCHAR(MAX)

10 ,@campos NVARCHAR(MAX)
11 ,@p_extension NVARCHAR(8)
12

13 -- Por defecto le sumamos uno para que elimine filas iniciales
14 SET @p_skip_initial_rows += 1;
15

16 -- Tabla auxiliar que sirve para almacenar las columnas del archivo
17 DECLARE @columns TABLE(id INT IDENTITY(1,1), [columns] VARCHAR(MAX))

El C�odigo 5.10 inserta una nueva �la en la tabla de log internoIO.monitor.log indicando el
inicio del proceso de ingesta del archivo.

C�odigo 5.10: Log de inicio del procedimiento spload �le to table
1 -- Se inserta una nueva fila en la tabla de log interno indicando el inicio del proceso de ingesta del archivo
2 SET @log = 'INICIO carga [input].[sp_load_file_to_table] fichero ' + @p_path + ' orden ' + CAST(@p_order AS

VARCHAR)
3 EXEC monitor.sp_write_log @@PROCID, '', @log,'INFO'

Se realizan las siguientes operaciones previas mediante elC�odigo 5.11.

Se obtiene la extensi�on del archivo para poder saber el tipo de ingesta a realizar.

En caso que sea la primera ingesta del bloque se borra la tabla de destino.

Se crea una tabla de carga previa para evitar machacar la tabla de destino �nal en caso
de error.

ˆ Se borra la tabla de carga previa en caso de existir.
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ˆ Se obtienen las columnas que formar�an la tabla a partir de la de�nici�on existente en
la plantilla FMT y se insertan los nombres en una variable de tipo tabla creada en
los pasos anteriores.

C�odigo 5.11: C�odigo previo a la ingesta del procedimiento spload �le to table
1 -- Obtenemos la extensi�on del archivo a partir del par�ametro par�ametro @p_path
2 SET @p_extension = REVERSE(LEFT(REVERSE(@p_path),CHARINDEX('.',REVERSE(@p_path))-1))
3

4 -- Si el par�ametro @p_order es 1 se borra la tabla de destino
5 IF @p_order = 1
6 BEGIN
7 --PRINT '-- Entra 1';
8 SET @sql = ' DROP TABLE IF EXISTS ' + @p_destination_table
9

10 --PRINT (@sql)
11 EXEC (@sql)
12 END
13

14 /* Se genera una tabla auxiliar a~nadiendole al nombre de la tabla destino un HASH NEWID */
15

16 -- Obtenci�on del nuevo nombre de la tabla auxiliar
17 SET @table = REPLACE(REPLACE(@p_destination_table, ']', ''), '[', '') + REPLACE(CAST(NEWID() AS

VARCHAR(1024)), '-', '_')
18

19 -- Se borra la tabla auxiliar en caso de existir y se obtienen todas las columnas a partir de la lectura del
archivo de plantilla

20 SET @sql = 'SET NOCOUNT ON
21 DROP TABLE IF EXISTS '+ @table + '
22 SELECT [COLUMNS]
23 INTO ' + @table + '
24 FROM (
25 SELECT REPLACE(SUBSTRING(v_1,1,CHARINDEX(CHAR(9),v_1)), '' '', '''') + ''NVARCHAR(MAX), '' [COLUMNS]
26 FROM (
27 SELECT SUBSTRING(value,(CHARINDEX(CHAR(9),[value]))+1,len([value])) V_1
28 FROM OPENROWSET( BULK ' + CHAR(39) + @p_template + CHAR(39) + ',SINGLE_BLOB) AS x
29 CROSS APPLY string_split(CAST(bulkcolumn AS VARCHAR(MAX)),char(10))
30 ) TT
31 WHERE V_1 != '''' AND SUBSTRING(v_1,1,CHARINDEX(CHAR(9),v_1)) != ''''
32 ) T'
33

34 --PRINT (@sql)
35 EXEC (@sql)
36

37 -- Una vez tenemos los nombres de todas las columnas se insertan en la tabla creada para ello
38 SET @sql = 'SELECT Columns FROM ' + @table
39 INSERT INTO @columns EXEC(@sql)

Si el valor del par�ametro@porder es igual a 1, se crea la tabla de destino, la cual se ha borrado
en el paso anterior. Ver elC�odigo 5.12

C�odigo 5.12: CREATE tabla destino del procedimiento spload �le to table
1 -- Si el p_order = 1, se crea la tabla donde se almacenar�a el contenido de los archivos a ingestar, el nombre

de la tabla es el que viene como par�ametro, caso contrario se omite este paso
2 IF @p_order = 1
3 BEGIN
4 --PRINT '-- Entra 2';
5 SET @sql = NULL
6 SELECT @sql = COALESCE(@sql + ' ', '') + [COLUMNS] FROM @columns
7 -- El nombre del archivo y la fecha de ingesta se a~naden en los campos ingested_filename, ingestion_date

respectivamente
8 SET @sql = ' CREATE TABLE ' + @p_destination_table + '(' + SUBSTRING(@sql,1,len(@sql) - 1) + ',

ingested_filename VARCHAR(MAX), ingestion_date DATETIME) '
9

10 --PRINT (@sql)
11 EXEC (@sql)
12 END



54 CAP�ITULO 5. IMPLEMENTACI �ON

Se crea la tabla auxiliar en elC�odigo 5.13 con todos los campos de tipoNVARCHAR(MAX)
para evitar desbordamientos.

C�odigo 5.13: CREATE tabla auxiliar del procedimiento spload �le to table
1 -- Se elimina y crea la tabla auxiliar para ingestar el archivo, todos los campos se tratan como tipo

NVARCHAR(MAX) para evitar desbordamientos
2 SET @sql = 'DROP TABLE IF EXISTS ' + @table
3 EXEC(@sql)
4

5 SET @sql = NULL
6 SELECT @sql = COALESCE(@SQL + ' ', '') + [COLUMNS] FROM @columns
7 SET @table = REPLACE(REPLACE(@p_destination_table, ']', ''), '[', '') + REPLACE(CAST(NEWID() AS

VARCHAR(1024)), '-','_')
8 SET @campos = REPLACE(@sql,'NVARCHAR(MAX)','')
9 SET @sql = ' CREATE TABLE ' + @table + '( ' + SUBSTRING(@sql,1,len(@sql) - 1) + ') '

10 EXEC (@sql)

A continuaci�on el C�odigo 5.14 carga los datos del archivo en la tabla temporal.

Si se trata de un �chero Excel con extensi�on XLS o XLSX se insertan los datos a partir
de un OPENROWSET usando el conector 12.0 de Excel.

En caso contrario, se ejecuta un BULK INSERT est�andar de SQL Server con par�ame-
tros FIRSTROW y LASTROW para, en caso necesario, eliminar �las iniciales o �nales
respectivamente.

C�odigo 5.14: Carga de datos temporales del procedimiento spload �le to table
1 /* Insertamos los datos del fichero seg�un la plantilla y la extensi�on del archivo origen*/
2

3 -- En caso de ser un Excel se insertan los datos a partir de un OPENROWSET y usando el conector para Excel 12.0
4 IF @p_extension IN ('xlsx','xls')
5 BEGIN
6 --PRINT '-- Entra 3';
7 -- Quitamos la �ultima coma
8 SET @campos = LEFT(trim(@campos),LEN(trim(@campos))-1)
9 SET @sql = 'INSERT INTO ' + @table + '(' + @campos + ')

10 SELECT *
11 FROM OPENROWSET(''Microsoft.ACE.OLEDB.12.0'', ''Excel 12.0;Database=' + @p_path + ';'', ''SELECT

* FROM [Hoja1$]'') '
12

13 --PRINT (@sql)
14 EXEC (@sql)
15 END
16 ELSE
17 -- En caso que no sea un Excel se ejecuta un bulk insert estandar de SQL Server
18 BEGIN
19 --PRINT '-- Entra 4';
20

21 DECLARE @par_definition NVARCHAR(128);
22 DECLARE @total_rows INT;
23 DECLARE @sql_string NVARCHAR(512);
24 SET @sql_string = N'DECLARE @file VARBINARY(MAX)
25 DECLARE @filetext VARCHAR(MAX)
26 SELECT @file = CAST(bulkcolumn AS VARBINARY(MAX)), @filetext = bulkcolumn
27 FROM OPENROWSET (BULK ' + CHAR(39) + @p_path + CHAR(39) + ',SINGLE_BLOB) AS X
28 SELECT @total_rows = COUNT(*) FROM string_split(@filetext,CHAR(10)) WHERE value != ''''';
29 SET @par_definition = N'@total_rows INT OUTPUT';
30 EXECUTE sp_executesql @sql_string, @par_definition, @total_rows = @total_rows OUTPUT;
31

32 SET @sql = 'BULK INSERT ' + @table + '
33 FROM ' + CHAR(39) + @p_path + CHAR(39) + '
34 WITH (
35 BATCHSIZE=200000,
36 ROWS_PER_BATCH=200000,
37 FORMATFILE = ' + CHAR(39) + @p_template + CHAR(39) + ',
38 FIRSTROW = ' + CAST(@p_skip_initial_rows AS VARCHAR(256)) + ',
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39 LASTROW = ' + CAST(@total_rows - @p_skip_final_rows AS VARCHAR(256)) + '
40 )'
41

42 --PRINT (@sql)
43 EXEC (@sql)
44 END

Posteriormente se almacena en el log internoIO.monitor.log un registro indicando que la carga
en la tabla temporal se ha insertado de forma correcta mediante elC�odigo 5.15

C�odigo 5.15: Log en tabla temporal del procedimiento spload �le to table
1 -- Se inserta una nueva fila en la tabla de log interno indicando que se han insertado los datos del archivo

en la tabla auxiliar
2 SET @log = ' Datos insertados en tabla ' + @table
3 EXEC monitor.sp_write_log @@PROCID, '', @log,'INFO'

El C�odigo 5.16 replica los datos en la tabla �nal de destino de la ingesta mediante las siguientes
operaciones.

Se obtienen todos los nombres de las columnas excepto los relativos al nombre del archivo
y la fecha de carga.

Se realiza una limpieza de datos utilizando la funci�onIO - f from utf8 to utf16.sql C.31
para estandarizar los valores aUTF8.

Se crea una tabla auxiliar para depositar los datos depurados.

Se insertan los datos directamente en la tabla de destino a~nadiendo el nombre del archivo
y la fecha en la que se efectu�o la carga.

C�odigo 5.16: Replica de datos en destino del procedimiento spload �le to table
1 /* Se insertan los datos en la tabla final de destino*/
2

3 -- Se obtienen todos los nombres de las columnas excepto los relativos al nombre del archivo y la fecha de
carga

4 SET @sql_columns = null
5 SELECT @sql_columns = COALESCE(@sql_columns + ',','') + ' [' + name + '] '
6 FROM syscolumns
7 WHERE id = OBJECT_ID(@p_destination_table)
8 AND [name] NOT IN ('ingested_filename', 'ingestion_date')
9

10 -- Se obtienen todos los nombres de las columnas excepto los relativos al nombre del archivo y la fecha de
carga. Se forma la query que realizar�a la limpieza de los datos

11 SET @sql_columns_func = null
12 SELECT @sql_columns_func = COALESCE(@sql_columns_func + ',','') +

'[input].[f_from_utf8_to_utf16](REPLACE(REPLACE(['+ name +'],''"'',' + '''''),''&'','''')) ' + '['+ name
+']'

13 FROM syscolumns
14 WHERE id = OBJECT_ID(@p_destination_table)
15 AND [name] NOT IN ('ingested_filename', 'ingestion_date')
16

17 -- Se crea una tabla auxiliar para dejar los datos ya depurados
18 DECLARE @table_aux VARCHAR(MAX)
19 SET @table_aux = REPLACE(REPLACE(@p_destination_table, ']', ''), '[', '') + REPLACE(CAST(NEWID() AS

VARCHAR(1024)), '-','_')
20

21 SET @sql = 'DROP TABLE IF EXISTS ' + @table_aux + ';
22 SELECT ' + @sql_columns_func + 'INTO ' + @table_aux + ' FROM ' + @table
23 EXEC (@sql)
24

25 -- Se insertan los datos directamente en la tabla de destino a~nadiendo el nombre del archivo y la fecha cuando
se efectu�o la carga
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26 SET @sql = 'INSERT INTO ' + @p_destination_table + '(' + @sql_columns + ', ingested_filename, ingestion_date)
' +

27 'SELECT ' + @sql_columns + ',''' + @p_path + ''', GETDATE()' + ' FROM ' + @table_aux
28 EXEC (@sql)

Se almacena en el log internoIO.monitor.log un registro indicando la carga en la tabla de
destino. Ver C�odigo 5.17.

C�odigo 5.17: Log de carga de destino del procedimiento spload �le to table
1 -- Se inserta un registro en la tabla de log indicando que se han insertado los datos depurados
2 SET @log = ' Update eliminaci�on de caracteres especiales ' + @p_destination_table + ' (' + cast(@@rowcount as

varchar) + ')'
3 EXEC monitor.sp_write_log @@PROCID, '', @log,'INFO'

Adicionalmente, elC�odigo 5.18 elimina las tablas temporales utilizadas.

C�odigo 5.18: DROP de tablas auxiliar del procedimiento spload �le to table
1 -- Se eliminan las tablas auxiliares
2 SET @sql = 'DROP TABLE IF EXISTS ' + @table
3 EXEC(@sql)
4 SET @sql = 'DROP TABLE IF EXISTS ' + @table_aux
5 EXEC(@sql)

Se almacena en el log internoIO.monitor.log un registro indicando la �nalizaci�on de la ingesta
del archivo en la tabla de destino mediante elC�odigo 5.19.

C�odigo 5.19: Log de �nalizaci�on del procedimiento spload �le to table
1 -- Se inserta un registro en la tabla de log indicando que ha finalizado la ingesta del archivo
2 SET @log = 'FIN carga [input].[sp_load_file_to_table] fichero ' + @p_path + ' orden ' + CAST(@p_order AS

VARCHAR)
3 EXEC monitor.sp_write_log @@PROCID, '', @log, 'INFO'

Por �ultimo, en caso de que haya alg�un error durante la ejecuci�on, este provocar�a el lanzamiento
del bloqueCATCH, el cual ejecuta elC�odigo 5.20.

C�odigo 5.20: Bloque CATCH del procedimiento spload �le to table
1 BEGIN CATCH
2

3 /* EN CASO DE ERROR */
4 -- Se obtienen los datos relativos al error
5 SELECT @Log = CONCAT (ErrorNumber, ' :: ' , ErrorState , ' :: ' , ErrorProcedure , ' :: ' , ErrorLine , ' :: '

, ErrorMessage)
6 FROM (
7 SELECT
8 ERROR_NUMBER() AS ErrorNumber,
9 ERROR_STATE() AS ErrorState,

10 ERROR_PROCEDURE() AS ErrorProcedure,
11 ERROR_LINE() AS ErrorLine,
12 ERROR_MESSAGE() AS ErrorMessage
13 ) aux
14

15 -- Se eliminan las tablas auxiliares
16 SET @sql = 'DROP TABLE IF EXISTS ' + @table
17 EXEC(@sql)
18 SET @sql = 'DROP TABLE IF EXISTS ' + @table_aux
19 EXEC(@sql)
20

21 -- Se inserta un registro en la tabla de log indicando el error que ha ocurrido
22 EXEC monitor.sp_write_log @@PROCID, '', @Log, 'ERROR'
23

24 END CATCH
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5.2.3. Carga y descarga de archivos por FTP/SFTP

Continuando con las herramientas adicionales a la soluci�on IO, se ha desarrollado una herra-
mienta en PowerShell que permite la carga y/o descarga de archivos a trav�es de protocolo FTP,
aunque tambi�en est�a preparada para protocolo SFTP, que por motivos de arquitectura no se
ha podido probar.

Esta herramienta se encuentra en el �cheroftp sftp.ps1, el cual est�a comentado en detalle, por
lo que nos basaremos en sus comentarios para ir explic�andolo a continuaci�on.

5.2.3.1. C�odigo del �chero

Comenzamos con la cabecera del �chero en elC�odigo 5.21, la cual contiene una breve descrip-
ci�on, sus par�ametros de entrada, y un ejemplo de ejecuci�on del procedimiento.

C�odigo 5.21: Cabecera del �chero ftpstftp.ps1
1 <# ============================================================
2 Autor: Adrian Maroto
3 Fecha creacion: 09/01/2024
4 Descripcion: Script que realiza una conexi�on FTP o SFTP y carga o descarga archivos que tienen que cumplir un

patr�on.
5 Cambios:
6

7 Entrada:
8 $protocol: tipo de conexi�on al servidor, valores posibles FTP o SFTP
9 $server: nombre o IP del servidor al que conectarse

10 $port: puerto de conexi�on
11 $user: usuario de las credenciales de conexi�on al servidor
12 $pass: password de las credenciales de conexi�on al servidor
13 $ftp_operation: tipo de operaci�on que se realizar�a sobre el servidor, valores posibles UPLOAD o DOWNLOAD
14 $ftp_folder: directorio remoto sobre el que se realizar�a la operaci�on
15 $ftp_file_pattern: patr�on que debe cumplir los archivos en el lado del servidor (s�olo v�alido para

operaciones de descarga, DOWNLOAD)
16 $local_folder: directorio local sobre el que se realizar�a la operaci�on
17 $local_file_pattern: patr�on que debe cumplir los archivos locales (s�olo v�alido para operaciones de carga,

UPLOAD)
18

19 $ftp_private_key_path: directorio donde se encuentra la clave privada en caso de conexi�on segura
20 $ftp_ssh_host_key_fingerprint: identificador de la huella del servidor
21 $ftp_private_key_passphrase: password de uso de la clave privada de acceso al servidor
22

23 Salida:
24 - DOWNLOAD/UPLOAD del fichero.
25

26 Ejemplo:
27 FTP-DOWNLOAD: ftp_sftp.ps1 -protocol "FTP" -server "nombre_o_IP_servidor_ftp" -port "puerto" -user

"usuario_conexion" -pass "contrase~na_conexion" -ftp_operation "DOWNLOAD" -ftp_folder
"directorio_remoto_descarga" -ftp_file_pattern "patr�on_archivos_descarga" -local_folder
"directorio_local_descarga"

28 FTP-UPLOAD: ftp_sftp.ps1 -protocol "FTP" -server "nombre_o_IP_servidor_ftp" -port "puerto" -user
"usuario_conexion" -pass "contrase~na_conexion" -ftp_operation "UPLOAD" -ftp_folder "directorio_remoto_carga"
-local_folder "directorio_local_carga" -local_file_pattern "patr�on_archivos_carga"

29 SFTP-DOWNLOAD: ftp_sftp.ps1 -protocol "SFTP" -server "nombre_o_IP_servidor_ftp" -port "puerto" -user
"usuario_conexion" -pass "contrase~na_conexion" -ftp_operation "DOWNLOAD" -ftp_folder
"directorio_remoto_descarga" -ftp_file_pattern "patr�on_archivos_descarga" -local_folder
"directorio_local_descarga"

30 SFTP-UPLOAD: ftp_sftp.ps1 -protocol "SFTP" -server "nombre_o_IP_servidor_ftp" -port "puerto" -user
"usuario_conexion" -pass "contrase~na_conexion" -ftp_operation "UPLOAD" -ftp_folder "directorio_remoto_carga"
-local_folder "directorio_local_carga" -local_file_pattern "patr�on_archivos_carga"

31 ============================================================ #>

Dependiendo del tipo de operaci�on y la seguridad del servidor FTP/SFTP, algunos de estos
par�ametros pueden ser nulos. El paqueteIngest processde nuestra soluci�on SSIS lo tiene en
cuenta seg�un la parametrizaci�on del proceso.
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Es importante destacar que todas las contrase~nas han de llegar en formato plano sin encriptar,
de la misma forma el paqueteIngest processde nuestra soluci�on SSIS se encarga de desen-
criptarlas y enviarlas como par�ametro, como hemos visto enIngesta de archivos en BBDD
5.2.2.

El C�odigo 5.22 realiza la declaraci�on de los par�ametros necesarios.

C�odigo 5.22: Declaraci�on de par�ametros del �chero ftpstftp.ps1
1 param (
2 [string] $protocol,
3 [string] $server,
4 [int] $port,
5 [string] $user,
6 [string] $pass,
7 [string] $ftp_operation,
8 [string] $ftp_folder,
9 [string] $ftp_file_pattern,

10 [string] $local_folder,
11 [string] $local_file_pattern,
12

13 [string] $ftp_private_key_path,
14 [string] $ftp_ssh_host_key_fingerprint,
15 [string] $ftp_private_key_passphrase
16 )

Mediante elC�odigo 5.23 se evita registrar todo el log del proceso, centralizando la informaci�on
de la ejecuci�on mediante escritura por consola.

C�odigo 5.23: Deshabilita el debug del �chero ftpstftp.ps1
1 Set-PSDebug -Off

Comenzando en el c�odigo, se puede observar que hay un bloquetry-catch-�nally que realiza la
conexi�on y la operaci�on de carga o descarga, adem�as de una peque~na gesti�on de errores la cual
veremos posteriormente.

A continuaci�on se detallan los bloques del c�odigo principal.

Se reinician las variables de log y desbloquea el archivo .ps1 para poder ser ejecutado en remoto.
Adem�as se realiza la carga de la librer��aWinSCP con extensi�on .NET para poder utilizarla
durante el proceso [12]. Se muestra en elC�odigo 5.24.

C�odigo 5.24: Carga de la librer��a WinSCP del �chero ftp stftp.ps1
1 # Inicializaci�on de la variable de mensaje de salida
2 $error_message = 'OK'
3

4 # desbloqueo del archivo para poder ser ejecutado en remoto
5 $main_dir = $PSScriptRoot.ToString()
6 Get-ChildItem -Path $main_dir -File -Recurse -Force | % {
7 Unblock-File -Path $_.FullName
8 }
9

10 # Carga de la libreria WinSCP .NET
11 [System.Reflection.Assembly]::UnsafeLoadFrom( $main_dir + "\WinSCP\WinSCPnet.dll") | Out-Null

Mediante el C�odigo 5.25 se estandariza el valor de la variableprotocol, para evitar errores
de transcripci�on, y se crea un objetoWinSCP. Adicionalmente se con�guran caracter��sticas
especi�cas del protocolo utilizado e iniciamos sesi�on en el servidor FTP/SFTP.
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En caso de protocolo FTP:

ˆ Se establece la seguridad como explicita.

ˆ Se acepta el certi�cado del servidor FTP.

En caso de protocolo SFTP:

ˆ Se acepta la claveSSH predeterminada.

ˆ Se carga la clave privada en caso de existir.

En caso de tener el �ngerprint de la m�aquina desde donde se ejecuta el cliente, se carga
su valor en ambos casos.

C�odigo 5.25: Con�guraci�on del protoclo del �chero ftp stftp.ps1
1 #Estandarizaci�on del protocolo (primera may�uscula, resto min�usculas)
2 $protocol = $protocol.substring(0,1).ToUpper() + $protocol.substring(1).ToLower()
3

4 # Configuraci�on de las opciones de sesi�on
5 $sessionOptions = New-Object WinSCP.SessionOptions -Property @{
6 Protocol = [WinSCP.Protocol]:: $protocol
7 HostName =$server
8 PortNumber = $port
9 UserName =$user

10 Password = $pass
11 }
12

13 # En caso de que se trate de una conexi�on SFTP se acepta la SSH Host Key predeterminada y en caso de existir
clave privada, se carga

14 if ( $protocol -eq "Sftp")
15 {
16 $sessionOptions.GiveUpSecurityAndAcceptAnySshHostKey = "true"
17

18 if( $ftp_private_key_path -ne ""){
19 $sessionOptions.SshPrivateKeyPath = $ftp_private_key_path
20 }
21

22 if( $ftp_private_key_passphrase -ne ""){
23 $sessionOptions.PrivateKeyPassphrase = $ftp_private_key_passphrase
24 }
25 }
26 else
27 {
28 $sessionOptions.FtpSecure = "Explicit"
29 $sessionOptions.GiveUpSecurityAndAcceptAnyTlsHostCertificate = "true"
30 }
31

32 #En caso de tener la fingerprint de la m�aquina desde donde se ejecuta el cliente, se carga su valor
33 if( $ftp_ssh_host_key_fingerprint -ne ""){
34 $sessionOptions.SshHostKeyFingerprint = $ftp_ssh_host_key_fingerprint
35 }
36

37 # Creaci�on de la sesi�on
38 $session = New-Object WinSCP.Session
39

40 # Conectar
41 $session.Open( $sessionOptions)

A continuaci�on el C�odigo 5.26 realiza la operaci�on deUPLOAD / DOWNLOAD seg�un est�e
establecido por con�guraci�on.

C�odigo 5.26: Ejecuci�on de la operaci�on del �chero ftpstftp.ps1
1 # Seg�un la operaci�on se realizan las diferentes acciones
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2 if ( $ftp_operation -eq "DOWNLOAD")
3 {
4 if (!(Test-Path $local_folder))
5 {
6 New-Item -ItemType Directory -Path $local_folder -Force | Out-Null
7 }
8

9 $all_files = $session.EnumerateRemoteFiles( $ftp_folder, $ftp_file_pattern,
[WinSCP.EnumerationOptions]::None)

10

11 $count_files = 0
12

13 foreach ( $file in $all_files)
14 {
15 $count_files = $count_files + 1
16 $download_file = $ftp_folder + $file.Name
17 $session.GetFiles( $download_file, ( $local_folder + '\ ')).Check()
18 $session.RemoveFiles( $download_file) | Out-Null
19 }
20

21 if ( $count_files -eq 0){
22 throw "No file matching template: " + $ftp_file_pattern + " on " + $protocol.ToUpper() + " server

path: " + $ftp_folder + ". Unable to DOWNLOAD any file"
23 }
24 }
25

26 if ( $ftp_operation -eq "UPLOAD")
27 {
28 if (! $session.FileExists( $ftp_folder))
29 {
30 $session.CreateDirectory( $ftp_folder)
31 }
32

33 $all_files = Get-ChildItem -Path $local_folder -File | where { $_.name -like $local_file_pattern}
34

35 $count_files = 0
36

37 $transferOptions = New-Object WinSCP.TransferOptions
38 $transferOptions.FilePermissions = $Null
39 $transferOptions.PreserveTimestamp = $False
40

41 foreach ( $file in $all_files)
42 {
43 $count_files = $count_files + 1
44 $upload_file = $local_folder + '\ ' + $file.Name
45 $session.PutFiles( $upload_file, $ftp_folder, $False, $transferOptions).Check()
46 }
47

48 if ( $count_files -eq 0){
49 throw "No file matching template: " + $local_file_pattern + " on path: " + $local_folder + ". Unable

to UPLOAD to " + $protocol.ToUpper()
50 }
51 }
52 }

Por �ultimo, en caso de encontrar alg�un error, elC�odigo 5.27 ejecuta el bloqueCatch, el cual
nos mostrar�a WARNING si la cantidad de archivos es igual a 0, oKO en caso contrario. Por
otro lado la cl�ausula Finally realiza la desconexi�on del servidor y devuelve el mensaje del error.

C�odigo 5.27: Gesti�on de errores del �chero ftpstftp.ps1
1 Catch
2 {
3 if ( $count_files -eq 0)
4 {
5 $error_message = 'WARNING: '
6 } else
7 {
8 $error_message = 'KO: '
9 }

10
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11 $error_message = $error_message + $_.Exception.Message
12 }
13 finally
14 {
15 # Desconexi�on
16 if (Get-Variable -Name session -ErrorAction SilentlyContinue)
17 {
18 $session.Dispose()
19 }
20

21 Write-Host -NoNewline $error_message
22 }

5.2.4. Compresi�on y descompresi�on de archivos

Dentro de las herramientas espec���cas en PowerShell para la soluci�on IO, se ha desarrollado
mediante c�odigo una utilidad para permitirnos la compresi�on y descompresi�on de archivos para
los siguiente formatos.

GZIP

RAR

ZIP

Adicionalmente la herramienta nos da la posibilidad de comprimir o descomprimir archivos
utilizando protecci�on mediante contrase~na. Se encuentra en el �cherozip unzip.ps1, el cual est�a
comentado en detalle, por lo que nos basaremos en sus comentarios para ir explic�andolo a
continuaci�on.

5.2.4.1. C�odigo del �chero

Comenzamos con la cabecera del �chero como indica elC�odigo 5.28, la cual contiene una breve
descripci�on, sus par�ametros de entrada, y un ejemplo de ejecuci�on del procedimiento.

C�odigo 5.28: Cabecera del �chero zipunzip �le.ps1
1 <# ============================================================
2 Autor: Adrian Maroto
3 Fecha creacion: 23/01/2024
4 Descripcion: Script que comprime/descomprime un archivo depositando el resultado en otra carpeta.
5 Cambios:
6

7 Entrada:
8 $zip_operation: tipo de conexi�on al servidor, valores posibles FTP o SFTP
9 $zip_folder: carpeta donde se encuentra el archivo comprimido

10 $zip_file: nombre del archivo comprimido
11 $output_folder: carpeta destino de los archivos descomprimidos
12 $archive_folder: ruta_principal_carpeta_archivado
13 $zip_rar_pass: contrase~na_de_descompresion
14

15 Salida:
16 - ZIP/UNZIP del fichero.
17

18 Ejemplo:
19 UNZIP: zip_unzip_files.ps1 -zip_operation "UNZIP" -file "ruta_completa_archivo_zip" -folder

"carpeta_destino_archivos_descomprimidos" -archive_folder "ruta_principal_carpeta_archivado"
20 ZIP: zip_unzip_files.ps1 -zip_operation "ZIP" -folder "ruta_carpeta_archivos_zipear\*" -file

"ruta_archivo_comprimido_zip"
21 ============================================================ #>
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En caso que no se quiera proteger o desproteger, el par�ametrozip rar passdeber�a estar vac��o.

Es importante destacar que todas las contrase~nas han de llegar en formato plano sin encriptar,
de la misma forma el paqueteIngest processde nuestra soluci�on SSIS se encarga de desen-
criptarlas y enviarlas como par�ametro, como hemos visto enIngesta de archivos en BBDD
5.2.2.

Se realiza la declaraci�on de los par�ametros necesarios como se muestra en elC�odigo 5.29.

C�odigo 5.29: Declaraci�on de par�ametros del �chero zipunzip �le.ps1
1 param (
2 [string] $zip_operation,
3 [string] $folder,
4 [string] $file,
5 [string] $archive_folder,
6 [string] $zip_rar_pass
7 )

Mediante elC�odigo 5.30 se evita registrar todo el log del proceso, centralizando la informaci�on
de la ejecuci�on mediante escritura por consola.

C�odigo 5.30: Deshabilita el debug del �chero zipunzip �le.ps1
1 Set-PSDebug -Off

Comenzando en el c�odigo, se puede observar que hay un bloquetry-catch-�nally que realiza la
operaci�on de compresi�on o descompresi�on, adem�as de una peque~na gesti�on de errores al �nal
del c�odigo.

A continuaci�on se detallan los bloques del c�odigo principal.

El C�odigo 5.31 crea la carpeta de archivado en caso de no existir y desbloquea el archivo para
poder ser ejecutado en remoto.

C�odigo 5.31: C�odigo previo del �chero zip unzip �le.ps1
1 # Inicializaci�on de la variable de mensaje de salida
2 $error_message = 'OK'
3

4 #Se a~nade una contrabarra a la ruta de archivado para poder crear el directorio en caso de no existir
5 $archive_folder = $archive_folder + "\ "
6

7 if (!(Test-Path $archive_folder))
8 {
9 New-Item -ItemType Directory -Path $archive_folder -Force | Out-Null

10 }
11

12 # Desbloqueo del archivo para poder ser ejecutado en remoto
13 $main_dir = $PSScriptRoot.ToString()
14 Get-ChildItem -Path $main_dir -File -Recurse -Force | % {
15 Unblock-File -Path $_.FullName
16 }

Cuando la operaci�on a realizar es de tipoZIP (compresi�on), se siguen los siguientes pasos como
muestra elC�odigo 5.32.

1. Se modi�ca el nombre del archivo sustituyendo el formato de fecha, siempre que la con-
tenga como sigue.
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a) YYYY = A~no actual en formato de 4 d��gitos.

b) MM = Mes actual en formato de 2 d��gitos.

c) DD-1 = D��a anterior a hoy en formato de 2 d��gitos.

d) DD = D��a actual en formato de 2 d��gitos.

2. Se obtiene la carpeta y el nombre del archivo de destino por separado.

3. En caso de existir el archivo comprimido de destino, se borra para evitar errores.

4. Se comprime el archivo con o sin contrase~na en funci�on del par�ametrozip rar pass.

5. Se copia el archivo generado en la ubicaci�on del hist�orico.

C�odigo 5.32: C�odigo de compresi�on del �chero zipunzip �le.ps1
1 if ( $zip_operation -eq 'ZIP'){
2

3 $file = $file.Replace("yyyy", (get-date -Format yyyy)).Replace("mm", (get-date -Format
MM)).Replace("dd-1", (get-date).AddDays(-1).Day.ToString()).Replace("dd", (get-date -Format dd))

4 $zip_file_folder = (Split-Path $folder -parent) + "\ "
5 $zip_file_template = Split-Path $folder -leaf
6

7 #If(Test-path $file){
8 # Remove-item $file
9 #}

10

11 # Compresi�on del archivo RAR sin contrase~na
12 if ( $zip_rar_pass -eq ''){
13 Compress-7Zip -ArchiveFileName $file -Path $zip_file_folder -Filter $zip_file_template -Format Zip
14 # Compresi�on del archivo RAR con contrase~na
15 } else {
16 Compress-7Zip -ArchiveFileName $file -Path $zip_file_folder -Filter $zip_file_template -Format Zip

-Password $zip_rar_pass
17 }
18

19 # Se archiva el fichero ZIP una vez comprimido
20 Copy-Item $file -Destination $archive_folder -Force
21 }

Por el contrario, cuando se trata de una operaci�onUNZIP (descompresi�on) se lanza elC�odigo
5.33.

1. Se obtienen la carpeta y el nombre del archivo de origen para obtener la ubicaci�on y la
plantilla de este.

2. Posteriormente se obtiene el archivo que cumplen la plantilla y se descomprime.

3. Se copia el archivo generado en la ubicaci�on del hist�orico.

C�odigo 5.33: C�odigo de descompresi�on del �chero zipunzip �le.ps1
1 if ( $zip_operation -eq 'UNZIP'){
2

3 $zip_file_folder = Split-Path $file -parent
4 $zip_file_template = Split-Path $file -leaf
5

6 Get-ChildItem -Path $zip_file_folder -File | where { $_.name -like $zip_file_template} | % {
7

8 $zip_filename = $_.FullName
9
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10 # Descompresi�on del archivo sin contrase~na
11 if ( $zip_rar_pass -eq ''){
12 Expand-7Zip -ArchiveFileName $zip_filename -TargetPath $folder
13 # Descompresi�on del archivo RAR con contrase~na
14 } else {
15 Expand-7Zip -ArchiveFileName $zip_filename -TargetPath $folder -Password $zip_rar_pass
16 }
17 }
18

19 # Se archiva el fichero ZIP una vez descomprimido
20 Move-Item $zip_filename $archive_folder -Force
21 }

Es importante destacar que esta funcionalidad sirve para uno o varios archivos en la misma
ubicaci�on.

Por �ultimo, en caso de encontrar alg�un error, elC�odigo 5.34 ejecuta el bloqueCatch, escribiendo
KO en caso de error, a su vez la cl�ausulaFinally devuelve el mensaje del error.

C�odigo 5.34: Gesti�on de errores del �chero zipunzip �le.ps1
1 Catch
2 {
3 $error_message = 'KO ' + $_.Exception.Message
4 }
5 finally
6 {
7 Write-Host -NoNewline $error_message
8 }

5.2.5. Generaci�on de �cheros

Dentro de las herramientas espec���cas en PowerShell para la soluci�on IO, se ha desarrollado
mediante c�odigo una utilidad que genera un �chero en diferentes formatos a partir de una
consulta. Los formatos disponibles son los siguientes.

CSV

DAT

TXT

XLS

XLSX

La herramienta se encuentra en el �cherooutput generator.ps1, el cual est�a comentado en
detalle, por lo que nos basaremos en sus comentarios para ir explic�andolo a continuaci�on.

5.2.5.1. C�odigo del �chero

El C�odigo 5.35 comienza con la cabecera del �chero, la cual contiene una breve descripci�on,
sus par�ametros de entrada, y un ejemplo de ejecuci�on del procedimiento.

C�odigo 5.35: Cabecera del �chero outputgenerator.ps1
1 <# ============================================================
2 Autor: Adrian Maroto
3 Fecha creacion: 16/01/2024
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4 Descripcion: Script que genera un fichero en diferentes formatos a partir de una query.
5 Cambios:
6

7 Entrada:
8 $database: base de datos sobre la que se ejecutar�a la consulta que genera el output
9 $query: query que se ejecutar�a para generar el output

10 $out_path: ruta donde se depositar�a el output a partir de la query
11 $fmt_path: ruta donde se encuentra el archivo de configuraci�on del output
12 $sql_server: servidor donde se ejecutar�a la query para generar el output
13 $output_format: formato del archivo de salida
14 $header_rows: n�umero de filas que tiene la cabecera
15 $generate_empty: indicador de si se debe generar o no el fichero en caso que solo haya cabecera en el

contenido
16 $archive_folder: carpeta en la que se archivar�a el archivo generado copiandose el original
17

18 Salida:
19 - Fichero con el formato indicado.
20

21 Ejemplo:
22 output_generator.ps1 -query "SELECT * FROM db.schema.tabla" -out_path "ruta_destino_incluyendo_archivo"

-fmt_path "ruta_archivo_configuraci�on" -sql_server "nombre_servidor_SQL_origen" -database "bbdd_origen"
-output_format "formato archivo output" -header_rows 3 -generate_empty 1)

23 ============================================================ #>

Se realiza la declaraci�on de los par�ametros necesarios como muestra elC�odigo 5.36.

C�odigo 5.36: Declaraci�on de par�ametros del �chero outputgenerator.ps1
1 param (
2 [string] $database,
3 [string] $query,
4 [string] $out_path,
5 [string] $fmt_path,
6 [string] $sql_server,
7 [string] $output_format,
8 [int] $header_rows,
9 [int] $generate_empty,

10 [string] $archive_folder
11 )

Mediante elC�odigo 5.37 se evita registrar todo el log del proceso, centralizando la informaci�on
de la ejecuci�on mediante escritura por consola.

C�odigo 5.37: Deshabilita el debug del �chero outputgenerator.ps1
1 Set-PSDebug -Off

Comenzando en el c�odigo, se puede observar que hay un bloquetry-catch-�nally que realiza la
operaci�on de generaci�on del �chero, adem�as de una gesti�on b�asica de errores al �nal del c�odigo.

A continuaci�on se detallan los bloques del c�odigo principal.

Creaci�on de la carpeta de destino en caso de no existir y desbloquea el archivo para poder ser
ejecutado en remoto mediante elC�odigo 5.38

C�odigo 5.38: C�odigo previo del �chero output generator.ps1
1 # Inicializaci�on de la variable de mensaje de salida
2 $error_message = 'OK'
3

4 # Se crea el directorio de destino en caso de no existir
5 If(!(test-path -PathType container $archive_folder))
6 {
7 New-Item -ItemType Directory -Path $archive_folder | Out-Null
8 }
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9

10 # Se reemplazan los car�acteres especiales @@@ por "" que son necesarias dentro de la query, adem�as se omiten
los saltos de l��nea

11 $query = $query.Replace("@@@", '`"`"').replace("\n", ' ').replace("`n"," ")
12

13 # desbloqueo del archivo para poder ser ejecutado en remoto
14 $main_dir = $PSScriptRoot.ToString()
15 Get-ChildItem -Path $main_dir -File -Recurse -Force | % {
16 Unblock-File -Path $_.FullName
17 }

El C�odigo 5.39 modi�ca el nombre del archivo y la extensi�on con las siguientes reglas.

1. Se modi�ca el nombre del archivo sustituyendo el formato de fecha, siempre que la con-
tenga como sigue.

a) YYYY = A~no actual en formato de 4 d��gitos.

b) MM = Mes actual en formato de 2 d��gitos.

c) DD = D��a actual en formato de 2 d��gitos.

d) hh = Hora actual en formato de 2 d��gitos.

e) min = Minutos actuales en formato de 2 d��gitos.

f ) min = Segundos actuales en formato de 2 d��gitos.

2. Se incluye la extensi�on 'TXT' o 'CSV' al nombre del archivo.

C�odigo 5.39: Modi�caci�on del nombre de salida del �chero outputgenerator.ps1
1 # Modificaci�on del nombre del archivo de salida para que contenga la fecha de hoy
2 $out_path = $out_path.Replace('yyyy', (Get-Date -Format yyyy).ToString()).Replace('mm', (Get-Date -Format

MM).ToString()).Replace('dd', (Get-Date -Format dd).ToString()).Replace('hh', (Get-Date -Format
hh).ToString()).Replace('min', (Get-Date -Format mm).ToString()).Replace('ss', (Get-Date -Format
ss).ToString())

3

4 # Modificaci�on del nombre del archivo para que contenga la extensi�on
5 # En caso de ser formato Excel se crear�a primero un CSV para posteriormente modificarlo
6 if (( $output_format -eq 'TXT') -or ( $output_format -eq 'CSV'))
7 {
8 $bcp_out_file = $out_path + '.' + $output_format.ToLower()
9 }

10 else
11 {
12 $bcp_out_file = $out_path + '.csv'
13 }

Posteriormente eliminamos el archivo del destino en caso de existir, generamos la nueva versi�on
con el comando BCP [13], realizamos una copia en la ubicaci�on del archivado y revisamos que
el archivo no est�e vac��o mediante elC�odigo 5.40.

C�odigo 5.40: Creaci�on del archivo con el comando BCP del �chero outputgenerator.ps1
1 # Creaci�on del archivo CSV a partir de la query de entrada y el archivo de configuraci�on FMT
2 $bcp_command = "BCP `"$query`" queryout `" $bcp_out_file`" -f `" $fmt_path`" -S `" $sql_server`" -d

`" $database`" -T"
3

4 Invoke-Expression $bcp_command | Out-Null
5

6 #Se copia el archivo en la ubicaci�on de archivado
7 Copy-Item $bcp_out_file -Destination $archive_folder -Force
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8

9 # Se calcula si la cantidad de filas en el archivo resultado es �unicamente el de las cabeceras
10 $empty_file = (Get-Content -Path $bcp_out_file | Measure-Object -Line | Select -ExpandProperty "Lines") -le

$header_rows

El C�odigo 5.41 se encarga de generar �cheros de tipo XLS o XLSX, para ello previamente
generamos un �chero CSV el cual transformamos a la nueva extensi�on. Para generar el archivo
Excel usamos la librer��aexcel.application, el c�odigo va recorriendo el �chero CSV y escribiendo
los datos en el nuevo archivo. Por �ultimo se guarda el archivo con la extensi�on elegida y, en
caso de existir, se cierran los procesos abiertos de Excel para evitar errores de escritura.

C�odigo 5.41: Generaci�on del archivo en formato XLS o XLSX del �chero outputgenerator.ps1
1 # Si el archivo solo contiene las cabeceras, se borra en caso contrario se continua
2 if ( $empty_file -and $generate_empty -eq 0)
3 {
4 # Se elimina el archivo CSV del BCP
5 Remove-Item $bcp_out_file
6 }
7 else
8 {
9 # Si se espera un Excel como formato del output, se transforma el CSV en Excel

10 if (( $output_format -eq 'XLS') -or ( $output_format -eq 'XLSX'))
11 {
12 # Ruta de salida del Excel
13 $excel_out_path = $out_path + '.' + $output_format.ToLower()
14

15 # Creaci�on del Excel a~nadiendo un nuevo libro y hoja
16 $excel = New-Object -ComObject excel.application
17 $workbook = $excel.Workbooks.Add(1)
18 $worksheet = $workbook.worksheets.Item(1)
19

20 # Se especifica el formato como solo texto
21 $worksheet.Cells.NumberFormat = "@"
22

23 # Se recorre cada una de las filas y columnas leyendo y asignado el valor al Excel
24 $i = 1
25 Import-Csv $bcp_out_file -Delimiter ";" | ForEach-Object {
26 $j = 1
27 foreach ( $prop in $_.PSObject.Properties) {
28 if ( $i -eq 1) {
29 $worksheet.Cells.Item( $i, $j++).Value = $prop.Name
30 $worksheet.Cells.Item( $i+1, $j-1).Value = $prop.Value
31 } else {
32 $worksheet.Cells.Item( $i+1, $j++).Value = $prop.Value
33 }
34 }
35 $i++
36 }
37

38 # Se elimina el archivo Excel en caso de existir
39 if (Test-Path $excel_out_path) {
40 Remove-Item $excel_out_path
41 }
42

43 # Se guarda el archivo Excel diferenciando entre versiones de Excel
44 if ( $output_format -eq 'XLSX')
45 {
46 $Workbook.SaveAs($excel_out_path,51)
47 }
48 else
49 {
50 $Workbook.SaveAs($excel_out_path,56)
51 }
52

53 # Se cierra el archivo Excel
54 $excel.Quit()
55

56 # Se eliminan todos los procesos de tipo Excel para evitar errores
57 # Check for process by name
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58 Try {
59 $processes = Get-Process -Name "Excel" -ErrorAction Stop
60

61 foreach( $process in $processes)
62 {
63 Stop-Process -InputObject $process
64 }
65

66 $clean = 1
67 }
68 Catch {
69 $clean = 0
70 }
71

72 #Se copia el archivo en la ubicaci�on de archivado
73 Copy-Item $excel_out_path -Destination $archive_folder -Force
74

75 # Se elimina el archivo CSV del BCP
76 Remove-Item $bcp_out_file
77 }
78 }
79 }

Por �ultimo, en caso de encontrar alg�un error, elC�odigo 5.42 ejecuta el bloqueCatch, escribiendo
KO en caso de error, a su vez la cl�ausulaFinally devuelve el mensaje del error.

C�odigo 5.42: Gesti�on de errores del �chero outputgenerator.ps1
1 Catch
2 {
3 $error_message = 'KO ' + $_.Exception.Message
4 }
5 finally
6 {
7 Write-Host -NoNewline $error_message
8 }

5.3. Proceso main

Main processes el proceso maestro de la soluci�on IO, necesario para realizar cualquiera de los
pasos que contiene el proyecto, por lo tanto har�a las veces de director de cada uno de los pasos
que hayamos programado para nuestro proceso. Se muestra en lasFiguras 5.2-5.3.

Figura 5.2: Paquete Mainprocess de la soluci�on SSIS

Para la ejecuci�on deMain process se han generado una serie de par�ametros los cuales nos
permiten con�gurar la informaci�on core del mismo. Estos se muestran en laFigura 5.4.
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Figura 5.3: Flujo de control del paquete Mainprocess

Figura 5.4: Par�ametros del paquete Mainprocess

A continuaci�on se aporta una breve descripci�on de cada uno de ellos:

archive �le folder: Ruta a la carpeta principal de archivado de �cheros, tanto de entrada
como de salida.

destination database: BBDD destinto donde escribir�a el proceso a ejecutar.

detail con�g table: Tabla de con�guraci�on a nivel de detalle. VerDise~no de BBDD y
modelo entidad relaci�on IO 4.4 del cap��tulo 4 para m�as informaci�on.

ˆ Por defectoIO.con�g.detail processtype.
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email from: Direcci�on de correo desde la que se env��an los correos en caso necesario.

ˆ Por defectoserver@data.es.

email server: Servidor SMTP de correo.

ˆ Por defectoWIN SER AMAROTO .

email to: Listado de direcciones, separadas por coma \," o punto y coma \;", a las que se
enviar�a el correo resumen con el resultado de la ejecuci�on del proceso.

encription pass: Contrase~na de encriptaci�on de archivos de entrada que se inserta una vez
tratados.

ftp sftp powershellscript path: Ruta donde se encuentra el script de gesti�on de conexiones
FTP/SFTP. Ver Carga y descarga de archivos por FTP/SFTP5.2.3 en este cap��tulo para
m�as informaci�on.

master con�g table: Tabla de con�guraci�on a nivel de maestro. VerDise~no de BBDD y
modelo entidad relaci�on IO 4.4 del cap��tulo 4 para m�as informaci�on.

ˆ Por defectoIO.con�g.master processtype.

master log table: Tabla de log maestra para persistir la traza del proceso.

ˆ Por defectoIO.monitor.master processlog.

master processid: Identi�cador �unico del proceso a ejecutar.

output generatorpowershellscript path: Ruta donde se encuentra el script de generaci�on
de procesos de salida. VerProceso de generaci�on de outputs5.7 en este cap��tulo para m�as
informaci�on.

reset process: Flag para identi�car si el proceso comienza desde el principio o se ejecuta
a partir del �ultimo paso correcto.

ˆ 0: En caso de error continuar�a donde fall�o la �ultima ejecuci�on.

ˆ 1: Comienza siempre desde el primer paso del proceso.

running server: Servidor donde se encuentra el motor de IO.

zip unzip powershellscript path: Ruta donde se encuentra el script de compresi�on y des-
compresi�on de archivos. VerCompresi�on y descompresi�on de archivosen este cap��tulo
para m�as informaci�on.

5.3.0.1. Detalle de los bloques del proceso

Al ejecutar el proceso se realiza una comprobaci�on para veri�car que el proceso se encuentra
habilitado (C�odigo 5.5). Para esta comprobaci�on se ejecutan dos componentes de ejecuci�on de
tareas SQL, alimentados con las variablessql get processactive y sql not active process.
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En caso de no aprobar la condici�on, se inserta un registro de error enIO.monitor.master processlog
y se provoca el fallo en el proceso.

Figura 5.5: Comprobaciones de proceso activo

En caso contrario, si todo funciona correctamente se inserta un registro de ejecuci�on general en
IO.monitor.master processlog como muestra laFigura 5.6.

Figura 5.6: Log de ejecuci�on general del proceso

A continuaci�on la Figura 5.7 muestra el c�alculo del siguiente step a ejecutar, para ello se ejecuta
el procedimiento almacenadoIO.con�g.sp calculatenext stepel cual determina el siguiente paso
a ejecutar dependiendo de la con�guraci�on maestra del proceso, adem�as del valor del par�ametro
reset process.

Figura 5.7: C�alculo del siguiente step del proceso

Este procedimiento almacenado necesita los siguientes par�ametros.

p master processid: Identi�cador �unico del proceso a ejecutar. El valor se obtiene del
par�ametro \master processid" .

p reset: Flag para identi�car si el proceso comienza desde el principio o se ejecuta a partir
del �ultimo paso correcto. El valor se obtiene del par�ametroreset process.

p step = Nombre del step actual en el que se encuentra el proceso. El valor se obtiene de
la variable v processstep. El valor por defecto esBEGINNING .

p out next step = ? OUTPUT: Par�ametro de salida que proporciona el siguiente step a
ejecutar del proceso. Los valores disponibles son:

ˆ BEGINNING: Primer step de cada ejecuci�on, se identi�ca con el inicio del proceso.

ˆ INGESTION: Ejecuta el contenedor de secuenciaIngestion, el cual a su vez llama
al paqueteIngest processmediante la tareaRun Ingestion (Figura 5.8). Para m�as
informaci�on ver el apartado Proceso de ingesta5.4 de este cap��tulo.
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Figura 5.8: Contenedor de secuencia de ingesta

ˆ TRANSFORMATION: Ejecuta el contenedor de secuenciaTransformation, el cual a
su vez llama al paqueteTransformation processmediante la tareaRun Transforma-
tion (Figura 5.9). Para m�as informaci�on ver el apartado Proceso de transformaci�on
5.5 de este cap��tulo.

Figura 5.9: Contenedor de secuencia de transformaci�on

ˆ PERSISTENCE: Ejecuta el contenedor de secuenciaPersistence, el cual a su vez lla-
ma al paquetePersistenceprocessmediante la tareaRun Persistence(Figura 5.10).
Para m�as informaci�on ver el apartadoProceso de persistencia5.6 de este cap��tulo.
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Figura 5.10: Contenedor de secuencia de persistencia

ˆ OUTPUT: Ejecuta el contenedor de secuenciaOutput, el cual a su vez llama al
paqueteOutput processmediante la tareaRun Output (Figura 5.11). Para m�as in-
formaci�on ver el apartadoProceso de generaci�on de outputs5.7 de este cap��tulo.

Figura 5.11: Contenedor de secuencia de salida

ˆ ERROR: En caso de no haber siguiente step para el proceso lanza la tareaERROR
not next stepgenerando un error como muestra laFigura 5.12.

Figura 5.12: Error por no existencia de step

ˆ END: El proceso concluye de forma correcta, habiendo ejecutado todos los steps del
proceso como muestra laFigura 5.13.
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Figura 5.13: Bloque �nal tras ejecuci�on del proceso

Una vez �nalizado el conjunto de steps, el paquete genera un correo con el resumen de la
ejecuci�on del proceso (Figura 5.13). Para ello se utilizan dos componentes de SSIS:

Figura 5.14: Tarea SQL get execution summary

Se detallan a continuaci�on ambos componentes.Get execution summary: Componente de tarea
SQL que ejecuta el procedimiento almacenadoIO.monitor.sp get executionsummary el cual
devuelve el log de la ejecuci�on (Figura 5.15).

Figura 5.15: Detalle de tarea get execution summary

El C�odigo 5.43 muestra el procedimiento almacenado.

C�odigo 5.43: monitor.spget executionsummary.sql
1 USE [IO]
2 GO
3 /*
4 -- ==========================================================================================
5 Autor: Adrian Maroto
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6 Fecha creaci�on: 14/03/2024
7 Descripci�on: Procedimiento almacenado para obtener un resumen de la ejecuci�on de procesos.
8

9 Entrada:
10 @master_process_type_id: ID del proceso maestro.
11 @master_process_log_id: ID del log de registro del proceso maestro.
12

13 Salida:
14

15 Ejemplo:
16 EXEC [monitor].[sp_get_execution_summary]
17 @master_process_type_id = 5,
18 @master_process_log_id = 1
19

20 SELECT * FROM [IO].config.master_process_type
21 SELECT * FROM [IO].monitor.master_process_log
22 -- ==========================================================================================
23 */
24 CREATE OR ALTER PROCEDURE [monitor].[sp_get_execution_summary]
25 @master_process_type_id INT,
26 @master_process_log_id INT
27 AS
28 BEGIN
29

30 DROP TABLE IF EXISTS #process_execution
31

32 -- Crea una tabla temporal para almacenar el resumen de la ejecuci�on del proceso
33 SELECT dpl.id AS id,
34 mpt.customer AS cartera,
35 mpt.[name] AS process_name,
36 mpt.[description] AS process_description,
37 mpl.master_process_status AS process_status,
38 mpl.master_process_start_time AS process_start_time,
39 mpl.master_process_end_time AS process_end_time,
40 mpl.error_description AS process_message,
41 mpl.ingestion_status AS ingestion_status,
42 mpl.ingestion_start_time AS ingestion_start_time,
43 mpl.ingestion_end_time AS ingestion_end_time,
44 mpl.ingestion_end_time - mpl.ingestion_start_time AS ingestion_duration,
45 mpl.transformation_status AS transformation_status,
46 mpl.transformation_start_time AS transformation_start_time,
47 mpl.transformation_end_time AS transformation_end_time,
48 mpl.transformation_end_time - mpl.transformation_start_time AS transformation_duration,
49 mpl.persistence_status AS persistence_status,
50 mpl.persistence_start_time AS persistence_start_time,
51 mpl.persistence_end_time AS persistence_end_time,
52 mpl.persistence_end_time - mpl.persistence_start_time AS persistence_duration,
53 mpl.output_status AS output_status,
54 mpl.output_start_time AS output_start_time,
55 mpl.output_end_time AS output_end_time,
56 mpl.output_end_time - mpl.output_start_time AS output_duration,
57 dpl.phase AS phase,
58 dpl.entity AS entity,
59 dpl.[status] AS phase_entity_status,
60 dpl.quantity_rows AS phase_entity_affected_rows,
61 dpl.start_time AS phase_entity_start_time,
62 dpl.end_time AS phase_entity_end_time,
63 CONVERT(NVARCHAR, dpl.end_time - dpl.start_time, 114) AS phase_entity_duration,
64 dpl.error_description AS phase_entity_message
65 INTO #process_execution
66 FROM [IO].config.master_process_type mpt
67 INNER JOIN [IO].monitor.master_process_log mpl ON mpt.id = mpl.master_process_type_id
68 INNER JOIN [IO].monitor.detail_process_log dpl ON mpl.id = dpl.master_process_log_id
69 WHERE mpt.id = @master_process_type_id
70 AND mpl.id = @master_process_log_id
71

72 -- Devuelve el resumen de la ejecuci�on del proceso
73 SELECT
74 cartera,
75 process_name,
76 process_description,
77 process_status,
78 process_start_time,
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79 process_end_time,
80 CONVERT(NVARCHAR, (COALESCE(ingestion_duration,
81 '1900-01-01 00:00:00.000')
82 + COALESCE(transformation_duration,
83 '1900-01-01 00:00:00.000')
84 + COALESCE(persistence_duration,
85 '1900-01-01 00:00:00.000')
86 + COALESCE(output_duration,
87 '1900-01-01 00:00:00.000') ), 114)
88 AS process_duration,
89 process_message,
90 ingestion_status,
91 ingestion_start_time,
92 ingestion_end_time,
93 CONVERT(NVARCHAR, ingestion_duration, 114) AS ingestion_duration,
94 CASE
95 WHEN (SELECT COUNT(*) FROM #process_execution WHERE phase_entity_status = 'WARNING') > 0
96 AND transformation_status IS NOT NULL AND transformation_status != 'N/A'
97 THEN 'WARNING'
98 ELSE transformation_status
99 END AS transformation_status,

100 transformation_start_time,
101 transformation_end_time,
102 CONVERT(NVARCHAR, transformation_duration, 114) AS transformation_duration,
103 persistence_status,
104 persistence_start_time,
105 persistence_end_time,
106 CONVERT(NVARCHAR, persistence_duration, 114) AS persistence_duration,
107 output_status,
108 output_start_time,
109 output_end_time,
110 CONVERT(NVARCHAR, output_duration, 114) AS output_duration,
111 phase,
112 entity,
113 phase_entity_status,
114 phase_entity_affected_rows,
115 phase_entity_start_time,
116 phase_entity_end_time,
117 phase_entity_duration,
118 phase_entity_message
119 FROM #process_execution
120 ORDER BY id ASC
121

122 END

Se recuperan todos los registros del estado de la ejecuci�on del proceso, y se almacenan en la
variable de tipo objetoobj executionsummary.

Send email: Componente de tipo script que ejecuta el env��o de un correo en formato HTML
con el resumen de la ejecuci�on del proceso (Figura 5.16). Se muestra a continuaci�on elC�odigo
5.44.
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Figura 5.16: Tarea get process summary

C�odigo 5.44: Main - Send email.cs
1 #region Namespaces
2 using System;
3 using System.Data ;
4 using System.Data.OleDb ;
5 using System.Net.Mail ;
6 using Microsoft.SqlServer.Dts.Runtime ;
7 using System.Windows.Forms;
8 #endregion
9

10 namespace ST_712178489edc4ca69c38495b49170f8d
11 f
12 [Microsoft.SqlServer.Dts.Tasks.ScriptTask.SSISScriptTaskEntryPointAttribute]
13 public partial class ScriptMain : Microsoft.SqlServer.Dts.Tasks.ScriptTask.VSTARTScriptObjectModelBase
14 f
15 public void Main()
16 f
17 try
18 f
19 String from = (String)Dts.Variables[" $Package::email_from"].Value ;
20 String to = (String)Dts.Variables[" $Package::email_to"].Value ;
21 String smtp_host = (String)Dts.Variables[" $Package::email_server"].Value ;
22 String computer_name = Environment.MachineName.ToString() ;
23 String status = (String)Dts.Variables["User::v_status"].Value ;
24

25 DataTable table = new DataTable() ;
26 OleDbDataAdapter adapter = new OleDbDataAdapter() ;
27 adapter.Fill(table, Dts.Variables["User::obj_execution_summary"].Value) ;
28

29 String subject = "" ;
30 String summary_header_text = "" ;
31 String summary_text = "" ;
32 String detail_text = " < p> < u> Detailed execution < /u > < /p > " +
33 " < table cellpadding = \"5\" cellspacing = \"0\" > " +
34 " < tr bgcolor = \"DeepSkyBlue\" > " +
35 " < th style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > PHASE< /th > " +
36 " < th style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > ENTITY < /th > " +
37 " < th style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > STATUS< /th > " +
38 " < th style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > AFFECTED ROWS< /th > " +
39 " < th style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > START TIME< /th > " +
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40 " < th style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > END TIME< /th > " +
41 " < th style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > DURATION< /th > " +
42 " < th style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > MESSAGE< /th > " +
43 " < /tr > " ;
44

45 foreach (DataRow row in table.Rows)
46 f
47 Object[] row_content = row.ItemArray ;
48

49 String customer = row_content[0].ToString() ;
50 String process_name = row_content[1].ToString() ;
51 String process_description = row_content[2].ToString() ;
52 String process_status = row_content[3].ToString() ;
53 String process_start_time = row_content[4].ToString() ;
54 String process_end_time = row_content[5].ToString() ;
55 String process_duration = row_content[6].ToString() ;
56 String process_message = row_content[7].ToString() ;
57 String ingestion_status = row_content[8].ToString() ;
58 String ingestion_start_time = row_content[9].ToString() ;
59 String ingestion_end_time = row_content[10].ToString() ;
60 String ingestion_duration = row_content[11].ToString() ;
61 String transformation_status = row_content[12].ToString() ;
62 String transformation_start_time = row_content[13].ToString() ;
63 String transformation_end_time = row_content[14].ToString() ;
64 String transformation_duration = row_content[15].ToString() ;
65 String persistence_status = row_content[16].ToString() ;
66 String persistence_start_time = row_content[17].ToString() ;
67 String persistence_end_time = row_content[18].ToString() ;
68 String persistence_duration = row_content[19].ToString() ;
69 String output_status = row_content[20].ToString() ;
70 String output_start_time = row_content[21].ToString() ;
71 String output_end_time = row_content[22].ToString() ;
72 String output_duration = row_content[23].ToString() ;
73 String phase = row_content[24].ToString() ;
74 String entity = row_content[25].ToString() ;
75 String phase_entity_status = row_content[26].ToString() ;
76 String phase_entity_affected_rows = row_content[27].ToString() ;
77 String phase_entity_start_time = row_content[28].ToString() ;
78 String phase_entity_end_time = row_content[29].ToString() ;
79 String phase_entity_duration = row_content[30].ToString() ;
80 String phase_entity_message = row_content[31].ToString() ;
81

82 subject = "[" + customer.ToUpper() + "] [" + status + "]: " + process_name + " execution
summary on " + computer_name.ToUpper();

83

84 summary_header_text = " < p> < b> Running Server: [" + computer_name.ToUpper() + "] < /b > <
/p > " +

85 " < p> < b> Customer: [" + customer.ToUpper() + "] < /b > < /p > " +
86 " < p> < b> Execution summary for process: " + process_name + " < /b > < /p > " +
87 " < p> Process description: " + process_description + " < /p > " +
88 " < p> < u> Main summary< /u > < /p > " +
89 " < table cellpadding = \"5\" cellspacing = \"0\" > " +
90 " < tr bgcolor = \"DeepSkyBlue\" > " +
91 " < th style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > STATUS< /th > " +
92 " < th style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > START TIME< /th > " +
93 " < th style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > END TIME< /th > " +
94 " < th style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > TOTAL DURATION< /th > " +
95 " < th style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > MESSAGE< /th > " +
96 " < /tr > " +
97 " < tr > " +
98 (process_status == "SUCCEEDED" ? "< td style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ;

border-collapse: collapse ; color: green ;\" > " : process_status == "WARNING" ? "< td style = \"border: 1px
solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse ; color: orange ;\" > " : " < td style = \"border: 1px
solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse ; color: red ;\" > ") + " < b> " + process_status + " <
/b > < /td > " +

99 " < td style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse\" > " +
process_start_time + " < /td > " +

100 " < td style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse\" > " +
process_end_time + " < /td > " +

101 " < td style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse\" > " +
process_duration + " < /td > " +

102 " < td style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > " + process_message + " <
/td > " +
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103 " < /tr > " +
104 " < /table > " ;
105

106 summary_text = " < p> < u> Phase summary< /u > < /p > " +
107 " < table cellpadding = \"5\" cellspacing = \"0\" > " +
108 " < tr bgcolor = \"DeepSkyBlue\" > " +
109 " < th style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > PHASE< /th > " +
110 " < th style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > STATUS< /th > " +
111 " < th style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > START TIME< /th > " +
112 " < th style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > END TIME< /th > " +
113 " < th style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > TOTAL DURATION< /th > " +
114 " < /tr > " +
115 (ingestion_status == "N/A" ? "" : " < tr > " +
116 " < td style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > INGESTION< /td > " +
117 (ingestion_status == "SUCCEEDED" ? "< td style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ;

border-collapse: collapse ; color: green ;\" > " : ingestion_status == "WARNING" ? "< td style = \"border: 1px
solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse ; color: orange ;\" > " : " < td style = \"border: 1px
solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse ; color: red ;\" > ") + " < b> " + ingestion_status + "
< /b > < /td > " +

118 " < td style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse\" > " +
ingestion_start_time + " < /td > " +

119 " < td style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse\" > " +
ingestion_end_time + " < /td > " +

120 " < td style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse\" > " +
ingestion_duration + " < /td > " +

121 " < /tr > ") +
122 (transformation_status == "N/A" ? "" : " < tr > " +
123 " < td style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > TRANSFORMATION< /td > " +
124 (transformation_status == "SUCCEEDED" ? "< td style = \"border: 1px solid black ; text-align:

center ; border-collapse: collapse ; color: green ;\" > " : transformation_status == "WARNING" ? "< td
style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse ; color: orange ;\" > " : " < td
style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse ; color: red ;\" > ") + " < b> " +
transformation_status + " < /b > < /td > " +

125 " < td style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse\" > " +
transformation_start_time + " < /td > " +

126 " < td style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse\" > " +
transformation_end_time + " < /td > " +

127 " < td style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse\" > " +
transformation_duration + " < /td > " +

128 " < /tr > ") +
129 (persistence_status == "N/A" ? "" : " < tr > " +
130 " < td style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > PERSISTENCE< /td > " +
131 (persistence_status == "SUCCEEDED" ? "< td style = \"border: 1px solid black ; text-align:

center ; border-collapse: collapse ; color: green ;\" > " : persistence_status == "WARNING" ? "< td
style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse ; color: orange ;\" > " : " < td
style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse ; color: red ;\" > ") + " < b> " +
persistence_status + " < /b > < /td > " +

132 " < td style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse\" > " +
persistence_start_time + " < /td > " +

133 " < td style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse\" > " +
persistence_end_time + " < /td > " +

134 " < td style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse\" > " +
persistence_duration + " < /td > " +

135 " < /tr > ") +
136 (output_status == "N/A" ? "" : " < tr > " +
137 " < td style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > OUTPUT< /td > " +
138 (output_status == "SUCCEEDED" ? "< td style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ;

border-collapse: collapse ; color: green ;\" > " : output_status == "WARNING" ? "< td style = \"border: 1px
solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse ; color: orange ;\" > " : " < td style = \"border: 1px
solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse ; color: red ;\" > ") + " < b> " + output_status + " <
/b > < /td > " +

139 " < td style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse\" > " +
output_start_time + " < /td > " +

140 " < td style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse\" > " +
output_end_time + " < /td > " +

141 " < td style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse\" > " +
output_duration + " < /td > " +

142 " < /tr > ") +
143 " < /table > " ;
144

145 detail_text = detail_text + " < tr > " +
146 " < td style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > " + phase + " < /td > " +
147 " < td style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > " + entity + " < /td > " +
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148 (phase_entity_status == "SUCCEEDED" ? "< td style = \"border: 1px solid black ; text-align:
center ; border-collapse: collapse ; color: green ;\" > " : phase_entity_status == "WARNING" ? "< td
style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse ; color: orange ;\" > " : " < td
style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse ; color: red ;\" > ") + " < b> " +
phase_entity_status + " < b> < /td > " +

149 " < td style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse\" > " +
phase_entity_affected_rows + " < /td > " +

150 " < td style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse\" > " +
phase_entity_start_time + " < /td > " +

151 " < td style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse\" > " +
phase_entity_end_time + " < /td > " +

152 " < td style = \"border: 1px solid black ; text-align: center ; border-collapse: collapse\" > " +
phase_entity_duration + " < /td > " +

153 " < td style = \"border: 1px solid black ; border-collapse: collapse\" > " + phase_entity_message +
" < /td > " +

154 " < /tr > " ;
155 g
156

157 detail_text = detail_text + " < /table > " ;
158 String body = summary_header_text + summary_text + detail_text ;
159

160 MailMessage mail = new MailMessage(from, to.Replace(" ;", ","), subject, body) ;
161 mail.IsBodyHtml = true ;
162 SmtpClient client = new SmtpClient(smtp_host) ;
163 client.Credentials = new System.Net.NetworkCredential(from, "Usuario2011") ;
164 client.Send(mail) ;
165

166 Dts.TaskResult = (int)ScriptResults.Success ;
167 g
168 catch (Exception e)
169 f
170 Dts.Events.FireError(0, "Report Mail Script", e.Message + "\r" + e.StackTrace, String.Empty, 0) ;
171 Dts.TaskResult = (int)ScriptResults.Failure ;
172 g
173

174 g
175 enum ScriptResults
176 f
177 Success = Microsoft.SqlServer.Dts.Runtime.DTSExecResult.Success,
178 Failure = Microsoft.SqlServer.Dts.Runtime.DTSExecResult.Failure
179 g;
180 #endregion
181 g
182 g
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5.4. Proceso de ingesta

Ingest processes el proceso de la soluci�on IO encargado de recoger la informaci�on procedente
de diferentes or��genes, ya sean locales o remotos, almacen�andola en tablas de la BBDD IO en
el schemainput. Se muestra en lasFiguras 5.17-5.18.

Figura 5.17: Paquete Ingestprocess de la soluci�on SSIS

El paqueteIngest processcomprueba el id del proceso en ejecuci�on enIO.con�g.master processtype,
si la columnaingestion 
ag est�a activa se ejecutar�a el contenedor de secuencia de ingesta.

Figura 5.18: Contenedor de secuencia de ingesta

Este contenedor inserta un registro de inicio en la tabla de log maestroIO.monitor.master processlog
para el proceso de ingesta, ejecuta el paqueteIngest process, inserta un registro de �nal de pro-
ceso en la misma tabla y calcula el siguiente step a ejecutar.

5.4.0.1. Detalle del proceso

En la Figura 5.19 se muestra el 
ujo de control del paqueteIngest process.

Durante la primera parte del proceso, se recupera la informaci�on necesaria de las tablas de
con�guraci�on para la ejecuci�on del proceso mediante la consulta almacenada en la variable
sql get main con�g. Ver Figuras 5.20-5.21.
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Figura 5.19: Flujo de control del paquete Ingestprocess

Figura 5.20: Bloque inicial del proceso de ingesta

Figura 5.21: Recupera la informaci�on de la variable sqlget main con�g

Los resultados obtenidos en la consulta se almacenan en la variable de tipo Objetoobj processes
(Figura 5.22). Posteriormente se lanza el bucleForeach ingest processel cual va iterando por
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cada registro obtenido de la consulta, a la vez que recupera y almacena los datos en diferentes
variables, a continuaci�on laTabla 5.1 detalla dicho mapeo.

Figura 5.22: Almacena el resultado en la variable objprocesses
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Tabla 5.1: Detalle de la asignaci�on de variables en Foreach ingest process

Id Tabla BBDD Columna BBDD Variable SSIS

0 IO.con�g.detail processtype sourcetype v sourcetype

1 IO.con�g.detail processtype source�le folder path v source�le folder path

2 IO.con�g.detail processtype source�le pattern v source�le pattern

3 IO.con�g.detail processtype skip initial rows v skip initial rows

4 IO.con�g.detail processtype sourcetable query v sourcetable query

5 IO.con�g.detail processtype destination table v destination table

6 IO.con�g.detail processtype source�le template path v source�le template path

7 IO.con�g.detail processtype name v processname

8 IO.con�g.detail processtype zip folder path v zip folder

9 IO.con�g.detail processtype zip �le path v zip �le

10 IO.con�g.detail processtype ftp server v ftp server

11 IO.con�g.detail processtype ftp port v ftp port

12 IO.con�g.detail processtype ftp user v ftp user

13 IO.con�g.detail processtype ftp pass v ftp pass

14 IO.con�g.detail processtype ftp operation v ftp operation

15 IO.con�g.detail processtype ftp folder v ftp folder

16 IO.con�g.detail processtype ftp �le pattern v ftp �le pattern

17 IO.con�g.detail processtype ftp local folder v ftp local folder

18 IO.con�g.detail processtype ftp local �le pattern v ftp local �le pattern

19 IO.con�g.detail processtype skip �nal rows v skip �nal rows

20 IO.con�g.detail processtype add eof v add eof

21 IO.con�g.detail processtype ftp private key path v ftp private key path

22 IO.con�g.detail processtype ftp ssh host key �ngerprint v ftp ssh host key �ngerprint

23 IO.con�g.detail processtype ftp private key passphrase v ftp private key passphrase

24 IO.con�g.detail processtype sourceconnection server v sourceconnection server

25 IO.con�g.detail processtype sourceconnection database v sourceconnection database

26 IO.con�g.detail processtype sourceconnection user v sourceconnection user

27 IO.con�g.detail processtype sourceconnection password v sourceconnection password

28 IO.con�g.detail processtype customer v customer

29 IO.con�g.detail processtype check ingestion �lename v check ingestion �lename

30 IO.con�g.detail processtype stop on warning v stop on warning

31 IO.con�g.detail processtype ingestion encoding �le v ingestion encoding �le

32 IO.con�g.detail processtype zip rar pass v zip rar pass
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Tras la asignaci�on de variables se realiza el bloque previo para cada ingesta o iteraci�on, ejecu-
tando varios componentes de comprobaci�on y parametrizaci�on como muestra laFigura 5.23.

Figura 5.23: Reinicio de variables e inicio del log del proceso de ingesta

reset is �le: Reinicia el valor de la variablev is �le la cual veri�ca la existencia de archivos
cuando se realizan ingestas de este tipo.

Detail log start step y Start detail log: Se inserta un registro de inicio de proceso en la
tabla de logIO.monitor.detail processlog.

Reset �le order: Reinicia el valor de la variablev �le order la cual controla la cantidad
de archivos cargados cuando se realizan ingestas de este tipo.

A continuaci�on, el proceso se divide en diferentes caminos, pudi�endose ejecutar cada uno de
ellos en funci�on de la con�guraci�on del valor de la variablev sourcetype, la cual puede contener
los siguientes valores.

v sourcetype == 'BBDD': Se realiza la ingesta a trav�es de la ejecuci�on de una consulta
desde un servidor de BBDD. Se muestra el bloque en laFigura 5.24.

Figura 5.24: Bloque BBDD del proceso de ingesta

Se realiza el borrado de la tabla de destino para evitar posibles errores durante el proceso.
Para ello se ejecuta la consulta almacenada en la variablev sql drop table como se aprecia
en la Figura 5.25.
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Figura 5.25: Tarea SQL DROP Table del proceso de ingesta

En funci�on del valor de la variable v sourceconnection server, se obtiene la tabla de
nuestro SQL Server local si la variable no contiene valor (Figura 5.26), o por el contrario
de otro servidor si contiene informaci�on (Figura 5.27). La obtenci�on de la tabla se puede
realizar mediante una consulta embebida, o a trav�es de un procedimiento almacenado.

Figura 5.26: Creaci�on de tabla con origen local del proceso de ingesta
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Figura 5.27: Creaci�on de tabla con origen remoto del proceso de ingesta

Si nuestro origen es un servidor remoto, necesitamos asignar valores a los par�ametros que
se muestran en laFigura 5.28.

Figura 5.28: Asignaci�on de par�ametros para acceder a la tabla remota del proceso de ingesta

Dependiendo del resultado del script se ejecuta uno de los siguientes componentes de
estado.
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ˆ Get ingested rows: Se ha creado la tabla en la BBDD IO, por lo que esta ta-
rea comprueba si adicionalmente se han insertado registros ejecutando la variable
sql get ingestedrows. En funci�on del resultado almacenado env p quantity rows el

ujo deriva en el componenteLoad OK o Load WARNING si tiene o no registros
respectivamente.

ˆ Ingestion error: Se ha producido un error durante la creaci�on de la tabla en la BBDD
IO. Deriva en el componenteLoad KO forzando el error del paquete.

v sourcetype == 'FILE': Se realiza la ingesta a trav�es de la lectura de un archivo. siendo
los formatos disponibles los siguientes.

ˆ CSV

ˆ DAT

ˆ TXT

ˆ XLS

ˆ XLSX

Creamos una carpeta para archivar el �chero tras cargarlo en la BBDD IO, donde la
ruta de creaci�on tendr�a el formato 'nn[Servidor]nIOnArchiven[Customer] n[Proceso]'. Ver
tarea en laFigura 5.29.

Figura 5.29: Tarea Sistema de archivos para crear el directorio archive del proceso

A continuaci�on la Figura 5.30 ejecuta el bucleForeach File treatment para cada uno de
los archivos de la ruta de origen que cumplan el formato de nomenclatura que hayamos
indicado.

Se actualiza el valor de la variablev is �le para contrastar que exista al menos un archivo
en la ruta y contrastar si se ha podido leerlo.

En caso de que la variablev checkingestion �lename sea igual a uno, La tareaCheck in-
gestion �lename(Figura 5.31) comprueba si se ha cargado previamente un archivo con el
mismo nombre. Para ello se ejecuta el script SQL de la variablesql checkingestion �lename.
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Figura 5.30: Bloque FILE del proceso de ingesta

Figura 5.31: Tarea SQL Check ingestion �lename

En caso de que se est�e intentando cargar un �chero duplicado, se fuerza el error. Para
m�as informaci�on ver el apartado Ejecuci�on de proceso y revisi�on de logsB del Manual de
usuario B.

A continuaci�on se modi�ca el valor de la variablev �le order incrementando su valor en
uno, de esta forma el proceso puede crear la tabla de destino y a~nadir su contenido.
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Se lanza el script C# Transform �le para realizar las modi�caciones mostradas en el
C�odigo 5.45.

C�odigo 5.45: Ingest - Transform �le.cs
1 #region Namespaces
2 using System.IO ;
3 using System.Runtime.InteropServices ;
4 using System.Text ;
5 using Microsoft.Office.Interop.Excel ;
6 #endregion
7

8 namespace ST_58afe4e3bd604440b3cf7066b3bc6ce0
9 f

10 [Microsoft.SqlServer.Dts.Tasks.ScriptTask.SSISScriptTaskEntryPointAttribute]
11 public partial class ScriptMain : Microsoft.SqlServer.Dts.Tasks.ScriptTask.VSTARTScriptObjectModelBase
12 f
13 public void Main()
14 f
15 var source = Dts.Variables["v_path_filename"].Value.ToString() ;
16 var file_extension = Dts.Variables["v_file_extension"].Value.ToString().ToUpper() ;
17 var ingestion_encoding_file =

Dts.Variables["v_ingestion_encoding_file"].Value.ToString().ToUpper() ;
18

19 if (file_extension == "XLS" || file_extension == "XLSX")
20 f
21 Microsoft.Office.Interop.Excel.Application excel = new

Microsoft.Office.Interop.Excel.Application() ;
22

23 Microsoft.Office.Interop.Excel.Workbooks wkbks = excel.Workbooks ;
24 Microsoft.Office.Interop.Excel.Workbook wkbk = wkbks.Open(source) ;
25

26 excel.Visible = false ;
27 excel.DisplayAlerts = false ;
28

29 Worksheet worksheet = wkbk.Worksheets.get_Item(1) ;
30 if (worksheet.Name ! = "Hoja1")
31 f
32 worksheet.Name = "Hoja1" ;
33 g
34

35 worksheet.Cells.NumberFormat = "@";
36

37 if (wkbk ! = null) f
38 try
39 f
40 wkbk.Save() ;
41 wkbk.Close(true, source) ;
42 g
43 catch
44 f
45 g
46

47 Marshal.FinalReleaseComObject(wkbk) ;
48 wkbk = null ;
49 g
50 g
51 else
52 f
53 if (ingestion_encoding_file ! = "")
54 f
55 Encoding destination_encode = null ;
56

57 if (ingestion_encoding_file == "ASCII")
58 f
59 destination_encode = Encoding.ASCII ;
60 g else if (ingestion_encoding_file == "UTF8")
61 f
62 destination_encode = Encoding.UTF8;
63 g
64

65 StreamReader sourceStream = new StreamReader(source) ;
66 string fileContent = sourceStream.ReadToEnd() ;
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67 sourceStream.Close() ;
68

69 StreamWriter destinationStream = new StreamWriter(source, false, destination_encode) ;
70 destinationStream.Write(fileContent) ;
71 destinationStream.Close() ;
72 g
73 g
74

75

76 Dts.TaskResult = (int)ScriptResults.Success ;
77 g
78 enum ScriptResults
79 f
80 Success = Microsoft.SqlServer.Dts.Runtime.DTSExecResult.Success,
81 Failure = Microsoft.SqlServer.Dts.Runtime.DTSExecResult.Failure
82 g;
83 g
84 g

Una vez se han realizado las transformaciones necesarias para el tratamiento del archivo,
se lanza la tareasp load �le to table (Figuras 5.32-5.33) la cual ejecuta el procedimiento
almacenadoIO.input.sp load �le to table, el cual hemos detallado enIngesta de archivos
en BBDD 5.2.2 de este cap��tulo.

Figura 5.32: Tarea SQL spload �le to table
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Figura 5.33: Asignaci�on de par�ametros en IO.input.spload �le to table

Tras la ejecuci�on del procedimiento almacenado se procede a archivar el archivo tratado,
copi�andolo a la ruta creada previamente como muestra laFigura 5.34.

Figura 5.34: Tarea Sistema de archivos para archivar el �chero tratado

Dependiendo del resultado del tratamiento del archivo se ejecuta uno de los siguientes
componentes de estado.
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ˆ Get ingested rows: Se ha creado la tabla en la BBDD IO, por lo que esta ta-
rea comprueba si adicionalmente se han insertado registros ejecutando la variable
sql get ingestedrows. En funci�on del resultado almacenado env p quantity rows el

ujo deriva en el componenteLoad OK o Load WARNING si tiene o no registros
respectivamente.

ˆ Ingestion error: Se ha producido un error durante la creaci�on de la tabla en la BBDD
IO. Deriva en el componenteLoad KO forzando el error del paquete.

ˆ No File error: No hay ning�un archivo en la carpeta de lectura. Deriva en el componen-
te Load WARNING , revisando previamente el contenido de la variablev stop on warning,
la cual trunca la tabla de destino y evita usar datos de cargas anteriores, se puede
ver el 
ujo en la Figura 5.35.

Figura 5.35: Rama No File error del proceso de ingesta

v sourcetype == 'FTP' || v sourcetype == 'SFTP': Descarga de un archivo desde
un servidor FTP/SFTP como muestra el bloque en laFigura 5.36.

Figura 5.36: Bloque FTP del proceso de ingesta

La tarea FTP operation lanza el script en PowerShellftp sftp, el cual hemos detallado
en Carga y descarga de archivos por FTP/SFTP5.2.3 de este cap��tulo. Dependiendo del
resultado del script se ejecuta uno de los siguientes componentes de estado.

ˆ FTP OK: Descarga del archivo o archivos efectuada correctamente. Deriva en el
componenteLoad OK.

ˆ FTP warning: Descarga del archivo o archivos efectuada parcialmente. Deriva en el
componenteLoad WARNING.

ˆ FTP error: Se ha producido un error durante el proceso de descarga. Deriva en el
componenteLoad KO forzando el error del paquete.

v sourcetype == 'UNZIP': Descompresi�on de un archivo ZIP/RAR con o sin protecci�on
por contrase~na (Figura 5.37).

La tarea Unzip �le lanza el script en PowerShellzip unzip �le , el cual hemos detallado en
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Figura 5.37: Bloque UNZIP del proceso de ingesta

Compresi�on y descompresi�on de archivos5.3 de este cap��tulo. Dependiendo del resultado
del script se ejecuta uno de los siguientes componentes de estado.

ˆ Unzip OK: Descompresi�on del archivo comprimido efectuada correctamente. Deriva
en el componenteLoad OK.

ˆ Unzip error: Se ha producido un error durante la descompresi�on del archivo. Deriva
en el componenteLoad KO forzando el error del paquete.

Una vez �naliza cualquiera de estos caminos, se inserta el log de la iteraci�on en la tabla
IO.monitor.detail processlog con el detalle del proceso como muestra laFigura 5.38, con la
excepci�on de que se produzca un error, fallando en este caso el proceso de manera controlada.

Figura 5.38: Inserta el registro �nal en el log del proceso de ingesta

Al �nalizar todas las iteraciones del bucleForeach ingest process, termina la ejecuci�on del
proceso de ingesta, recuperandoMain processel control de la ejecuci�on.

5.5. Proceso de transformaci�on

Transformation processes el proceso de la soluci�on IO encargado de adaptar la informaci�on
ingestada al modelo de datos de destino (Figura 5.39). Para ello, el proceso ejecuta una serie
de procedimientos almacenados que generan una nueva delivery, adem�as de un conjunto de
transformaciones, almacenando los datos en tablas bajo el schemaload en la BBDD IO.

El paqueteMain processcomprueba el id del proceso en ejecuci�on enIO.con�g.master processtype,
si la columnatransformation 
ag est�a activa se ejecutar�a el contenedor de secuencia de trans-
formaci�on (Figura 5.40).
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Figura 5.39: Paquete Transformationprocess de la soluci�on SSIS

Figura 5.40: Contenedor de secuencia de transformaci�on

Este contenedor inserta un registro de inicio en la tabla de log maestroIO.monitor.master processlog
para el proceso de transformaci�on, ejecuta el paqueteTransformation process, inserta un regis-
tro de �nal de proceso en la misma tabla y calcula el siguiente step a ejecutar.

5.5.0.1. Detalle del proceso

En la Figura 5.41 se muestra el 
ujo de control del paqueteTransformation process.
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Figura 5.41: Flujo de control del paquete Transformationprocess

Este proceso est�a dividido en dos fases, por un lado una primera fase opcional para crear una
nueva delivery, y por otro lado la ejecuci�on de todas las transformaciones necesarias que hayan
sido con�guradas para el proceso a ejecutar. Para m�as informaci�on verProcedimientos y tablas
de cargaB del Manual de usuarioB.

Durante la primera parte del proceso, se veri�ca la necesidad de comprobar la existencia o
creaci�on de una nueva delivery mediante la ejecuci�on de la query almacenada en la variable
sql existsdelivery (Figuras 5.42-5.43).

Figura 5.42: Comprueba la existencia de delivery
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Figura 5.43: Recupera la informaci�on de la variable sqlexists delivery

Los resultados obtenidos se almacenan en la variable de tipo enterov is delivery, la cual contiene
la cantidad de registros de con�guraci�on de la faseDELIVERY para el identi�cador del proceso
en ejecuci�on. Dependiendo de su valor el proceso se comporta como sigue.

v is delivery genera un error de ejecuci�on.

ˆ Se asignan valores neutros a las variables de control relacionadas con la generaci�on
de delivery, y se inserta un registro de error enIO.monitor.detail processlog con el
detalle como muestra laFigura 5.44.
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Figura 5.44: Asignaci�on de valores e inserci�on de error en el log

v is delivery = 1.

ˆ Continuamos con la ejecuci�on del proceso de creaci�on de delivery recuperando su
informaci�on a partir de la tabla de con�guraci�on IO.con�g.detail processtype (Figura
5.45), la consulta a ejecutar se encuentra en la variable SSISsql get delivery con�g
(Figura 5.46).

Figura 5.45: Tarea SQL Getdelivery con�g
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Figura 5.46: Recupera la informaci�on de la variable sqlget delivery con�g

ˆ Almacenamos a su vez los resultados en la variable de tipo objetoobj deliveriescomo
muestra laFigura 5.47.

Figura 5.47: Almacena el resultado en la variable objdeliveries

ˆ obj deliveries contiene la consulta a ejecutar para con�gurar una nueva delivery, el
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contenido del script se encontrar�a en un procedimiento almacenado en la BBDD IO,
el cual comprobar�a la existencia de una delivery abierta (columnaregistration date
con valor NULL) en la tabla IO.load.delivery.

ˆ En caso de haber una delivery abierta para el proceso en ejecuci�on se devolver�a
ERROR, debido a que no se puede ejecutar un proceso con una delivery sin �nalizar.
Ver Ejecuci�on de proceso y revisi�on de logsB del Manual de usuarioB para m�as
informaci�on.

ˆ En caso contrario, se crear�a un nuevo registro en la tablaIO.load.delivery (Figura
5.48) para el id del proceso en ejecuci�on y se continuar�a con el resto de steps.

Figura 5.48: Tarea SQL Run delivery generation

ˆ Una vez ejecutado el script de creaci�on de delivery, se comprueba que se ha creado
correctamente (Figura 5.49), se inserta un registro de actualizaci�on en el log, y
continuamos con el proceso de transformaci�on.

Figura 5.49: Tarea SQL Get ingested DVs
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ˆ En caso contrario, se genera un error forzando el fallo en el proceso, y se inserta un
registro con esta informaci�on en el log.

v is delivery = 0.

ˆ No hay con�guraci�on de generaci�on de delivery, por lo que el proceso pasa directa-
mente al apartado de transformaci�on.

ˆ Se recupera la con�guraci�on de cada una de las transformaciones asociadas al iden-
ti�cador de proceso en ejecuci�on, mediante la ejecuci�on de la consulta de la variable
SSISsql get transformation con�gs (Figuras 5.50-5.51).

Figura 5.50: Tarea SQL Get transformations con�g y bloque Foreach Transformation

Figura 5.51: Recupera la informaci�on de la variable sqlget transformation con�gs
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ˆ Como muestra laFigura 5.52 los resultados son almacenados en la variable de tipo
objeto obj transformations.

Figura 5.52: Almacena el resultado en la variable objtransformations

ˆ A continuaci�on, se recuperan en el bucle foreach las variables que se muestran en la
Tabla 5.2 y se realizan las siguientes tareas.

Tabla 5.2: Detalle de la asignaci�on de variables en Foreach transformation

Id Tabla BBDD Columna BBDD Variable SSIS

0 IO.con�g.detail processtype sourcetable query v sql transformation query

1 IO.con�g.detail processtype entity v p entity

ˆ Inicializaci�on del log del proceso de transformaci�on (Figura 5.53).
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Figura 5.53: Tarea SQL Start TR detail log

ˆ Ejecuci�on del proceso de transformaci�on (Figura 5.54).

Figura 5.54: Tarea SQL Run transformation

ˆ Cierre del log del proceso de transformaci�on ejecutado (Figura 5.55).
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Figura 5.55: Escribe el �nal de la tarea en el log

Al �nalizar todas las iteraciones del bucleForeach Transformation, �naliza la ejecuci�on
del proceso de transformaci�on, recuperandoMain processel control de la ejecuci�on.

5.6. Proceso de persistencia

Persistenceprocess es el proceso de la soluci�on IO (Figura 5.56) encargado de realizar las
operaciones calculadas durante el proceso de transformaci�on en una BBDD local o remota, las
cuales pueden ser las siguientes.

INSERT

UPDATE

DELETE

Figura 5.56: Paquete Persistenceprocess de la soluci�on SSIS

Las operaciones est�an contenidas en la tablaIO.load.operation, cada registro contiene la colum-
na delivery con el bloque de ejecuci�on concreto, y la columnaload table name con la tabla del
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schemaload donde habremos almacenado los registros que queremos persistir durante la etapa
de transformaci�on.

El paqueteMain processcomprueba el id del proceso en ejecuci�on enIO.con�g.master processtype,
si la columnapersistence
ag est�a activa se ejecutar�a el contenedor de secuencia de persistencia
como muestra laFigura 5.57.

Figura 5.57: Contenedor de secuencia de persistencia

Este contenedor inserta un registro de inicio en la tabla de logIO.monitor.master processlog
para el proceso de persistencia, ejecuta el paquetePersistenceprocess, inserta un registro de
�nal de proceso en la misma tabla y calcula el siguiente step a ejecutar.

5.6.0.1. Detalle del proceso

En la Figura 5.58 se muestra el 
ujo de control del paquetePersistenceprocess.
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Figura 5.58: Flujo de control del paquete Persistenceprocess

Al comienzo del proceso obtenemos la informaci�on necesaria para ejecutar la persistencia, mos-
trando el detalle en laFigura 5.59.

Figura 5.59: Bloque de obtenci�on de informaci�on del proceso de persistencia

Por un lado se ejecuta la tarea SQLGet persistence con�gla cual obtiene la parametriza-
ci�on de la fase de persistencia para el proceso en ejecuci�on, la consulta est�a almacenada
en la variablesql get persistencecon�g (Figura 5.60).
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Figura 5.60: Recupera la informaci�on de la variable sqlget persistencecon�g

Los resultados obtenidos se almacenan en la variable de tipo objetoobj persistenceoperations.

Por otro lado se obtienen las deliverys abiertas (Figura 5.61) para el proceso en ejecu-
ci�on mediante la tarea SQL Get pending deliveriesque a su vez ejecuta una consulta
almacenada en la variablesql get pendingdeliveries.

Los resultados obtenidos se almacenan en la variable de tipo objetoobj pendingdeliveries
como muestra laFigura 5.62.
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Figura 5.61: Recupera la informaci�on de la variable sqlget pending deliveries

Figura 5.62: Almacena el resultado en la variable objpending deliveries

Una vez recuperados estos valores se realizan los siguientes steps para cada delivery.

Se recuperan los valores de la variableobj pendingdeliveries en el primer bucle foreach
(Figura 5.63).
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