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Resumen

En la industria de maquinaria e instalaciones a medida, en particular en la industria conservera, los primeros
pasos de las negociaciones para un nuevo proyecto son cruciales y requieren cada vez mas de una rapida
y agil respuesta por parte del proveedor (fabricante-integrador de la maquinaria). El paradigma de disefios
personalizados para cada cliente impide disponer de informacién del producto final hasta pasos mas
avanzados del proyecto, lo que va en contra de la necesidad de datos en el inicio de las negociaciones para
la toma de decisiones. Es de gran importancia entonces disponer de medios para facilitar al proveedor la

obtencion de datos aproximados del producto que quiere ofrecer a su cliente en el menor tiempo posible.

El objetivo de este proyecto de fin de grado es analizar este problema y disefiar y construir una herramienta
de dimensionamiento de lineas de produccion de la industria conservera, que daré en llamar DraftLine, que
permitira al usuario final, idoneamente un técnico-comercial de la empresa fabricante-integradora de
maquinaria, generar listados de maquinaria que constituyan un primer borrador de la linea de produccién
requerida por su cliente, con un esquema-diagrama de su distribucion, caracteristicas bésicas de la linea
(produccion, consumos, coste..., es decir los requerimientos iniciales del cliente) y finalmente un informe
con esta informacién que pueda presentar al cliente, a modo de borrador de presupuesto para el inicio de

las negociaciones.

Esta herramienta deberd permitir generar variaciones de los resultados para adaptarse a los comunes
cambios de requisitos en los inicios de estos proyectos, sin que ello implique demoras en el tiempo. Para
poder realizar todo ello, la herramienta permitira gestionar un simple catalogo de maquinas, clasificadas en
familias, de las cuales la aplicacion podra tomar la seleccion necesaria para conformar la linea requerida en

funcion de las condiciones de dimensionamiento solicitadas por el cliente.

Se mostrara en este documento un pequefio contexto sobre las lineas de produccién de la industria
conservera para continuar con los pasos detallados de los procesos de desarrollo de software seguidos

hasta la obtencion de la aplicacion final y su documentacion relacionada.
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Summary

In the custom machinery and equipment industry, especially in food canning, the first negotiations stages for
new projects are critial an increasingly demand a quick response from the supplier (manufacturer-integrator
of Machinery). Custom designs paradigm for each client means that detailed producto information isn't
available until later in the Project, which conflicts with the need for data at the ouset of negotiations to make
informed decisions.Therefore, having tolos to quickly provide approximate product data to the supplier is

crucial.

The goal of this PFG is to analize this problem and design and built a production line sizing tool for the food
canning industry, wich Will be called “DraftLine”. This tool Will allow the end user, ideally a technical-sales
representative of the Machinery manufacturing-integrating company, to generate equipment lists that
constitute an initial draft of the production line required by their client. It will include a diagrammatic layout of
the distribution, basic characteristics of the line (production, consumption, cost... i.e., the initial requirements
of the client), and finally, a report with this information that can be presented to the client as a draft budget

for the start of negotiations.

This tool should allow generating variations of the results to adapt to common changes in requirements at
the beginning of these projects, without causing delays. To achieve this, the tool will manage a simple catalog
of machines classified into families, from which the application can select the necessary equipment to

configure the required line based on the sizing conditions requested by the client.

This document will provide a brief context on production lines in the food canning industry, followed by
detailed steps of the software development processes pursued until obtaining the final application and its

related documentation.
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Capitulo 1
Introduccion, objetivos y estructura

1.1 INTRODUCCION

En la industria productiva en general, y en la conservera en particular, los fabricantes necesitan
continuamente adaptar la produccion de sus plantas a las cambiantes demandas del mercado, ya sea por
aumento de la demanda (incrementar sus lineas de produccion o0 aumentar su capacidad) como por cambios
solicitados por sus departamentos de ventas y marketing en cuanto a formatos, tamafios y presentacion de
sus productos. Pero deben comprobar que estas adaptaciones son viables antes de acometer estos nuevos
proyectos. Es por ello que las empresas fabricantes e integradoras de lineas de produccion necesitan de

capacidades para dar una respuesta rapida a las solicitudes de sus clientes.

Una nueva linea de produccion para una planta de un cliente normalmente se engloba en un proyecto mayor.
El cliente necesita informacion a la mayor brevedad posible de lo que el mercado (los fabricantes e
integradores de lineas) pueden ofrecerle para cumplir con sus requerimientos. Pero esta celeridad necesaria
entra en conflicto con la necesidad de lineas de produccién a medida del cliente, cuyo disefio requiere de
un trabajo y un tiempo previo antes de poder entregar toda la informacién necesaria (coste, caracteristicas

productivas, plazos, ...).

Estas lineas de produccion son en realidad cadenas de fabricacién compuestas por modulos (maquinas)
que aportan valor a los productos que en ellas se producen, iniciandose la produccion en el primer médulo
al recibir insumos (que podran ser externos o provenientes de otras lineas de produccion) y finalizandose
en el Ultimo mddulo de donde saldran los elementos producidos, después de haber recibido los
correspondientes afiadidos de insumos y/o procesos necesarios en cada uno de los mddulos intermedios.
Cada uno de estos modulos estara compuesto realmente por una o varias maquinas especificas (o sistema,
0 puesto de operario) que realizan un tipo de funcion en particular. Denominaremos familia de maquinas al
conjunto de maquinas que tienen la misma finalidad aun con distintas caracteristicas. Es decir, perteneceran
a una misma familia de maquinas aquellas que, aun produciendo el mismo tipo de trabajo, lo hacen con
diferente velocidad (“produccién”), diferente numero de operarios necesarios (“operarios”), distinto consumo
eléctrico (“potencia eléctrica®), distinto coste de fabricacién o compra (“valor coste”) y distinto precio de venta

(“valor venta®), entre otras caracteristicas.
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Dentro de las industrias alimentarias, se pueden definir como conserveras aquellas cuyo principal cometido
es la conservacion de alimentos en envases sin necesidad de refrigeracion, manteniendo sus cualidades
organolépticas y de seguridad alimentaria, generalmente mediante procesos térmicos de esterilizacion. En
ellas, pueden darse muy diversos tipos de lineas de produccion, con diferentes finalidades, requisitos, tipos

de funcionamiento, etc. Se muestra a continuacién una clasificacién general sin animo de ser exhaustiva:

e Segun eltipo de alimento a tratar: conservera de vegetales, lacteas, carnicas, de la pesca o derivada
de ella, etc.

e Segln la zona de planta/etapa de produccién: Lineas de insumos, lineas de almacén, lineas de
coccion, lineas de congelado, lineas de conserva (propiamente dicha, donde se realiza el cierre de
envase y esterilizacion o tratamiento del producto), etc.

e Segln los métodos de trabajo: Lineas de operacion manual, semiautomatica, totalmente
automatica/robotizada.

e Segln el tipo de produccion: Lineas de alta produccién de un solo tipo de producto, lineas
multiproducto, trabajo continuo o por lotes.

e Segun los elementos fisicos a manipular: Lineas de cajas, de estuches, de envases de hojalata, de
vidrio, de aluminio, producto alimentario en contacto directo, ...

e Otros.

Como ejemplo para el lector, se muestran en el apartado 2.3 algunas lineas de produccién y, en el apartado
2.4, algunas familias de maquinas, con una pequefia descripcion e imagenes. Valga de ejemplo, en este

apartado, la siguiente linea de preparacion de anchoa para semiconserva:

01.- Camino rodillos recepcién barriles
02.- Volteador de barriles

03.- Cinta transportadora

04.- Tromel de lavado

05.- Parrilla presobadora

06.- Cinta transportadora

07.- Escaldadora

08.- Cinta transportadora

09.- Parrilla sobadora

Figura 1.1. Linea de preparacion de anchoa (tacore, 2024).
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Cada elemento numerado indica una familia de maquinas que podria ejercer la funcionalidad requerida en
esa posicion de la lista. La seleccidn de las maquinas en particular a instalar en esas posiciones dara lugar
a la linea de produccion determinada, con sus caracteristicas definidas por las del conjunto de maquinas

instaladas.

Pueden verse otro tipo de lineas de produccion y familias de maquinas en: tacore (2024), Maconse
(2024), Gaictech (2024), Hermasa (2024), JBT Corporation (2024), Emerito (2024), y otros. Para
informacidn sobre los procesos a realizar en diferentes lineas se pueden consultar (Sanchez 2003), aunque
también incluye otros procesos de elaboracion de alimentos no necesariamente de la industria conservera,
pero muestra de forma clara que se deben seguir diversos pasos para cada proceso; pasos que definen una
linea de produccion. Ademas, se puede consultar mas informacién en la Asociacion de fabricantes de

conserva “Anfaco Cecopesca” (Anfaco, 2024).

El disefio de una linea en funcion de sus familias de maquinas determinara su funcionalidad; es decir, qué
es lo que producen. La seleccién de las maquinas de cada tipo de familia de maquinas determinara las
caracteristicas productivas de la linea (produccion, consumo, nimero de operarios necesarios, coste, ...).
El disefio de una linea de produccion asi para un potencial cliente requiere de un trabajo completo de
definicion en el que se deberan tener en cuenta multiples variables ademas de las propias caracteristicas
productivas de la linea, y que, generalmente, no estan del todo claras al inicio de la recopilacion de
requerimientos. Entre otras podemos destacar:

e Volumen ocupado por la futura linea y su integracién en cuanto a espacio en la planta productiva
del cliente.

e Consideraciones de disefio a nivel estético.

e Consideraciones de protocolos de comunicacion y funcionamiento acordes a la cultura tecnolgica
de la empresa cliente.

o Consideraciones de mantenimiento y limpieza.

e Consideraciones de durabilidad de los elementos.

o Arreglo a diferentes normativas (maquinaria, seguridad, eléctricas, sociales, ...), tanto internas al
cliente, como generales por nacion o region.

e Adaptacién a solicitudes logisticas del cliente.

e Otfras.
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Es porello que, si se le quiere ofrecer al cliente una rapida respuesta en cuanto a un borrador de presupuesto
para que pueda tener en cuenta la oferta del fabricante-integrador de lineas de produccion, no es posible
esperar a que dicha linea esté completamente disefiada. De hecho, seria ideal poder ofrecer un borrador de
presupuesto inicial de manera instantanea y contar con la suficiente flexibilidad para modificar dicho borrador
en tiempos muy cortos en caso de que el cliente desee distintas configuraciones o sus requisitos generales
vayan cambiando (lo cual es muy habitual). De esta manera se evitarian gastos asociados al comienzo de
disefio de una version de una linea que quizas al cliente no le interese, ademas de facilitarle al propio cliente

la toma de decisiones por disponer de la informacidn necesaria en un menor tiempo.

En la actualidad, esta “informacion temprana” o no existe, y al cliente se le entregara un presupuesto mas
avanzado y detallado, tras cierto trabajo por parte del equipo técnico-comercial del fabricante-integrador (con
el consiguiente consumo de tiempo y recursos) o se realiza de forma no formal, a mano, en base a la
experiencia del equipo comercial (requiere de personal muy experimentado y no genera heuristica de

manera automatica).

Es en esta tesitura donde se encuentra la razén de ser de la herramienta “DraftLine” que aqui se desarrollara.
Permitira generar un catalogo basico de maquinas (las maquinas, sistemas, puestos de operarios, ..., que
la empresa integradora puede fabricar o comprar para integrar), pertenecientes a diferentes categorias
(familias de maquinas). Con este catalogo generado, la aplicacion permitira disefiar un esquema de las
familias de maquinas que compondrian la linea requerida (de manera muy simple y visual), especificar los
requerimientos basicos de produccion y caracteristicas de la linea esperados por el cliente, y generara un
listado de las maquinas que compondrian dicha linea, en forma de un borrador de presupuesto que se
podria, si asi se desea, entregar directamente al cliente. Todo ese proceso, sin contar la alimentacién de
datos al catalogo, no deberia durar mas de unos pocos minutos, y cualquier cambio de requerimientos

posterior, aun menos tiempo.

Otras herramientas utilizadas para estos trabajos van mas alla en el nivel de detalle y, aunque son utiles y

necesarias, por esa misma razon pierden la utilidad que se busca en esta herramienta: abstraccion, acuerdo,

flexibilidad y, sobre todo, velocidad. Requieren mas horas de trabajo y més tiempo para obtener un resultado

que ofrecer al cliente; tiempo que es muy valioso en los primeros compases de una negociacion de este tipo

de proyectos.
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1.2 OBJETIVOS

La finalidad del presente proyecto es realizar el analisis del problema, disefiar la solucion a ese problema,
construirla (codificarla) y probarla, siguiendo una metodologia de desarrollo iterativa e incremental, como se
describird en los siguientes capitulos, con el fin de obtener, finalmente, la herramienta denominada
“DraftLine” (de borrador de linea), que sirva como un &gil primer paso en el comienzo de un proyecto de
disefio de una linea de produccion industrial ad-hoc, en particular, de la industria conservera, aunque su uso

se podria extender a otras industrias cuya estructura productiva mantenga una estructura similar.
El objetivo a conseguir puede verse desde dos prismas diferentes, segun las partes implicadas:

e Para el cliente: Necesita un borrador de presupuesto de la linea solicitada, con una solucion a sus
requerimientos y un coste aproximados, dentro de un margen acordado. Ademas, es posible que
necesite diferentes versiones de la misma solucién, para escoger la mas adecuada segun sus
criterios.

e Para el fabricante-integrador: Necesita poder generar un esquema de una linea de produccién a
ofrecer, con un nivel de abstraccion suficiente, manteniendo un registro de la documentacion
generada para poder realizar variaciones, mostrando sus caracteristicas y costes, con seguridad de
que seran posibles de conseguir a posteriori. Todo ello en un tiempo minimo, con el menor gasto de

recursos.

El problema al que intenta dar respuesta la aplicacién aqui desarrollada se da cuando un cliente (o potencial
cliente) solicita informacion (cotizacion y tipo de solucion) a una empresa fabricante-integradora de lineas
de produccidn para una nueva linea de produccion (o parte de ésta). Como se ha pretendido mostrar, estas
lineas no son simples, y la seleccion de componentes de las mismas no es trivial. Se trata de lineas a
medida, con componentes escogidos o incluso fabricados segun requerimientos del cliente, y cuyos
requerimientos varian mucho durante el propio proceso de disefio ya que la propia necesidad del cliente es
un procedimiento vivo (adaptarse a la cambiante demanda del mercado). Por ello, para poder obtener una
informacion completa y concisa sobre como seré la linea a fabricar, sus costes, etc., €s necesario un proceso
de definicién y disefio que, por definicion, requiere de recursos, en particular del tiempo, que generan un
gasto para el fabricante-instalador e incluso pueden dar lugar a la pérdida de la venta por el retraso en la
entrega de la informacién en relacion a la competencia. El problema es, entonces, que no es sencillo entregar

el minimo de informacidn suficiente sobre la linea a ofrecer al cliente en un tiempo adecuado, manteniendo
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coherencia con lo que finalmente se le podra entregar, y generando el orden y concordancia adecuada en

cuanto a informacioén creada.

En este proyecto se conseguira una aplicacién Windows simple y clara que produzca el resultado requerido,
que sera un borrador de una linea de produccion bajo los requerimientos de un cliente, con sus
caracteristicas y coste, tanto individuales como del total de la linea. La aplicacidn sera simple, tanto en su
propia naturaleza, al abstraer todos los requerimientos y disefio de una linea de produccion a los niveles
mas basicos que permitan ofrecerle al cliente una primera y veraz idea de qué es lo que se esta negociando
y su coste; como en el propio uso de la herramienta, con una interfaz basada en los mas que conocidos
formularios Windows, asi como un esquema gréafico y modificable para la linea. Una vez disponible el
catalogo de maquinas, se podran obtener borradores de lineas de produccién de manera instantanea tras

introducir los datos de los requerimientos. Tan sélo se requeriran 3 pasos para obtener un borrador:

¢ Introducir los datos informativos del propio proyecto (nombre del proyecto, del cliente, descripcion
de lalinea, ...).

e Realizar el esquema de la linea en base a sus familias de maquinas, afiadiendo familias de
magquinas de las existentes en el catalogo y ordenéndolas segun las necesidades de la linea.

e Seleccionar los requerimientos a tener en cuenta en el dimensionamiento. En este caso en particular
de lineas de produccion de conserva: seleccionando la produccion minima requerida para la linea,
la cantidad de maquinas que podrén seleccionarse para trabajar en paralelo sumando sus
producciones, y el valor principal (y el secundario) a minimizar en cuanto a otras caracteristicas de

[a misma.

Con esa informacion introducida, la aplicaciéon generara directamente el informe-borrador de presupuesto

de la linea asi dimensionada.

Se podran generar, consultar, modificar, exportar e importar el catalogo de familias y maquinas. El usuario
podra crear nuevas familias de maquinas, para las cuales también podré generar nuevas maquinas, asi
como editar los valores de las caracteristicas de cualquiera de ellas. Dado un conjunto de éstas, puede
determinar exportarlas como un catalogo aparte (que también podria utilizar como copia de respaldo del

catalogo actual), e importarlas cuando considere necesario.

Se podran generar, consultar, modificar, exportar, importar y actualizar diferentes lineas de produccién. Una
vez dimensionada una linea, ademas de poder imprimirla en una de las impresoras del sistema donde se

aloje la aplicacion (impresora fisica, pdf, ...), también podré exportar dicha configuracion de linea para
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efectos de archivo o para recuperarla posteriormente. Esto permitira actualizar borradores antiguos con los
valores de las caracteristicas de las maquinas actuales si éstos han cambiado (por ejemplo, aumento del
coste de venta).

Existira la opcion de utilizar diferentes catalogos exportados para diferentes tipos de lineas o clientes. Ya
que existe la opcion de exportar el catalogo sobre el que se esta trabajando, se podrian generar diferentes
catalogos con distintos tipos de maquinas que se utilizarian segun la linea a dimensionar. El usuario cargaria
el catalogo que necesite antes del dimensionamiento. Otra opcion es generar catalogos con las mismas

maquinas, pero diferentes costes (u otras caracteristicas) para su uso en diferentes clientes.

Por ultimo, también se podran utilizar lineas exportadas como plantillas para futuras lineas. Aunque la
configuracion de una linea es muy rapida (los 3 pasos comentados anteriormente), si el usuario asi lo desea,
puede generar diferentes configuraciones y guardarlas para luego utilizarlas como plantillas para, por
ejemplo, generar diferentes lineas para un mismo usuario, o0 la misma linea para diferentes usuarios, asi

como otras posibilidades.

1.3 ESTRUCTURA
Se estructura el presente documento en seis capitulos, cinco anexos y el contenido digital que acomparia
a esta memoria:

e Capitulo 1. Introduccién, Objetivos y Estructura: El capitulo actual, donde se muestra una pequefia
descripcion del contexto de negocio (lineas de produccidn de la industria conservera) para el cual
se orienta el proyecto, los objetivos que se buscan y la estructura del documento.

e Capitulo 2.- Dimensionamiento de lineas de produccion de la industria conservera. Se realiza aqui
una introduccion sobre las caracteristicas y complicaciones de un proyecto industrial para el disefio
de una linea de produccion, mostrando algunos ejemplos de lineas, familias de maquinas y
maquinas a modo de contexto. Se presenta el problema al que se quiere dar respuesta con el
presente proyecto (el primer paso en la definicion de una linea de produccion desde el punto de
vista del proveedor de la linea) y también se muestran algunas soluciones existentes, sus
peculiaridades y la razén de por qué no logran dar respuesta al problema planteado.

e Capitulo 3.- Analisis. Ya desde el punto de vista de desarrollo del software, se lleva a cabo aqui la
fase de analisis, donde se definiran los limites del sistema a desarrollar, sus actores y se estudiaran
los casos de uso que seran necesarios para la funcionalidad esperada de la aplicacion a desarrollar.

A partir de estos resultados, y de los datos anteriores sobre el planteamiento del problema, se
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recopilan los requisitos para la aplicacion, basandose en el modelo FURPS+ y se muestran los
diagramas de caso de uso y de modelo de dominio como figura de las conclusiones obtenidas del
analisis.

e Capitulo 4.- Disefio: Donde se describen los pasos seguidos para crear la representacion, modelos,
de la aplicacion, basados en los resultados del anélisis y que se utilizaran para la codificacién. Para
ello se realizan diagramas de secuencia, partiendo de los casos de uso, diagramas de clases,
partiendo de los anteriores y del modelo de dominio y toma de decisiones para el cumplimiento del
resto de requisitos no cubiertos por los elementos anteriores. Finalmente se utiliza una matriz de
cobertura de requisitos como comprobacion del disefio frente al analisis.

e Capitulo 5.- Implementacion y pruebas: Se expone aqui el entorno hardware y software utilizado
para esta etapa, asi como las pruebas realizadas durante la codificacién y una vez finalizada ésta.

e Capitulo 6.-Conclusiones y trabajos futuros: Se resumen aqui las conclusiones finales sobre el
trabajo, sus objetivos y las metas alcanzadas. Ademas, se recogen varios planteamientos para
posibles ampliaciones del proyecto e integraciones de la aplicacion en otras soluciones software
mayores.

¢ Anexo A: Manual de Usuario. Contiene la informacion del manual que explica a un posible usuario
el funcionamiento de la aplicacion.

e Anexo B: Cddigo fuente. Contiene el codigo en vb.NET de las clases y formularios que componen
la aplicacion.

¢ Anexo C: Documentacion de cédigo: Resumen de la documentacion detallada y estructurada de las
clases y formularios de la aplicacién, con descripciones, referencias y explicacion de su
funcionamiento y sus métodos.

e Anexo D: Cadigo fuente pruebas: Contiene el codigo en vb.NET de las clases utilizadas para realizar
las pruebas unitarias y de integracion, usando el marco de pruebas MSTest (Microsoft Testing
Framework)

e Anexo E: Documentacion de cddigo de pruebas: Resumen de la documentacion detallada vy
estructurada de las clases creadas para las pruebas.

¢ Contenido digital: En soporte fisico adjunto a esta memoria se incluye una copia en pdf de esta
memoria, la “Autorizacién para la publicaciéon” (Modelo B.5), el codigo fuente, organizado como
proyecto Visual Studio, las dos documentaciones de cédigo (de la aplicacién y de las pruebas) en

formato Web HTML, y el archivo instalador de la propia aplicacion desarrollada en este proyecto.
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2.1 INTRODUCCION

Aunque la funcionalidad de la aplicacién puede no restringirse a la industria conservera, e incluso, por su
simplicidad, ir mas alléd de la propia industria en general para aplicarse a otros problemas que por su
semejanza con lineas de elementos seleccionables, con varios elementos especificos para elegir en cada
elemento seleccionable (familias de maquinas y sus méaquinas), se expondra a continuacién el contexto
alrededor de su aplicacion directa en el servicio a la industria conservera, por ser ésta la que motivo la

necesidad de la herramienta y formar parte de la experiencia que posee el que escribe.

Se muestran a continuacion los conceptos basicos y un ligero contexto que facilite la vision del problema y
su solucion, asi como entender el papel, en cualquier proyecto de cierta importancia de disefio de lineas de
produccion, que desempefiaria la aplicacion aqui desarrollada. También se intentara mostrar que otras
soluciones disponibles y utilizadas en el sector no llegan a cumplir totalmente con lo que se obtendria con

esta herramienta, centrandose mas en los siguientes pasos de un proyecto de este tipo.

2.2 DISENO DE UNA LINEA DE PRODUCCION

La industria conservera actual se basa en plantas de produccion que, dependiendo de su tamafio y ambito,
pueden ser de mayor 0 menor produccidn y con mas o0 menos variedad de productos producidos.

Una planta de produccion continua fabrica un alto volumen de productos estandarizados. En el caso de la
industria conservera, se podria afinar més la clasificacién y denominarlas plantas de produccion por lote:
producen lotes que varian en tamafio desde unas decenas de miles de unidades de envases a cientos de
miles (Sipper y Bulfin, 1998, p. 11). Estos lotes podran venir dados por diferencia de materia prima (el tipo
de pescado a conservar, por ejemplo), por cosechas o temporadas de captura (cuando la materia prima se
obtiene sélo en ciertas temporadas, como las distintas cosechas en la conserva vegetal o los distintos
productos del mar en fechas determinadas en las que es posible su captura), o incluso por tipo de producto

final (tiradas de unidades limitadas, promocionales, ...) (Sanchez 2003).
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Podemos definir ahora el concepto de linea de produccion: "Una linea de produccion es un conjunto
organizado de procesos y recursos interconectados, disefiados para fabricar productos especificos de
manera eficiente y continua. Cada estacion en la linea de produccion realiza una operacion especifica que

se suma al valor del producto final." Traspuesto y traducido desde (Groover 2015, ch 38.2, p.1000).

En nuestro caso, cada estacion en una linea de produccidn sera una maquina, perteneciente a una familia
de maquinas, con unas caracteristicas propias. Para la abstraccion necesaria para un primer
dimensionamiento de una linea de produccidn, se han reducido estas caracteristicas a las basicas y
comunes entre muy diferentes tipos de maquinas y lineas, para la aproximaciéon de la herramienta a

desarrollar en este proyecto:

e Produccion: Reflejada en kilogramos por hora (kg/h) de producto a tratar. Tanto si se trata de
maquinas que procesan directamente el producto principal, como si se trata de una variacion del
mismo, u otros auxiliares (envases llenos o vacios, cajas, palets, ...) se podra realizar una
equivalencia a kg/h del producto principal. Es la principal caracteristica a tener en cuenta ya que
definira la produccion total de la linea que a la postre es la finalidad buscada por el cliente.

e Operarios: Cantidad de personal trabajador necesario para operar el equipo. Segun la naturaleza
de la maquina y su grado de automatizacién, este valor puede variar significativamente. Es una
caracteristica importante ya que el niumero total de operarios necesarios para la linea de produccion
es un importante indicador para el cliente en el estudio de viabilidad econdmica del proyecto que
incluya la linea de produccion a dimensionar.

e Potencia eléctrica: Reflejada en kilovatios (kW). Aunque se podria entrar en mucho detalle y
diferenciar entre potencia instalada (fija y estatica) y potencia consumida (variable en el tiempo en
funcién del momento de funcionamiento de la linea), tener en cuenta la potencia eléctrica instalada
es un buen indicador del consumo eléctrico esperado. Valor de gran importancia también en la
viabilidad del proyecto.

e Valor de coste: Reflejado en euros (€). Representa el coste de compra o fabricacién de la méaquina
para el fabricante-integrador de lineas de produccion. Teniendo en cuenta el valor de venta, sera un
indicador de la viabilidad del proyecto desde el punto de vista del proveedor de la linea.

e Valor de venta: Reflejado en euros (€). Representa el valor por el cual se vende el equipo al cliente
final. Por supuesto, es, quizas, el indicador mas importante, después de la produccién requerida,

para que la seleccion de la linea para el proyecto sea un éxito.
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Disefio de una linea de produccion

Sirva como ejemplo, la maquina “Tunipack 500", perteneciente a la familia de maquinas “Empacadoras de
atin”. En la imagen que se muestra (véase la Figura 2.1.), se puede observar a la operaria necesaria para

la maquina. Sus caracteristicas basicas serian:

Figura 2.1. Ejemplo maquina. Empacadora
(Hermasa, 2024).

e Produccion: 500 envases RO-80 por minuto. Aprox. 56 gramos de producto por envase. Entonces:
1680 kg/h.

e Operarios: 1 operario introduciendo el producto.

e Potencia Eléctrica: 14.5kW (en ficha técnica).

e Valor coste: El valor de compra por parte del integrador es muy variable, debido a acuerdos
comerciales, opciones y otros. Como valor aproximado podemos indicar: 100000 €.

e Valorventa: Aqui entra en juego el margen comercial que el integrador desee incluir, ademas de gastos

adicionales de gestion y otros. Podriamos indicar un 30% por encima del valor de coste: 130000€.

En cualquier fabrica de la industria, en especial conservera, son necesarias multiples lineas de produccion
para su funcionamiento, tanto para las distintas partes del proceso completo como para diferentes productos,

formatos e incluso temporadas de produccion.

Poniendo un ejemplo basico en la industria que nos ocupa, un conjunto de lineas de produccion habitual en

una planta conservera seria la mostrada en la Figura 2.2:

Envasadoy
., . esterilizado, Empaquetado,
Recepcion Procesamiento . A L
I A pasteurizado o encajonado, Expedicién
materia prima materia prima

tratamiento almacén
térmico

Figura 2.2. Esquema basico conjunto general de lineas de produccion.
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A su vez, cada una de estas etapas podria contener diferentes lineas independientes. La primera etapa
podria disponer en paralelo de las siguientes lineas (y otras); por ejemplo (véase Figura 2.3):

N\

Descarga -
Control y L Servicio a
Producto a L Conservacion Preprocesos L ,
medicién siguiente linea
conservar
J
Almacenaje Despaletizado Servicio a
envases envases siguiente linea
Recepcidn liquidos Almacenaj_§ y Pretratamiento Servmlola siguiente
cobertura conservacion linea

Figura 2.3. Esquema lineas de produccion para tratamiento de insumos.

Y asi con todas las etapas (y otras omitidas).

Para cada combinacion posible de producto a conservar, liquidos de cobertura a utilizar con ese producto,
formato del envase (latas metélicas de diferente forma y material, botes de cristal, envases plasticos de
diferentes formas, etc.), procesos térmicos a aplicar (esterilizacion, pasteurizacién, tratamiento térmico
semiconserva, ...), formato y disposicion de paquetes, cajas y enfardados del producto final, ..., sera
necesaria una linea de produccion a medida (Sanchez 2003). Esta linea a su vez se podra dividir en una
serie de mas pequefias lineas de produccion especificas para cada etapa. EI cambio en una o varias de
estas lineas de produccion componentes, seran las que permitan la flexibilidad en el tiempo de la linea de
produccion completa, permitiendo a la planta de produccion variar y adaptar su produccion al mercado.

Los responsables de estas industrias conserveras requieren pues de una agilidad en sus proveedores de
maquinaria y sistemas suficiente para tomar rapidas decisiones en cuanto a los cambios que necesiten
realizar en sus plantas. Estos cambios generalmente conllevan la sustitucion o nueva instalacién de parte
de estas lineas de produccion o incluso lineas completas. En un mercado tan competitivo y global como el
actual, en cuanto a lineas de produccion a medida, el fabricante-integrador de lineas de produccion tiene la
necesidad de dar una rapida y &gil respuesta a las peticiones de sus clientes. Este problema abarca todas
las etapas de trabajo, desde los propios plazos y costes de fabricacion hasta la entrega de la informacion,
en forma de oferta, al cliente. Este Ultimo punto es el que toma importancia para el proyecto que aqui se

trata.
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2.3 EJEMPLOS DE LINEAS DE PRODUCCION

Con animo de ampliar el contexto sobre lineas de produccion en la industria conservera, se muestran a
continuacion dos ejemplos de lineas, una tedrica, de caracter general, y otra real y, en cierta manera, cuasi-

estandar en la produccién de atun en conserva.
2.3.1 Linea general de conserva multiproducto:

En este caso se trata de una linea ejemplo de un catalogo, como se muestra en la Figura 2.4., con afan

ilustrativo, que recoge las siguientes funcionalidades:

Despaletizado (1) de envases vacios, pues llegan desde la fabrica de envases en palets, higienizado de los
envases (2), usualmente con inyeccion de vapor, dosificador de solidos (3), por ejemplo para el llenado de
cada lata con el producto a envasar, como pueden ser verduras u otros productos en pequefios sélidos,
conformado del producto en el envase (4), introduccién de los liquidos de gobierno necesarios (5), como
pueden ser agua, aceites, salsas, ..., cierre de envases (6), donde se le coloca la tapa a cada envase,
llenado de cestos contenedores para esterilizacion (7),proceso de esterilizacidn (8) o de pasteurizacién
(9),mesas de trabajo para procesos manuales sobre el producto (10), vaciado de cestos de esterilizacién
(11), comprobaciones (12), acumulacién (buffer) para el funcionamiento de la linea (13), lavado y secado
del exterior de los envases (14 y 15), colocacion de etiquetas en envases (16), embalaje de los envases en
cajas, fajas, bandejas, ... (17), cobertura plastica sobre el producto final (18) y paletizado para su almacenaje

0 envio a consumidor (19).

En este ejemplo se puede observar de manera clara, que en funcion de la seleccion de unas u otras
maquinas de las mostradas permitira reconfigurar la linea de produccion para la realizacion de un producto
final u otro. Podrian instalarse solo ciertas maquinas y restringir la produccion a un tipo de producto final, o
instalar todas, con sus adaptaciones para los cambios de produccion, y permitir fabricar un producto u otros

segun el ajuste sobre la linea.
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Desificador de Niquidos de Gob.

Cerradora Twist Off
Encestador
Autocaves

Figura 2.4. Linea multiproducto ejemplar (Emerito, 2024).

2.3.2 Linea de conserva de atun

En este caso se muestra un plano en planta con una linea de produccién de atin en conserva en envases
metalicos (latas) redondos de diferentes diametros (véase Figura 2.5.). Abarca la parte productiva desde el
empaque (introducir el atiin ya cocido y limpio en las latas), hasta su envio al almacén de la planta industrial,

ya convertido en conserva.

A modo resumen, los pasos dados (el trabajo de cada familia de maquinas incluida en la linea) serian:
Introducir la cantidad adecuada de atun en cada envase. Adicidén de cada uno de los diferentes liquidos de
gobierno (Aceites, salsas, salmueras, aditivos, ...) en cada envase. Cierre hermético de cada envase
(colocacién de tapa). Lavado externo de las latas. Llenado de cestos contenedores de envases para su
introduccidén en autoclaves esterilizadores. Proceso térmico de esterilizacion en entorno controlado
(podemos decir que es en este punto cuando se “convierte en conserva®). Vaciado de cestos de

esterilizacion. Secado de cada envase y envio a la siguiente linea (almacén).

En este caso en particular se trata de una linea con una produccion de 4000Kg/h, 150 kW, y un alto grado

de optimizacion con s6lo 4 operarios necesarios.
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01.- Empacadora 08.- Lavadora de envases con recuperado
02.- Cintas transportadores 08.- Cinta espiral de elevacién
03.- Distribuidores de envases 10.- Linea robotizada de encestonado/desencestonado
04 - Cintas Acumuladoras 11.-Shuttle / Transfer de cestos de esterilizacion
05.- Dosificadores de liquidos de gobierno 12.- Autoclaves esterilizadores estaticos
06.- Alineador de envases 13.- Secadora de envases

07.- Cerradora de envases con dosificado

Figura 2.5. Linea de conserva de atln (tacore, 2024).

2.4 EJEMPLOS DE FAMILIA DE MAQUINAS

Continuando con el contexto necesario, se muestran a continuacion dos ejemplos de familias de maquinas
en particular. En ellos se puede observar que para cada familia de maquinas existen diversos parametros
que, una vez elegidos, daran lugar a maquinas fisicas distintas con sus propias caracteristicas, capacidades

y CONSUMOS.
2.4.1 Autoclaves esterilizadores estaticos

Se tratan de maquinas destinadas a la realizacién de la esterilizacion comercial del producto a conservar,
mediante tratamiento térmico. Todas sus variantes comparten ademas la caracteristica de ser fisicamente
horizontales, realizar el tratamiento del producto introducido en contenedores con forma cubica y no
presentar movimiento del producto durante el tratamiento. Por ejemplo: Autoclaves esterilizadores
horizontales marca tacore (familia de maquinas) como se muestra en la Figura 2.6. Disponibles en diferentes
medidas y capacidades, diferentes niveles de automatizacion y otras configuraciones a medida (maquina)
como se muestra en la Figura 2.7. Dentro de esta familia de maquinas se podra escoger la adecuada para
la produccién (capacidad de la maquina), consumo (tipo de solucion adoptada para el aporte energético y el
enfriamiento), operarios necesarios para su manejo (nivel de automatizacion de la introduccion y extraccion

de producto, asi como del sistema de control del proceso) requeridos por el resto de la linea de produccion.
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Figura 2.6. Autoclaves esterilizadores horizontales estaticos (tacore, 2024).

Figura 2.7. Diferentes medidas para escoger una maquina de una familia de maquinas autoclaves (tacore, 2024).
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2.4.2 Encestadores/desencestadores

Segun lo referido anteriormente, algunos tipos de procesos requieren de la introduccion (y posterior
extraccion) del producto una vez envasado y cerrado, en contenedores (véase Figura 2.9.) para su posterior
proceso. Para ello se disponen los encestadores/Desencestadores como el mostrado en la Figura 2.8:
maquinas disefiadas para introducir y/o extraer los envases ya cerrados dentro de los contenedores
utilizados habitualmente en autoclaves de tipo estaticos horizontales. Pueden ser automaticos,
semiautomaticos o manuales, y pueden realizar sélo una de las funciones (encestar o desencestar) o ambas

secuencialmente.

Il
|1|

oo ——e

==

Figura 2.9. Diferentes tipos de contenedores para esterilizacion.
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2.5 SOLUCIONES EXISTENTES

Aunque en la mayoria de empresas este primer paso en el proceso de definicion y disefio de una linea de
produccion se realiza de forma cuasi-manual y haciendo uso de la experiencia del técnico-comercial en

cuestion, existen soluciones comerciales que pueden ayudar al proceso.

En general, las tres soluciones que se mostraran en los siguientes apartados estan compuestas por un
minimo de 4 mddulos interrelacionados (simulador de plantal/linea de produccién, modulo de disefio en
detalle, simulador de funcionamiento o revision de disefio y finalmente uno 0 mas médulos de simulacién de
costes, produccion, gestion de almacén, ...). Estas soluciones aparecen en todo caso como complemento a
las herramientas iniciales dedicadas al disefio en detalle de componentes y maquinas, inicialmente en 2D y
posteriormente en 3D. Es por ello que requieren de un trabajo inicial en este apartado (ya sean disefio en
detalle de maquinas existentes o disefio esquematizado de maquinas prototipos) con suficiente informacion

para poder alimentar a los otros modulos.
Generalizando, la forma de trabajar con estas soluciones sera:

e Por una parte, se trabajara con el modulo de disefio para crear maquinas, en detalle o
prototipadas, que conformaran el catdlogo de maquinas disponibles. También se podran
incorporar disefios de maquinas de terceros (compradas). A partir de este trabajo se podra
continuar finalizando los disefios y creando la documentacién requerida (planos de
fabricacion y montaje) para cada maquina que sea requerida para fabricacion.

e Por otra parte, utilizando el moddulo de simulaciéon de planta/linea de produccién, se
conformaré el layout en 2D y/o 3D de la linea a ofertar sobre el plano de la planta del cliente,
insertando esas representaciones de maquinas disefiadas en un dibujo CAD que se
mostraré al cliente.

e Asi mismo, utilizando el correspondiente modulo de costes, se generara el presupuesto
correspondiente para esa seleccién de maquinas y su resultado, en formato documento, se

convertira, junto al dibujo CAD, en la oferta al cliente.

Las soluciones de este tipo mas utilizadas son:
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25.1 Autodesk Factory Design Utilities
Mas informacion y manual de instrucciones en Autodesk Factory Design (Autodesk 2024).

Parte de la suite de Autodesk, sus funciones son ayudar en el disefio y optimizacion de plantas industriales.
En la Figura 2.10. se muestra la interfaz de Factory Design durante la configuracion de una linea robotizada

genérica.

Figura 2.10. Factory Design en AutoDesk Inventor
(Autodesk , 2024).

Caracteristicas Bésicas:

Permite crear disefios detallados en 2D y 3D de lineas de produccion. Incluye un extenso catalogo de
componentes estandar y especificos de la industria. Facilita la simulacion del flujo de trabajo y la
identificacion de posibles cuellos de botella. Automatiza la creacion de listas de materiales y estimaciones
de costos. Ademas, permite la integracion con el resto de software de Autodesk, tal como AutoCAD (muy
utilizado en este sector para la representacion de layouts 2D de las plantas de produccion), Inventor (para
el disefio en detalle de los componentes de la linea), NavisWorks (para la revision del disefio antes de la

construccion), etc.

Requerimientos del sistema:

Microsoft Windows 11 o0 10.

CPU 2.5 GHz (3GHz recomendado, 4 0 mé&s nucleos).

8GB RAM (20 GB recomendado).

40 GB espacio en disco (160 GB recomendados).

Tarjeta grafica 2GB con 29 GB/s y DirectX11 (8GB y 106GB/s recomendados).

Resolucién grafica 1280x1024 (4K recomendado).
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25.2 Siemens Tecnomatix Plant Simulation

Parte de la suite Tecnomatix de Siemens, esta herramienta avanzada de simulacion y modelado se utiliza
para disefiar y optimizar sistemas de produccién y logistica (Siemens, 2024). En la Figura 2.11. se muestra

la interfaz de Plant Simulation.

Figura 2.11. Plant Simulation de Siemens (Siemens,
2024)

Caracteristicas Basicas:

Permite crear modelos tridimensionales detallados de lineas de produccion. Analiza y optimiza el
rendimiento de la produccién, incluyendo el flujo de materiales y la utilizacidn de recursos. Incluye una amplia
gama de componentes especificos de la industria. Identifica y propone soluciones para mejorar la eficiencia
de la linea de produccién. Facilita la integracion con sistemas de gestion de recursos empresariales (ERP)
y de ejecucion de fabricacion (MES). Ademas, permite su integracion con Siemens NX (para el disefio en
detalle de cada componente), y con el resto de la suite de software de Siemens para, incluso, generar un

gemelo digital de la linea.

Requerimientos del sistema:

Microsoft Windows 11.

CPU 2.5 GHz (3GHz recomendado, 4 0 més nucleos).

4GB RAM (16 GB recomendado).

2 GB espacio en disco.

Tarjeta grafica 2GB y OpenGL4.5 (8GB o méas recomendados).

Resolucion grafica 1920x1080.
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2.5.3 Dassault Systemes DELMIA

Parte de la plataforma 3DEXPERIENCE de Dassault Systémes, DELMIA se centra en la simulacion y
planificacion de la fabricacion. Para la solucién aqui buscada, el componente de las soluciones de Dassault
DELMIA a utilizar seria: Factory Layout Designer (Dassault, 2024), véase la Figura 2.12. donde se muestra

su interfaz durante la configuracion de una linea productiva.

Figura 2.12. Factory Layout Designer de DELMIA (Dassault,
2024)

Caracteristicas Bésicas:

Crea modelos tridimensionales precisos de las lineas de produccion. Permite reutilizar equipos industriales
(maquinas y conjuntos de maquinas) almacenados en bibliotecas de la plataforma. Realiza anélisis
detallados del rendimiento de la produccion para identificar areas de mejora. Facilita la gestion de recursos
y la optimizacion del uso de materiales y mano de obra. Ademas de otras, permite su integracion con los

softwares de disefio Catia y SolidWorks para el disefio en detalle de los componentes de la linea.
Requerimientos del sistema:

Microsoft Windows 10 o 11.

CPU 2.5 GHz (3GHz recomendado, 4 0 més nucleos).

8GB RAM (32GB recomendado).

50 GB espacio en disco (256GB recomendados).

Tarjeta grafica 1GB y OpenGL4.5 (5GB y 140GB/s 0 mas recomendados).

Resolucién grafica 1920x1080 (2560x1440 recomendado).
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Xcelerator Share
Workflows and Data Sharing

. Recent Actsety
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Project Files & Data

eMail Notifications
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Figura 2.14. Flujo de trabajo y comunicacién de
informacion en Siemens Tecnomatix.

Planning Layout Detated Design Design Review

FACTORY LAYOUT PROJECT

Figura 2.13. Interconexion de diferentes etapas del
proyecto completo en Autodesk Factory Utilities

25.4 Conclusiones sobre las soluciones existentes

El principal problema del uso de estas soluciones para el problema aqui presentado, es que van mas alla
del primer paso comentado. Aglutinan todos los pasos del proceso de venta — disefio — fabricacién de una
linea de produccién y los interconectan para un mejor control de todo el proyecto. Como se muestra en las
Figura 2.13. y 2.14., involucran diversos departamentos de la empresa que lo utiliza para facilitar la
informacion requerida y para servir los resultados. Debido a esto, su precio y sus requerimientos del sistema
donde seran ejecutados son altos. Se trata de soluciones muy potentes que requieren, ademas de una curva

de aprendizaje importante y de conocimientos técnicos de disefio, un tiempo no despreciable para obtener

un minimo de informacién suficiente para dar una primera respuesta al cliente, y eso, exactamente, es lo
que quiere evitar la aplicacion aqui desarrollada. Estas herramientas abordan el problema completo para el

desarrollo de una nueva linea de produccion, pero no aportan ventajas a la resolucion de la primera etapa
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de un proyecto de este tipo: ponerse de acuerdo con el cliente para ofertarle lo que quiere, en un tiempo

minimo, con un minimo de informacion.

2.6 CONCLUSION

Como se ha intentado mostrar, las lineas de produccion de la industria conservera son elementos complejos,

con multitud de variables que, ademas, cambian con el tiempo.

La primera respuesta a un cliente para una nueva linea de produccidn por parte de un fabricante-integrador
debe contener un minimo de informacion suficiente para su toma de decisiones y ofrecerse en un tiempo
minimo. La generacidn de estas respuestas debe ser flexible y agil para permitir ofrecer diversas variaciones

de la solicitud del cliente, y no deben aumentar el tiempo de respuesta.

Las soluciones comerciales existentes trabajan en un nivel de abstraccién inferior, con mucha mas
necesidad de detalle, lo que impide una pronta respuesta al ser necesaria mucha mas informacién, tiempo

y demas recursos, para generar una primera respuesta.

41






Capitulo 3
Analisis

3.1 INTRODUCCION

En el presente capitulo se realizard un estudio del problema y sus requisitos, es decir, el analisis del
problema. Siguiendo la terminologia y recomendaciones mostradas en (Larman, 2002), se tratara por una
parte el andlisis de requisitos (estudio de los requisitos) y por otra el analisis de objetos (estudio de los
objetos del dominio).

Para la primera parte se descubriran los requisitos del sistema relacionados con los casos de uso, después
de haber definido el limite del sistema y los actores principales y sus objetivos. Finalmente se creard un

diagrama de casos de uso para ilustrarla.

Para la segunda parte se creara una descripcion del dominio, identificando los conceptos, atributos y
asociaciones significativas, dando lugar a un modelo del dominio. Para ello se utilizaran los casos de uso
creados en el punto anterior como la fuente a partir de la cual extraer este andlisis (Larman, 2002, p.43) y

(Pressman y Maxim, 2021, p.131).

3.2 LIMITES DEL SISTEMA, ACTORES Y SUS OBJETIVOS

La definicién de los limites del sistema para esta herramienta es sencilla, puesto que la propia aplicacién
“‘DraftLine” es el sistema a estudiar y todo lo externo a ella esta fuera de los limites. Por lo tanto, quedarian
fuera solamente los actores (por definicion externos). En este caso se puede definir al nico actor principal
como el usuario de la aplicacion, y dos actores de apoyo correspondientes a la comunicacion con el
sistema operativo para escribir y leer ficheros y para hacer uso de las impresoras del sistema: sistema de
archivos del sistema operativo y sistema de impresion del sistema operativo.

Dadas las necesidades de la herramienta, se toman los objetivos del actor principal segun la siguiente tabla:
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Actor Objetivo

Usuariode [  Crear nuevo catalogo de maquinas. | XPortarlinea.

la aplicacion |e  Exportar e importar catélogo. Importar linea.

e Guardar cambios en catalogo actual. |* Editar datos linea.

o Crear nueva familia de maquinas. e Editar esquema de familias de maquinas de

- linea.
e Crear nueva maquina.

e Editar familia 0 méquinas del e Editar condiciones de dimensionamiento.

catalogo actual e Imprimir Informe de linea dimensionada.

. ° i
e Crear nueva linea. Ver manual de usuario.

Tabla 3.1. Objetivos del actor principal
3.3 CASOS DE USO

A continuacion, se recogen los casos de uso extraidos de los objetivos del actor principal, siguiendo el
formato de dos columnas presentado en (Wirfs-Brock, 1993), afiadiendo la numeracién de pasos del
escenario de éxito y de las extensiones, asi como otros detalles, segun el formato usecases.org, de (Lamar
2002). Ademas, se muestran subrayadas las entidades que se utilizaran posteriormente como fuente para

la creacién del modelo de dominio del problema (Ver apartado 3.6).

Caso de uso UC1: Crear nuevo catalogo de Maquinas

Actor: Usuario de la aplicacién

Precondiciones: La aplicacién se encuentra instalada en el sistema y el usuario ya la ha iniciado y se encuentra en la pantalla
inicial por defecto.

Postcondiciones (garantias de éxito): Hay un catalogo vacio, listo para incluir nuevas Familias de maquinas, con sus
Méaquinas.

Escenario principal de éxito

Accidn del Actor Respuesta del Sistema
1. El usuario selecciona modo Editar catalogo 2. Muestra la pantalla con las utilidades del catalogo
3. Selecciona Crear nuevo catélogo 4. Informa al usuario que se eliminaran todas las maquinas

existentes en el catalogo actual y pide confirmacion

6. Se eliminan todas las maquinas existentes y se muestra un
5. Confirma catalogo vacio.

Excepciones
5b. El usuario cancela (no confirma) 7. La aplicacion acepta y vuelve a 2.

Tabla 3.2. Caso de uso UC1: Crear nuevo catalogo de Maquinas
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Caso de uso UC2: Exportar catalogo

Actor: Usuario de la aplicacion

Precondiciones: La aplicacion se encuentra instalada en el sistema y el usuario ya la ha iniciado y se encuentra en la pantalla
inicial por defecto. Hay un catalogo actual cargado.

Postcondiciones (garantias de éxito): Se generd un fichero conteniendo el catalogo actual, en un directorio del sistema

Escenario principal de éxito

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Selecciona el modo Editar catalogo 2. Muestra la pantalla con las utilidades del catalogo
3. Selecciona Exportar catalogo 4. Muestra una ventana para permitir al usuario escoger nombre y

ruta para el fichero a generar

6. Comprueba que puede escribir el nuevo fichero, con el nombre
5. El usuario introduce los datos indicado en el directorio indicado y escribe en él los datos del
catalogo actual. Finalmente vuelve a 2.

Excepciones

5b. El usuario cancela 7. La aplicacién acepta y vuelve a 2.
5¢. Introduce datos no vélidos 8. Muestra el error en los datos introducidos y vuelve a 2.

Tabla 3.3. Caso de uso UC2: Exportar catalogo

Caso de uso UC3: Importar catalogo

Actor: Usuario de la aplicacién

Precondiciones: La aplicacién se encuentra instalada en el sistema y el usuario ya la ha iniciado y se encuentra en la pantalla
inicial por defecto.

Postcondiciones (garantias de éxito): Se cargaron los datos de un catalogo existente en un fichero, en el catalogo actual
cargado en la aplicacion.

Escenario principal de éxito

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Selecciona el modo Editar catélogo 2. Muestra la pantalla con las utilidades del catalogo
3. Selecciona Importar catalogo 4. Informa al usuario que se eliminaran todas las maquinas existentes

en el catélogo actual y pide confirmacién

6. Muestra una ventana para permitir al usuario seleccionar el fichero
5. Confirma del que tomar los datos.

7. El usuario selecciona el fichero 8. Comprueba que el fichero existe y los datos son validos. Elimina
las maquinas existentes en el catdlogo actual y carga las que se
encuentran en el fichero seleccionado. Finalmente vuelve a 2

Excepciones

5b. El usuario cancela 7. La aplicacién acepta y vuelve a 2.
7b. El usuario cancela 8. La aplicacién acepta y vuelve a 2.
7¢. Introduce datos no vélidos 9. Muestra el error en los datos introducidos y vuelve a 2.

Tabla 3.4. Caso de uso UC3: Importar catalogo
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Caso de uso UC4: Guardar catalogo

Actor: Usuario de la aplicacion

Precondiciones: La aplicacion se encuentra instalada en el sistema y el usuario ya la ha iniciado y se encuentra en la pantalla

inicial por defecto. Hay un catélogo actual cargado.

Postcondiciones (garantias de éxito): Se guardaron los datos del catalogo actualmente cargado en la aplicacion en el fichero

predeterminado de la aplicacién.

Escenario principal de éxito

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Selecciona el modo Editar catélogo 2. Muestra la pantalla con las utilidades del catalogo
3. Selecciona Guardar catalogo 4. Consulta si se quieren guardar los cambios en el catalogo actual y

pide confirmacion
5. Confirma

6. Escribe en el fichero predeterminado los datos del catalogo actual.

Finalmente vuelve a 2.

Excepciones

5b. El usuario cancela. 7. La aplicacién acepta y vuelve a 2.

Tabla 3.5. Caso de uso UC4: Guardar catalogo

Caso de uso UC5: Crear nueva Familia de maquinas

Actor: Usuario de la aplicacién

Precondiciones: La aplicacion se encuentra instalada en el sistema y el usuario ya la ha iniciado y se encuentra en la pantalla
inicial por defecto. Hay un catélogo actual cargado.

Postcondiciones (garantias de éxito): Se guardaron los datos de una nueva Familia de maquinas en el catalogo actualmente
cargado en la aplicacién

Escenario principal de éxito

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona el modo Editar catalogo 2. Muestra la pantalla con las utilidades del catalogo

3. Selecciona Nuevo Familia de maquinas 4. Muestra una ventana con los campos de informacién a editar

5. Introduce los datos y acepta 6. Crea la nueva Familia de maquinas con los datos introducidos, la

afiade al catalogo y vuelve a 2

Excepciones

5b. El usuario cancela. 7. La aplicacién acepta y vuelve a 2.
5¢. Introduce datos no validos. 8. Informa de los datos erréneos y vuelve a 4.

Tabla 3.6. Caso de uso UC5: Crear nueva Familia de maquinas
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Caso de uso UC6: Crear nueva Maquina

Actor: Usuario de la aplicacion

Precondiciones: La aplicacion se encuentra instalada en el sistema y el usuario ya la ha iniciado y se encuentra en la pantalla

inicial por defecto. Hay un catalogo actual cargado con, al menos, una Familia de maquinas existente.

Postcondiciones (garantias de éxito): Se guardaron los datos de una nueva Maquina en el catalogo actualmente cargado en

la aplicacién

Escenario principal de éxito

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona el modo Editar catélogo 2. Muestra la pantalla con las utilidades del catalogo

3. Selecciona una de las Familias de méquinas 4. Muestra una ventana con los campos de informacién a editar

existentes en el catalogo y solicita crear Nueva Maquina
6. Crea la nueva Maquina en la Familia de maquinas seleccionada,

5. Introduce los datos y acepta con los datos introducidos, la afiade al catélogo, vuelve a 2

Excepciones

3b. El usuario solicita crear Nueva Maquina sin haber 7. Informa que se debe seleccionar una Familia de méquinas y vuelve

seleccionado un Familia de maquinas. a2
5b. El usuario cancela. 8. La aplicacion acepta y vuelve a 2
5¢. Introduce datos no vélidos. 9. Informa de los datos errdneos y vuelve a 4.

Tabla 3.7. Caso de uso UC6: Crear nueva Maquina

Caso de uso UC7: Editar Familias 0 Maquinas del catalogo actual

Actor: Usuario de la aplicacién

Precondiciones: La aplicacion se encuentra instalada en el sistema y el usuario ya la ha iniciado y se encuentra en la pantalla

inicial por defecto. Hay un catélogo actual cargado con, al menos, una Familia de maquinas existente.

Postcondiciones (garantias de éxito): Se guardaron los nuevos datos de una Familia 0 maquina en el catalogo actualmente

cargado en la aplicacién

Escenario principal de éxito

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona el modo Editar catalogo 2. Muestra la pantalla con las utilidades del catalogo

3. Selecciona una de los Familias de maquinas o 4. Muestra una ventana con los campos de informacion a editar
Maquinas existentes en el catalogo y solicita editar sus
datos

5. Edita los datos y acepta 6. Guarda los cambios en la familia 0 maquina editada y vuelve a 2

Excepciones

5b. El usuario cancela. 7. La aplicacion acepta y vuelve a 2
5¢. Introduce datos no validos. 8. Informa de los datos erréneos y vuelve a 4.

Tabla 3.8. Caso de uso UC7: Editar Familias o Maquinas del catalogo actual
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Caso de uso UC8: Crear nueva Linea

Actor: Usuario de la aplicacion

Precondiciones: La aplicacidn se encuentra instalada en el sistema y el usuario ya la ha iniciado.

Postcondiciones (garantias de éxito): Se gener¢ una nueva linea con los datos por defecto, sin esquema de seleccion de

Familias de maquinas. Se muestra un Informe de la linea generada.

Escenario principal de éxito

Accidn del Actor Respuesta del Sistema
1. Selecciona el modo Dimensionar Linea 2. Muestra la pantalla con las utilidades del dimensionamiento de
lineas

3. Selecciona crear una nueva Linea
4. Informa al usuario que se perderan los datos de cualquier linea
actualmente cargada. Pide confirmacién.

5. Confirma 6. Crea una Linea con los valores por defecto.

7. Vuelve a 2, mostrando el informe de la linea en su estado actual.

Excepciones
5b. El usuario cancela. 7. La aplicacién acepta y vuelve a 2
5¢. Introduce datos no vélidos. 8. Informa de los datos erréneos y vuelve a 4.

Tabla 3.9. Caso de uso UC9: Crear nueva Linea

Caso de uso UC9: Exportar Linea

Actor: Usuario de la aplicacién

Precondiciones: La aplicacién se encuentra instalada en el sistema y el usuario ya la ha iniciado. Hay una Linea dimensionada

cargada en la aplicacion

Postcondiciones (garantias de éxito): Se generd un fichero conteniendo la linea dimensionada, en un directorio del sistema

Escenario principal de éxito

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Selecciona el modo Dimensionar Linea 2. Muestra la pantalla con las utilidades del dimensionamiento de lineas
3. Selecciona Exportar Linea 4. Muestra una ventana para permitir al usuario escoger nombre y ruta para

el fichero a generar

6. Comprueba que puede escribir el nuevo fichero, con el nombre indicado en
5. El usuario introduce los datos el directorio indicado y escribe en él los datos de la linea actual. Finalmente
vuelve a 2.

Excepciones
5b. El usuario cancela 7. La aplicacién acepta y vuelve a 2.
5¢. Introduce datos no validos 8. Muestra el error en los datos introducidos y vuelve a 2.

Tabla 3.10. Caso de uso UC9: Exportar Linea
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Caso de uso UC10: Importar Linea

Actor: Usuario de la aplicacion

Precondiciones: La aplicacion se encuentra instalada en el sistema y el usuario ya la ha iniciado.

Postcondiciones (garantias de éxito): Se cargaron los datos de una linea existente en un fichero, en la aplicacién.

Escenario principal de éxito

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona el modo Dimensionar Linea 2. Muestra la pantalla con las utilidades del dimensionamiento de lineas

4. Informa al usuario que se perderan los datos de cualquier linea actualmente
cargada. Pide confirmacién
3. Selecciona Importar Linea
6. Muestra una ventana para permitir al usuario seleccionar el fichero del que
5. Confirma tomar los datos.

7. El usuario selecciona el fichero 8. Comprueba que el fichero existe y los datos son validos. Comprueba si el
catalogo actual contiene las maquinas necesarias para cargar la linea importada.
En caso afirmativo pasa a 11. Si no es asi, consulta al usuario si desea cargarlas
desde la Linea importada en el catalogo actual.

10. Toma los datos de las maquinas existentes en la linea a importar y los afiade
en el catdlogo actual cargado en la aplicacion.

9. El usuario confirma 11. Carga la linea importada desde el fichero indicado a la aplicacion.

Excepciones

5b. El usuario cancela 12. La aplicacion acepta y vuelve a 2.
7b. El usuario cancela 13. La aplicacion acepta y vuelve a 2.
7¢. Introduce datos no vélidos 14. Muestra el error en los datos introducidos y vuelve a 2.

15. La aplicacion acepta y vuelve a 2.
9b. El usuario cancela

Tabla 3.11. Caso de uso UC10: Importar Linea

Caso de uso UC11: Editar Datos Linea

Actor: Usuario de la aplicacién

Precondiciones: La aplicacion se encuentra instalada en el sistema y el usuario ya la ha iniciado. Hay una Linea cargada en la
aplicacién.

Postcondiciones (garantias de éxito): La Linea cargada muestra los nuevos datos de Linea

Escenario principal de éxito

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Selecciona el modo Dimensionar Linea 2. Muestra la pantalla con las utilidades del dimensionamiento de
lineas

3. Selecciona Editar Datos Linea
4. Muestra una ventana con los campos de informacion a editar

5. Edita los datos y acepta
6. Actualiza los datos de la linea y vuelve a 2, mostrando el informe
de la linea en su estado actual.

Excepciones

5b. El usuario cancela. 7. La aplicacion acepta y vuelve a 2
5¢. Introduce datos no validos. 8. Informa de los datos erréneos y vuelve a 4.

Tabla 3.12. Caso de uso UC11: Editar Datos Linea
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Caso de uso UC12: Editar esquema de Familias de maquinas de la Linea

Actor: Usuario de la aplicacion

Precondiciones: La aplicacion se encuentra instalada en el sistema y el usuario ya la ha iniciado. Hay una Linea cargada en la
aplicacion.

Postcondiciones (garantias de éxito): La linea cargada muestra el esquema de Familias de maquinas seleccionados para
ella.

Escenario principal de éxito

Accidn del Actor Respuesta del Sistema
1. Selecciona el modo Dimensionar Linea 2. Muestra la pantalla con las utilidades del dimensionamiento de
lineas

4. Muestra una ventana con los Familias de maquinas disponibles en
3. Selecciona Editar esquema de Familias de maquinas el catalogo actual y la interfaz para seleccionarlos y ordenarlos para

definirlos como esquema de la linea a dimensionar. Si la linea tenia

anteriormente un esquema asociado, lo muestra para editar.

5. Realiza la seleccion y posicion de los Familias de 6, Actualiza el esquema de Familias de maquinas de la Linea y vuelve
maquinas y acepta a 2, mostrando el informe de la linea en su estado actual.

Excepciones

5b. El usuario cancela. 7. La aplicacion acepta y vuelve a 2
5¢c. No selecciona un Familia de maquinas al intentar 8. Informa de que se debe seleccionar un Familia de maquinas y
afadir al esquema vuelve a 4.

Tabla 3.13. Caso de uso UC12: Editar esquema de Familias de maquinas de la Linea

Caso de uso UC13: Editar condiciones de dimensionamiento

Actor: Usuario de la aplicacion

Precondiciones: La aplicacién se encuentra instalada en el sistema y el usuario ya la ha iniciado. Hay una Linea cargada en la
aplicacién

Postcondiciones (garantias de éxito): La linea cargada muestra las condiciones de dimensionamiento seleccionadas, ha
realizado los calculos para la seleccién de Maquinas y muestra la seleccion realizada.

Escenario principal de éxito

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Selecciona el modo Dimensionar Linea 2. Muestra la pantalla con las utilidades del dimensionamiento de
lineas

3. Selecciona Editar condiciones de dimensionamiento
4 Muestra una ventana con los campos de datos a introducir por el
usuario y las opciones objetivo del dimensionamiento.

5. Introduce los datos y selecciona los objetivos de 6. Guarda los datos en la Linea y realiza el dimensionamiento,

dimensionamiento seleccionando las Maquinas, pertenecientes a las Familias de
méaquinas del esquema de la Linea, que cumplan con los objetivos de
dimensionamiento. Guarda esa seleccion en la Linea y vuelve a 2,
mostrando el informe de la linea en su estado actual.

Excepciones

5b. El usuario cancela. 7. La aplicacion acepta y vuelve a 2
5¢. Introduce datos no vélidos. 8. Informa de los datos erréneos y vuelve a 4.

Tabla 3.14. Caso de uso UC13: Editar condiciones de dimensionamiento
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Caso de uso UC14: Imprimir Informe de Linea Dimensionada

Actor: Usuario de la aplicacion

Precondiciones: La aplicacion se encuentra instalada en el sistema y el usuario ya la ha iniciado. Hay una Linea cargada en la
aplicacion y su informe generado.

Postcondiciones (garantias de éxito): Se ha impreso el informe de la linea

Escenario principal de éxito

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Selecciona el modo Dimensionar Linea 2. Muestra la pantalla con las utilidades del dimensionamiento de
lineas

3. Selecciona Imprimir informe
4 Muestra la ventana de configuracion de impresion.

5. Selecciona la impresora a utilizar y demas

configuraciones de impresion y acepta. 6. Toma el Informe de la linea actual y lo envia al gestor de impresion
del Sistema Operativo junto con la configuracion de impresion
seleccionada. Finalmente vuelve a 2.

Excepciones

5b. El usuario cancela. 7. La aplicacion acepta y vuelve a 2
5¢. Introduce datos no vélidos. 8. Informa de los datos erréneos y vuelve a 4.

Tabla 3.15. Caso de uso UC14: Imprimir informe de Linea dimensionada

Caso de uso UC15: Ver Manual de Usuario

Actor: Usuario de la aplicacién

Precondiciones: La aplicacion se encuentra instalada en el sistema y el usuario ya la ha iniciado.

Postcondiciones (garantias de éxito): Se ha cargado el manual del usuario en el visor de la aplicacién para su consulta por el
usuario

Escenario principal de éxito

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona el modo Ayuda 2. Muestra la pantalla con el visor donde carga el Manual de Usuario

Tabla 3.16: Caso de uso UC15: Ver Manual de usuario

34 REQUISITOS

Se recogen a continuacion los requisitos con los cuales debe ser conforme el sistema, tomando como
principal fuente de informacion los casos de uso del apartado anterior, asi como de las necesidades del

proyecto.

Siguiendo las recomendaciones de (Larman 2002, p.40), seran aqui clasificados segun el modelo FURPS+
(Grady 1992).

En cuanto a la numeracion, se utilizara la mostrada en (Gémez y Moraleda, 2014).
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3.4.1 Requisitos funcionales

R.1.1.- La aplicacion permitira crear nuevos catalogos de familias de maquinas.

R.1.2.- La aplicacién permitira exportar el catélogo de familias de maquinas actual a un fichero
de datos en un directorio del sistema indicado por el usuario.

R.1.3.- La aplicacion permitird importar un catalogo de familias de maquinas, desde un fichero
de datos en un directorio del sistema indicado por el usuario, al catalogo actual de la aplicacion.
R.1.4.- La aplicacion permitird guardar los datos del catalogo actual en un fichero propio, para
guardar los cambios que el usuario realice sobre el catalogo actual.

R.1.5.- La aplicacién permitira crear nuevas familias de maquinas y guardarlas en el catalogo
actual.

R.1.6.- La aplicacion permitird crear nuevas maquinas, pertenecientes a alguna familia de
maquinas, y guardarlas en el catalogo actual.

R.1.7.- Las familias de maquinas y las propias maquinas existentes en el catalogo podran ser
editados para cambiar los valores de sus datos y caracteristicas.

R.1.8.- La aplicacion permitira crear una nueva linea a dimensionar, cargando en la propia
aplicacion una linea con los valores por defecto y generando el informe sobre la misma.

R.1.9.- La aplicacion permitira exportar la linea que se encuentre cargada en la aplicacion, a un
fichero de datos en un directorio del sistema indicado por el usuario.

R.1.10.- La aplicacion permitird importar una linea, previamente generada por la propia
aplicacion, desde un fichero de datos, en un directorio del sistema, indicado por el usuario. Si el
catalogo de la aplicacion ya no contiene las maquinas utilizadas en la linea a importar, debera
consultar al usuario para actualizar el catalogo con éstas o cancelar la importacién. De la misma
manera, debera generar el informe sobre la linea cargada.

R.1.11.- Los datos informativos de la linea cargada en la aplicacién se podran editar, para
corregir o introducir nueva informacion que se vera en el informe de la linea.

R.1.12.- La seleccién de familias de maquinas para la linea, en forma de esquema, se podra
editar para afiadir, eliminar o reordenar los modelos de dicho esquema, de una manera clara y
simple. De la misma manera, deberé actualizar el informe sobre la linea cargada.

R.1.13.- Las condiciones de dimensionamiento de la linea se podran afiadir a su informacion e
informar a la aplicacién como debe realizar el dimensionamiento de la misma. De la misma

manera, deberéa actualizar el informe sobre la linea cargada.
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e R.1.14.- La aplicacion permitira imprimir el informe de la linea cargada (que mantendra en todo
momento actualizado) en una de las impresoras del sistema, segun seleccion y configuracién de
impresion por parte del usuario.

e R.1.15.- La aplicacion dispondra de un visor para que el usuario pueda consultar el manual de

usuario de la propia aplicacion.
3.4.2 Facilidad de uso

e R.2.1.- La aplicacion dispondra de una interfaz de usuario clara, simple y familiar, facilitando la
realizacion de los casos de uso de la aplicacion.

e R.2.2.- Se mostraran ayudas al usuario para el entendimiento de cada funcionalidad de la
aplicacion.

e R.2.3.- La aplicacion permitira consultar su manual de usuario en cualquier momento, sin perder

el trabajo realizado hasta el momento.
3.4.3 Fiabilidad

e R.3.1.- Para disponer de respaldo de los datos generados hasta el momento, la aplicacion
permitira realizar exportaciones tanto del catalogo de familia de méquinas creado, como de la

linea dimensionada.
3.4.4 Rendimiento

e R.4.1.-Los célculos para el dimensionamiento de la linea deben generarse rapidamente, sin un
tiempo de espera significativo.

3.45 Soporte

e R.5.1.- La aplicacion permitira volver a un estado inicial facilmente, permitiendo descartar los
cambios realizados en el catalogo o los datos introducidos en la linea a dimensionar.

e R.5.2.- La aplicacién dispondra de un manual de usuario a disposicion del propio usuario en
cualquier momento de su uso.

e R.5.3.- Se facilitaran medios de contacto para la asistencia técnica que permitan al usuario

resolver problemas y obtener respuestas sobre el uso de la aplicacion.
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3.4.6 Requisitos adicionales de implementacion

R.6.1.- La aplicacion debera poder ejecutarse en las distintas versiones del Sistema Operativo
Microsoft Windows usuales a fecha actual (Microsoft Windows 11, 10, 8.1, 7 SP1) (Versiones
que todavia disponen de servicio oficial en la actualidad — septiembre 2024-).

R.6.2.- La aplicacion no necesitara mas recursos hardware que los minimos para ejecutar el
sistema operativo en el que se ejecute.

R.6.3.- El lenguaje para la realizacién de la aplicacion sera Visual Basic.Net, permitiendo una
posible integracién sencilla en un paquete de software de gestion en este lenguaje en la empresa

en la que se realizaran las pruebas.

3.4.7 Requisitos adicionales de operaciones

R.7.1.- Lainstalacion de la aplicacion se deberé realizar mediante instalador guiado (tipo Wizard)
y no necesitara mas que el permiso del administrador para su instalacién en el sistema del

usuario.

3.4.8 Requisitos adicionales de empaguetamiento

R.8.1.- La distribucion de la aplicacion se realizara mediante un archivo instalador ejecutable que
incluya la aplicacion en si y el Manual de Usuario necesario. Cualquier otro fichero de datos
necesario debera ser creado por la propia aplicacion en su primera ejecucion (por ejemplo, el
fichero de datos para el guardado del catalogo actual de la aplicacion).
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35

DIAGRAMA DE CASOS DE USO

Con la informaciéon de los apartados anteriores, se puede mostrar a continuacion un diagrama de casos de

uso de la aplicacion, que sirva para ilustrar los limites de la aplicacion, los actores involucrados y los

diferentes casos de uso. Generado con la herramienta Astah UML (Astah, 2024).

[ )

Usuario

DimLinPro

Crear Nuevo
Catalogo

Exportar Catalogo

Importar Catalogo

Guardar Catalogo
Exportar Linea

Importar Linea

Ver Manual de
r_____--—-——""""'t_-_-'-‘ Usuario
\ Crear Nueva Familia
de Maquinas

Crear Nueva
Maquina

Editar Familias y
Magquinas del
catalogo actual

Editar Datos Linea

Editar Esquema
Familias de
Maquinas de Linea

Imprimir Informe de
Linea

Editar condiciones
de

dimensionamiento

N\ g
A

Sistema de Archivos del SO

/

Sistema de Impresion del SO

Figura 3.1. Diagrama de casos de uso.
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3.6 DIAGRAMA DE MODELO DEL DOMINIO

Se crea a continuacion un modelo de dominio que servira de base para la seleccion de los objetos software
que compondran la aplicacion. Para descubrir los elementos conceptuales que compondran el modelo de
dominio se aplica la identificacion de frases nominales en los casos de uso, segun (Larman 2002, p.128).

Ver en el apartado 3.3 los elementos subrayados que se han utilizado como fuente para esta seleccion.
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Modo Ayuda Manual de Usuario

Figura 3.2. Diagrama de Modelo de Dominio.

56



Conclusiones

3.7 CONCLUSIONES

Para el analisis del problema, se han seguido secuencialmente los pasos que conforman los apartados

anteriores:

¢ Se han definido los limites de la herramienta, sus actores y los objetivos del actor principal.

e Se han identificado y recopilado los casos de uso de la herramienta.

e Basandose en el modelo FURPS+, se han listado los requisitos descubiertos, tanto en los casos
de uso (mayormente los requisitos funcionales) como en la descripcion y contexto del problema (el
resto de tipo de requisitos).

e También se ha generado un diagrama de casos de uso, a partir de los casos de uso identificados,
para ilustrar el problema.

e Finalmente, por identificacion de las frases nominales en los casos de uso, se ha realizado un
diagrama de modelo del dominio del problema con los elementos conceptuales que tendran
participacion en el problema, y que serviran de inspiracién para la organizacion en objetos de

software de la aplicacién.

Con esta informacion se procedera al disefio de la aplicacién que dé solucion al problema planteado.
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4.1 INTRODUCCION

Parafraseando a (Gémez y Moraleda, 2014, p.113) “Después de haber especificado QUE se quiere resolver
(durante el analisis), en el disefio se comenzara a determinar COMO se debe resolver el proyecto, seguido
de la codificacion y de las etapas de pruebas.”

Manteniendo de guia las recomendaciones de (Lamar 2002), y, ya que el lenguaje seleccionado para la
realizacion del proyecto (Visual Basic.Net) lo permite, se orientara el disefio hacia el paradigma orientado a
objetos. Se crearan los diagramas de interaccion, que representan el modo en el que los objetos colaboran
para satisfacer los requisitos, asi como los diagramas de clases que resumen la definicion de las clases
software que se van a implementar en la aplicacion. Los diagramas de interaccion pueden realizarse
mediante diagramas de secuencia y/o diagramas de colaboracién. Aunque estos ultimos permiten una
visualizacién en paginas fisicas mas sencilla, se han escogido los diagramas de secuencia para la
representacion de la interaccion en este proyecto, por mostrar mas claramente la secuencia de mensajes
entre objetos. Ademas, para simplificar la vista, se presentara un diagrama de clases simplificado (sin
atributos, ni métodos o funciones) para mostrar la arquitectura del sistema. A continuacién, se dara una
pequefa explicacion de cada clase por separado. Estos diagramas formaran parte del modelo de disefio.
Una informacion mas detallada de cada clase, sus atributos y métodos, puede encontrarse en el anexo C

“Documentacién del codigo”.

Por ultimo, se estudia como se ha dado respuesta a cada requisito de los encontrados durante el anélisis y
se muestra la relacion entre los requisitos y los componentes del proyecto que les dan respuesta en una
matriz requisitos-componentes detallando asi la cobertura de requisitos aplicada, y se recogen las
conclusiones extraidas del proceso del disefio en el Ultimo apartado de este capitulo.
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4.2 MODELO DE DISENO
4.2.1 Diagramas de secuencia
4.2.1.1 Diagrama de secuencia del inicio de la aplicacion

Para ilustrar la iniciacion de la aplicacion, y tomando licencias en la simplificacion de la llamada desde el

SO, se muestra a continuacion el diagrama de secuencia al iniciar el formulario principal de la aplicacion.

sdUCOo J

FarmPrincipal %
Sistema de Arcmvals del SO : Actor1

| <<create>>

d. F-erPrIHE\Pa\_L-Ja% 0.1, Instance(y :
<<create>>» I :
e - —— T
<<creates> | I
[Slnstancey | _ __ _ _

<<create>>
1.4 New Infarme()

2: CargaCataloga
(catalogoLocal)

|
I
|
|
|
|
[ <<create>> |
|
|
|
|
|

DL 3.1 Nuevauneaig

<<create>>
3.1.1: New Condiciones()

2.1: CargaDesde
(catalogoLocal)

\
\
\
3: Nuevalinea()
\
\
\
\

2.1.1: Deserialize
(catalogo)

77777 condiciones

Message(Resultado
de Cargar)

4: Crealnforme()

Figura 4.1. Diagrama de secuencia del inicio de la aplicacion.

4.2.1.2 Diagrama de secuencia del caso de uso UC1
Se han tomado las siguientes decisiones para el caso de uso Crear nuevo catélogo:
FormPrincipal: formulario inicial de la aplicacion, que sirve de nucleo de la misma.

ServicioModelos: gestionara todo lo relacionado con el catélogo y sus familias de maquinas y maquinas

(experto en Informacion). Aimacena una lista de familias de maquinas, que representa al catalogo en si.

ServiciolLineas: gestionara lo relacionado con la linea a dimensionar, sus datos y el informe de la

misma (experto en Informacidn). Aimacena la linea a dimensionar.
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Linea: objeto software que representa la propia linea a dimensionar. Se genera aqui una nueva linea por

si la modificacién en el catalogo ha afectado a la linea existente.

sdUC1 J
% FormPrincipal | ServicioMaquinas || ServicioLineas
Usuario : Actor

‘ 1: ModoCataloga() DJ‘

1.1: CargarDatosEnTreeView

Muestra ModoEditarCatalogo

2: NuevaCataloga() i

2 1: Message("Borrar Maguinas?")
Confirma > 2 2" BorrarCataloga()

i
|
ol
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
L
|

2.2.1: catalogo.clear
2.3 CargarDatosEnTreeView() |
| <<create>>
| 2:4.1: NuevaLinea()
E—
t - o~ linea: Linea

Figura 4.2. Diagrama de secuencia del caso de uso: Nuevo catalogo.

4.2.1.3 Diagrama de secuencia del caso de uso UC2

Para ilustrar el diagrama, se simplifica el sistema de archivos del sistema operativo para facilitar la
comprension, de la misma manera que la consulta con la ventana de didlogo SaveFileDialog y los

argumentos de su respuesta.
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sdUC2 J
% i — %
Usuarinl Actar 1 Sistema de Archivas del SO Actor1

|
|
0l
|
|
|
|
|
|
|

[ 1: ModoCatalog
odoCataiogol) Prl 1.1 CargarDatosEnTreeview

uestra ModoEditarCatalogo

2: ExportarCatalogo() DJ‘

2.1: SaveDialog()

_ _ FieName = 3. GuardarEn(FileName)

3.1: Serialize(catalogo)

Message(Resultado del
guardada)

Figura 4.3. Diagrama de secuencia del caso de uso: Exportar catalogo.

4.2.1.4 Diagrama de secuencia del caso de uso UC3

Para ilustrar el diagrama, se simplifica el sistema de archivos del sistema operativo para facilitar la
comprension, de la misma manera que la consulta con la ventana de didlogo OpenFileDialog y los
argumentos de su respuesta. Ademas, se genera aqui una nueva linea por si la modificacién en el catalogo

ha afectado a la linea existente.

sdUC3 J
% | FarmPrincipal | | ServicioMaquinas | %
Usuario : Actar T T Sistema de Archivos del SO : Actar1

\ |
[ 1: ModoCataloga() ) T 1:CargarDamsEnTreeV\ewq

uestra ModoEditarCataloge

|
|
|
———————— L |
|
|
|

2.2: CargaDesde(FileNameg

2.1: Deserialize({catalogc

<<reates>>
2.3.1: NuevaLinea()

N
|
|
|
|

Wessage(Resuitada de Cargal

2.3 Nuevalinea()

Figura 4.4. Diagrama de secuencia del caso de uso: Importar catalogo.
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4.2.1.5 Diagrama de secuencia del caso de uso UC4

Para el caso de uso de guardar catalogo, se usara catalogoLocal que representa el fichero que utiliza

la aplicacién para guardar el catalogo que cargara en memoria en el siguiente inicio.

sdUC4 J

FormPrincipal

Usuario : Actar ]

‘ 1. ModoCatalogo()

P

o Muestra ModoEditarCatalogo

——————————— =n
2: GuardarCatalogo() 1

Message("Guardar cambms%

2
o cenmmar

1.1: CargarDatosEnTreeView()

3: GuardarEn(catalogoLocal)

| SenvicioMaguinas %
Sistema de Archivos del SO Actort

3.1: Serialize(catalogo)

Figura 4.5. Diagrama de secuencia del caso de uso: Guardar catalogo.

4.2.1.6 Diagrama de secuencia del caso de uso UC5

sdUCS J

Usuario : Actor

| 1' ModaCataloga()

| FarmPrincipal | | ServicioMaguinas

|
| 11
DJ_ CargarDatosEnTreeView|

Muestra ModoEditarCatalogo

2: NuevaFamiliaMaquina()

FormFamiia |- <<treate>>)
1: nuevo
I FormFamilia()
3. aceptar(datqs
3.1: Dialog.OK() ] |

Dl

=

2.2: CreaFamilia(datos)

<<creates>>
2.2.1: New Familia
(datos Modelo)
familia

F———3 FamiliaMaquinas

2.2 catalogo.add u
(familia) .

Figura 4.6. Diagrama de secuencia del caso de uso: Nueva familia de maquinas.
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4.2.1.7 Diagrama de secuencia del caso de uso UC6

sdUCE J

FormPrincipal ServicioMaqguinas
Usuario . Actar T
| (IERE
1: ModoCatalogo() }L CargarDatasEnTree\View()

F

Muestra ModoEditarCatalogo

2: NuevaMaquina(Familia)

FormMaguina = <<create>>|
2.1: nuevo
FarmMaquina

(Familia)

<<creates»
4: New Maquinaidatas )

3. aceptar(datqs
3.1.1: CrearMaquina(datos)

3.1: Dialog. OK() P
- o maquina
2.2 % Maguina

CargarDatosEnTreeview()

(magquina)

5. catalogo.add u
\
\
\
\

Figura 4.7. Diagrama de secuencia del caso de uso: Nueva maquina.

4.2.1.8 Diagrama de secuencia del caso de uso UC7

sducC? J

% Fﬂrmprmtipal
Usuam" Actar T

| 4 MDdﬂCata\ngn()DL 1.1: CargarDatasEnTreeView()

Muestra

MadoEditarCatalogo <<treate>>
7777777 2.1: [elemento=Maguina]
2: Editar(elemento) nueva Farmifaquina
(elemento)
<<ireates>
2.2: [elemento=F: lina] I
nuevo FormFamilia(elementa) FormFamilia

2.3 CargarDatosEnTreeVisw()

|
\
\
\
\
\
\
|
\
\
\
\
\
\

3.1: ActualizarMaquina ‘ 211 izar
3 aceptar(datos ) = (datas ) (dc ;Ja \)zar aquina
DL atos

R R 4.1 ActualizarFamiia | 4.1.1: ActualizarFamilia
4: aceptar(datos Modelo) (datos) | (datas)

F

Figura 4.8. Diagrama de secuencia del caso de uso: Editar familia 0 maquina.
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4.2.1.9 Diagrama de secuencia del caso de uso UC8

sdUCB J

| FormPrincipal | | ServicioLineas

Usuarinl Actar |
| 1: ModoDimensionar() DJ_
Muestra
ModoDimensionarLinea
7777777777 L
2: NuevaLinea() D‘*

2.1: Message31({"Confirmar
perdida linea actual?")

confirmar

2.2 Nuevalinea()

<<create>>
2.2.1: Nuevalinea()

_ linea : Linea

2.2.2: Crealnforme()

Infarme

Figura 4.9. Diagrama de secuencia del caso de uso: Nueva linea.

4.2.1.10 Diagrama de secuencia del caso de uso UC9

Al exportar una linea, se afiaden a ésta las familias de maquinas utilizadas por ella para disponer de la

opcion de recuperarlas en el momento que se importe, si en ese momento el catalogo cargado en la

2.1 SaveDialog()

aplicacién no dispone de ellas.
sdUCS J
FormPrincipal | | ServicioLineas %
Usuario : Actar T T Sistema de Arch\vals del SO : Actart

\ \
| 1: ModoDimensionar() |
Muestra | l
ModoDimensionarLinea | |

7777777777 L

2 ExportarLinea() P‘_ | :

\
|
|
|
|
|

FileName

2.2: GuardarEn
(FileName)

Message
("Resultado del
guardada")

| 2.2.1: Linea.FamiliasLinea
‘ Add(Familias)

2.2.2: Serialize(linea) D

Figura 4.10. Diagrama de secuencia del caso de uso: Exportar linea.
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4.2.1.11 Diagrama de secuencia del caso de uso UC10

Al importar una linea, si las maquinas utilizadas por ésta ya se encuentran en el catalogo actual de la
aplicacion, importa la linea sin mas. Si, por el contrario, no estan en el catalogo, la aplicacion preguntara al

usuario si quiere afiadirlas desde las almacenadas en la linea a importar.

sdUC10 J
% | Fljrmprmcma‘ | | o | %
Usuario - Actor T istema de Amh\vals del SO : Actor1?

| 1: ModaDimensianar() DJ_

T
! |
! |
Mugestra |
MadoDimensionarLinea | |
__________ L |
2: Importarlinear) 1 |
2.1: OpenDialog() | |
N N 2.2 CargarDesde | 2.2.1: Deserialize |
_ _ FileName > (Filehame) (linealmportada) |

Datos a linealmportada

b3 compruebalineay: | [~
oolean

Respuesta
2.4-A; [Comprugbalinea()=Trug)
AceptaLinea() |

2.4-B: [CompruebaLinea()=False}
Message("Afadir Maguinas?")

confirmar >

2.5! Aceptalinea(True

2.6: Crealnforme()

g

Figura 4.11. Diagrama de secuencia del caso de uso: Importar linea.
4.2.1.12 Diagrama de secuencia del caso de uso UC11

sdUCT1 J

1. New FormDatosLinea
(datas almacenados en linea

30 Aceptar
(datos de

Linea) 3.1.1: Datos de Linea

| 3.1 Datos de linea(datos de Linea) B (datos de Linea) 3.1.1.1: Datos de Line

- (datos de Linea)
3.1.2: Crearlnforme() E:I

|

| \

| \

T | \
| \

I \

| FormPrincipal | | ServicioLineas | | linea : Linea || Informe
Usuario : Actor | | I
| \ | \
‘ 1. ModoDimensionar() | ‘
Muestra ModoDimensionarLinea ?r_-l | |
2. EditarDatosLinea() l | ‘
q | |
<<create>> | |
I \
| \
| 4

Figura 4.12. Diagrama de secuencia del caso de uso: Editar datos linea.
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4.2.1.13 Diagrama de secuencia del caso de uso UC12

sduCi2 J

Usuarin

I FormPrincipal I

I gervicloLineas I

I linta ;: Linta || nfarme

| | Dimensianar

Actor

1: MadeD )

[

2. EatarSeeccionFamillias()

[
L

1. Hew FormSelecFam
l (seleccion Familias)
3 Aceptar
(seleccion

3.1 Esquemalinea(seleccion
Famias) | Famiias y esquema)

311 Esquemalinea
[Esquema)

b

3111 Esquemalinea

g
312 SeleccionF amiias
(seleccion Familias)

! | (seleccion Familias) |

4“1
31,200 seleccionFamikas

3.1.3 Dimensionaf)

T

3.1.4: Creannforme()

3.1.3.1] listaDimernsionadal)

L YEXER Esquemalinea |

{istabimensianada) >

-—

A7

Figura 4.13. Diagrama de secuencia del caso de uso: Seleccion de familias de maquinas para la linea.

4.2.1.14 Diagrama de secuencia del caso de uso UC13

sauc1s )

Usuarin

[ FormPrincipal ] | ServicioLineas | | linea : Linea ” Informe |I Dimensionar
ftar I I i I I
| I I | |
1. ModaDmensionar() o | | | | |
Mutslra ] | | |
ModaDmensionarLinga
g — — ML 1‘ I I | |
2 EditarCondiciones() I | | I I
I I | |
wiireater | | | |
2.1 Mew FarmCandiciones|
(condicione sLinea) | | | |
FarmCondiciones e _ _| | | I I
| | | |
I I | |
3 Aceptar . 1 1 | |
(eondicinesl. 3 4: CondicionesLinea
inta)y | (conmeionesLinga) I | |
1 31 COHdIN:IﬂEBLIHNI 1 | |
inea)

platii ined | |
| |
| |
| |
I L

t

i

3.1.2 Dimensional)

{candicionssLinea) 1

3{ 21 istabimensionada()

'
3.1.2.1.1° Esquemalinea |
(istaDimensionana)

3.1.3 Creantarme()

|

I

|

I

|

!

Figura 4.14. Diagrama de secuencia del caso de uso: Editar condiciones.
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4.2.1.15 Diagrama de secuencia del caso de uso UC14

sdUC14 J

% FormPrincipal
Usuarln‘ Actar

] Sistema de Impresion del SO : Actar2

1. ModoDimensianar()

DL
Mugstra
MadoDimensionarLinea
,,,,,,,,,,,, L]
2: Imprimirinforme() ‘
>_L

P 2.1: PrintDialog()

[ comampesn >

\

\

\

\

\

\

\

\

<<creates> ‘
2.2 New Imprimir |

| _(tbinforme) ,>| Imprimir | |
\

\

\

\

\

\

\

2.3: Imprime(Configimpresion) N <<create>>

2.3.1: New PrintDocument()

printDoc : PrintDacument

2.3.2: New PrintDocument({Configimpresion)

2.3.3: Print()

| 233.1 Ampresoraq) b

Figura 4.15. Diagrama de secuencia del caso de uso: Imprimir informe.

4.2.1.16 Diagrama de secuencia del caso de uso UC15

sdUC15 J
% FormPrincipal

Usuar|D|: Actar i Sistema de Archivos del 50 : Actort
| 1: ModoAyuda() |
1.1: WebBrowserAyuda Navigate(rutaPdf) |

Muestra WebBrowserAyuda ManualUsuario pdf m
enel ModoAyuda [T T T T T T T T T T T T

Figura 4.16. Diagrama de secuencia del caso de uso: Mostrar manual de usuario.
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4.2.2 Diagrama de clases

Se muestra a continuacién un diagrama de clases simplificado, en el cual se omiten atributos y métodos de

las clases y formularios.

FormSelecFam ¥ | FormMagquina ¥ | FormFamilia ¥ | ServicioMaquinas ¥
Clase Clase Clase Clase
= Form = Form = Form - : -
\ y \ \ . | FamiliaMag... ¥
Clase
- - I'—a
Representacionf... ¥
Clase
= Contrel . S —
. J | Maquina v
Claze
-—_—

" FormDatosLinea ¥
Clase
= Form

|

FormCondiciones ¥ \
Clase
b Form -

( FormPrincipal ¥ ( Dimensionar ¥
| Clage | Clase

| = Form !

1

- [ Condiciones ¥
Clase
F L v
FormAcercaDe v
Notinheritable Clase
= Form —
— [ unea v
Chaze
e _ A 5 J
Imprimir ¥ Informe o | ServicioLineas ¥
Clase Clase | Clase
S y : .

Figura 4.17. Diagrama de clases simplificado.

4.2.3 Detalle de clases

Se muestra a continuacién una pequefia descripcion de cada clase para el entendimiento de su rol en el
proyecto. Se incluye una completa documentacién de todas las clases, sus atributos y métodos al final de

este documento (ver anexo C: Documentacién de codigo), asi como la misma en formato web en la

documentacion digital que acompafia a la presente memoria.
4.2.3.1 Formulario FormPrincipal

Esta clase es el formulario base de la aplicacién. Se carga al iniciar la aplicacion y muestra los modos “editar
catalogo”, “dimensionar linea” y “ayuda”’, desde donde trabajara el usuario. Contiene los controles (botones,
menus, etc.) para acceder a todas las funcionalidades de la aplicacion. Desde ella se crean los demés
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formularios que se le presentaran al usuario. Es este formulario el que tomaré los datos de esos formularios

para después utilizar el resto de clases y cumplir los casos de uso definidos.
4.2.3.2 Formulario FormFamilia

Formulario para introducir los datos de la nueva familia de méquinas a crear o editar si ya existente en el
catalogo actual de la aplicacion. Si se trata de crear una nueva familia, mostrara sus campos en blanco al
mostrarse al usuario, para que éste los rellene. Si se trata de editar una familia existente, tomara los valores
actuales de esa familia y los mostrara en sus campos para que el usuario los edite. Cuando el usuario

acepte, guardara los datos en sus variables para que FormPrincipal pueda disponer de ellos.
4.2.3.3 Formulario FormMaquina

Formulario para introducir los datos de la nueva maquina a crear o editar una existente. Si se trata de crear
una nueva maquina, mostrara sus campos en blanco al usuario, para que éste los rellene. Si se trata de
editar una existente, tomara los valores actuales de esa maquina y los mostrara en sus campos para que el
usuario los edite. Cuando el usuario acepte, guardara los datos en sus variables para que FormPrincipal

pueda disponer de ellos.
4.2.3.4 Formulario FormDatosLinea

Formulario para introducir los datos informativos de la linea a dimensionar. Estos datos se mostraran al
principio del informe sobre la linea dimensionada. Se trata de datos que el usuario puede introducir segun
sus necesidades para que queden reflejados en el informe sobre la linea, para clasificacién y/o mostrar

cualquier otra informacién que, en lenguaje natural, quiera mostrar al destinatario del informe.
4.2.3.5 Formulario FormSelecFam

Formulario para que el usuario seleccione las familias de maquinas que compondran la linea, asi como su
orden. Esa seleccion se realiza afiadiendo familias de maquinas representadas graficamente como una caja
con su nombre, a un panel, donde el usuario podré reorganizarlos arrastrando cada caja a la posicion
deseada, eliminando la que desee y afadiendo nuevas. Se obtiene un lista con los identificadores de las

familias de maquinas seleccionadas, asi como una imagen del esquema formado por esa lista.
4.2.3.6  Formulario FormCondiciones

Formulario para la seleccién de las condiciones de dimensionamiento de la linea. Contendra la informacion
relacionada con la produccién minima requerida, el paralelismo de maquinas (cantidad maxima de maquinas

trabajando en paralelo para cumplir la produccién minima), y las caracteristicas a minimizar en la seleccién.
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4.2.3.7 Formulario FormAcercaDe

Formulario informativo que muestra datos sobre la aplicacién. Muestra: nombre, version, compafiia y una

descripcion.
4.2.3.8 Clase RepresentacionFamilia

Clase para definir un control personalizado que representara a las familias de maquinas en el esquema de
seleccion de familias de maquinas de la linea a dimensionar (las cajas mostradas en el panel). Hereda de

la clase “Control” de Windows Forms. Es utilizada por el formulario FormSelecModClases.
4.2.3.9 Clase Imprimir

Clase donde se encapsula todo lo necesario para realizar la impresion del informe. Toma el RichTextBox
del formulario principal en el cual se muestra el informe generado, tal cual; define el area a imprimir, a partir
de la configuracidn de impresién pasada y la va llenando con el contenido del RichTexBox. Cuando completa
un area, pero aun no ha acabado el RichTextBox, informa al sistema de impresién de que aun quedan
paginas por imprimir y vuelve a rellenar otra area de impresion, hasta que no queda mas contenido en el
RichTextBox.

4.2.3.10 Clase Informe

Clase para instanciar los informes que la aplicacion ira generando. Servira para almacenar los datos que se
incluirén en el informe y para formatear el texto antes de mostrarlo en el formulario principal y enviarlo a
impresion. Hace uso del ServicioLineas para obtener los datos de la linea que se mostraran en el informe.

Su resultado quedara guardado en un RichTextBox que FormPrincipal utilizara para mostrar al usuario.
4.2.3.11 Clase Dimensionar

Esta clase encapsula todo lo relacionado con los célculos de seleccion segun las condiciones del usuario.
Se tratard como Singleton para que sea siempre la misma instancia a la que se llame. Tomara cada una de
las familias de maquinas, seleccionadas por el usuario para la linea, y seleccionara la maquina, de cada
familia de maquinas, que mejor se adapte a las condiciones indicadas por el usuario. El resultado sera una

lista de maquinas que conformaran la linea dimensionada.
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4.2.3.12 Clase ServicioMaquinas

Esta clase es el gestor de las familias y maquinas. Alojara el catalogo (listado de familias de maquinas) y
todos los métodos para crear, editar, afiadir o eliminar del catélogo y demas interactuaciones con ellas. Se

tratard como Singleton para que sea siempre la misma instancia a la que se llame.
4.2.3.13 Clase FamiliaMaquina

Clase que representa las familias de maquinas. Posee los atributos que reflejan las caracteristicas de cada

familia de maquinas, asi como una lista para albergar las maquinas que pertenezcan a esta familia.
4.2.3.14 Clase Maquina

Clase que representa a cada maquina. Posee los atributos que reflejan las caracteristicas de cada maquina
(nombre, descripcidn, produccion, operarios, potencia eléctrica, valor de coste y valor de venta. También
dispone de los métodos para actualizar dichos atributos, asi como para mostrarlos en texto, con o sin el

valor de coste.
4.2.3.15 Clase ServicioLineas

Esta clase es el gestor de las lineas a dimensionar. Alojara la linea sobre la que se esta trabajando en la
aplicacion y todos los métodos para crearla, editarla, exportarla o importar una existente en fichero. Para la
importacion, gestionara la carga o no de las familias de maquinas incluidas en la linea si no se encuentran

en el catalogo actual. Se tratara como Singleton para que sea siempre la misma instancia a la que se llame.
4.2.3.16 Clase Linea

Clase que representa la linea a dimensionar. Contendra los atributos que definen sus propiedades, tales
como los datos identificativos a mostrar en el informe de la propia linea (nombre, cliente, proyecto, version,
descripcion), la fecha en que se cred, las condiciones de dimensionamiento seleccionadas para esta linea,
la seleccion de familias de maquinas que forman su estructura y la seleccion de maquinas resultado del
dimensionamiento. Ademas, dispone de una variable para almacenar las familias utilizadas en ella en caso

de que se exporte a un fichero.
4.2.3.17 Clase Condiciones

Clase que encapsula las condiciones de dimensionamiento, elegidas por el usuario, para una linea en
particular. Formara una caracteristica de esa linea y sera utilizada para el calculo de dimensionamiento.
Cuenta con las siguientes variables: la producciéon minima requerida, el paralelismo (cantidad méxima de

maquinas en paralelo para conseguir la produccion minima) y las caracteristicas a minimizar en la seleccion.
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4.3 CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS

Para que el disefio de la aplicacion cumpla con lo esperado, se debe dar respuesta a los requisitos
analizados en el capitulo anterior. Como se ha mostrado, la respuesta a los requisitos funcionales (R.1.x) se
da con los diagramas de secuencia mostrados en los apartados anteriores. Para los demas requisitos, se

toman las siguientes decisiones:
43.1 Facilidad de uso

R.2.1: Se realizara la interfaz de usuario mediante formularios de Windows con un patrén de distribucion
clasico siguiendo los principios de usabilidad y buenas practicas de disefio de interfaces de usuario extraidas

de DesignPrinciples de Microsoft.com (DesignPrinciples, WEB, 2023).

R.2.2: Para facilitar el uso de la aplicacién, ademas del manual de usuario que se incluye con la misma (y
se puede consultar desde la propia aplicacién), se incluiran tooltips para los controles relevantes de la
interfaz de usuario (un pequefio cuadro de texto, con informacién sobre la accion que realiza el control, que

aparecera al situar el ratén sobre él).

R.2.3: Como ya se ha comentado, la aplicacion permitira consultar su manual de usuario directamente en
su ventana principal, sin perjuicio de las operaciones que se estén realizando en ese momento, es decir, la

consulta del manual no entrara en conflicto con el estado actual del catalogo ni de la linea a dimensionar.
4.3.2 Fiabilidad

R.3.1: Como se ha visto en los casos de uso correspondientes, la aplicacion permitira la exportacion (y
obviamente, también la importacion) del catalogo actual y de la linea a dimensionar, lo que permitira al

usuario realizar copias de respaldo si asi lo desea.
4.3.3 Rendimiento

R.4.1: La complejidad de los célculos a realizar por la aplicacion es baja. Se ha pretendido que, con

un tamafio de problema estandar, los tiempos de ejecucion sean despreciables.
434 Soporte

. R.5.1.- Por la l6gica de la aplicacién, si no se han guardado explicitamente los cambios realizados
en el catalogo, sean ediciones de familias 0 maquinas o importacion de nuevos catalogos, el hecho de salir
sin guardar y volver a ejecutar la aplicacién devolvera a ésta a su estado inicial (cargara el catalogo actual

que se hubiese guardado con anterioridad). En cuanto a la linea a dimensionar, ocurrira lo mismo, aunque
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puede hacerse mas rapido pulsando directamente el boton de “Nueva Linea”, que cargara una linea por

defecto en la aplicacion.

. R.5.2.- En el anexo A “Manual de usuario” del presente documento se muestra una copia del manual

que acompafara a la aplicacion y que se podra consultar desde la misma en el “modo ayuda”. Consultar

ese manual en la aplicacion no afectara al estado del catalogo actual ni de la linea dimensionada.

. R.5.3.- Se pondran a disposicion medios de contacto para soporte (e-mail) indicados en la ventana

‘Acerca de” de la aplicacion y en su correspondiente apartado en el manual de usuario.
4.3.5 Implementacion

. R.6.1.- La aplicacion sera desarrollada en Visual Basic.NET utilizando .NET Framework 4.7.2, por
lo que su ejecucién estard asegurada en los sistemas operativos que den soporte a este framework:
Microsoft Windows 11, 10, 8.1, 7 SP1 (Requisitos .NET, WEB, 2024).

. R.6.2.- Como se ha visto en la explicacion para R.4.1, la aplicacién no necesitara mas capacidad de

procesador que el requerido por el sistema operativo menos demandante, en este caso W 7.1SP1.

. R.6.3.- Se codificara la aplicacion utilizando Visual Basic.NET y se generara una completa

documentacién de su cédigo (Ver Anexo Documentacion de codigo) que permitira su reutilizacion.

43.6 Operaciones

. R.7.1.- Se utilizara Microsoft Visual Studio Installer Projects para el empaquetado de la aplicacion,

generando un instalador tipo Wizard que indicaréa los pasos a seguir al usuario.
4.3.7 Empaquetamiento

. R.8.1.- Siguiendo lo comentado en el apartado anterior, en el empaquetado se incluiré el manual
de usuario, que el propio instalador ubicara en el mismo directorio donde instale la aplicacion. Después
sera la aplicacion la que, ademas, generara alli su fichero para guardar el estado del catélogo actual

cuando sea necesario por primera vez.

44  COBERTURA DE REQUISITOS

Se presenta en este apartado como se ha resuelto cumplir cada uno de los requisitos descubiertos en el
analisis del capitulo anterior, con los componentes y decisiones tomadas en el presente capitulo. La idea de
este apartado nace de la presentacién de la matriz requisitos-componentes mostrada en (Gémez y

Moraleda, 2014), debidamente adaptada al presente proyecto.
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Tabla 4.1. Matriz Requisitos-Componentes

Nota: Los requisitos R.7.1 y R.8.1 no se cumplen con los componentes aqui representados, si no segun lo
explicado en el apartado anterior. Ver 4.3.- Cumplimiento de requisitos.
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45 CONCLUSIONES

Durante el presente capitulo se ha pasado de los resultados del analisis del capitulo anterior, a la obtencion
de un disefio del proyecto, los planos que indican como se ha de construir, cdbmo se debe codificar, la

solucion.

Para ello se ha estudiado cada requisito del problema, utilizando los casos de uso para desarrollar los
diagramas de interaccion que dan lugar a los componentes necesarios de la aplicacion. Ya que, como se ha
comentado, se ha decidido realizar este proyecto bajo el paradigma orientado a objetos, con estos
componentes y tomando de base el diagrama de modelo de dominio del analisis, se ha podido crear un
diagrama de clases que muestra la arquitectura de la aplicacion. El resto de requisitos, que no generan
casos de uso, se han estudiado por separado, asignando componentes y/o decisiones de disefio para darles
respuesta. Finalmente se ha comprobado la cobertura de requisitos, asegurando que ninguno haya quedado

sin recibir respuesta en la solucion disefiada.

Con esta informacion ya es posible pasar a la codificacion final de la solucion.
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51 INTRODUCCION

Partiendo de los resultados del disefio sobre la informacion del analisis del problema, que muestran los
‘planos” de la herramienta que se estd desarrollando, se construye ahora la aplicacion a nivel de codigo
fuente (codigo de la aplicacion), ficheros XML (ficheros para gestion de los datos generados por la
aplicacion), paginas XML y HTML (documentacion del cédigo generado), etc. Este conjunto de elementos
forma parte del modelo de implementacion, definido asi por el proceso Unificado (Larman 2002). Se
detallaran los medios utilizados (hardware y software), el método tomado para la creacién del codigo y las
fases en que se ha dividido esta etapa, con los pormenores de cada parte, y se comentaran las pruebas

realizadas.

52 ENTORNO DE DESARROLLO

Se presenta una pequefia descripcion de los medios hardware y software utilizados para esta etapa:
5.2.1 Equipo hardware

Equipo de sobremesa destinado al desarrollo de la aplicacion y pruebas

Procesador i5, 48GB RAM, 500GB almacenamiento flash. Sistema operativo: Windows 10 Pro 64bits.

Resolucion de pantalla: 1920x1080. Medios de entrada: teclado y ratdn estandar.

Equipo portatil para pruebas (Lenovo Thinkpad L390 Yoga)

Procesador i7, 16GB RAM, 500GB almacenamiento flash. Sistema operativo: Windows 11 HOME 64bits.

Resolucion de pantalla: 1920x1080. Medios de entrada: teclado, ratén estandar y pantalla tactil.

Equipo portatil para pruebas (Packard Bell Easynote TJ66)

Procesador Core2 Duo, 4GB RAM, 320GB almacenamiento. Sistema operativo: Windows 7 SP1.

Resolucion de pantalla: 1366x768. Medios de entrada: teclado y raton estandar.
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5.2.2 Eleccion del lenguaje

Visual basic.NET: Para el codigo de las clases y demas componentes de la aplicacion. La eleccion de este

lenguaje vino dada por varias razones:

¢ Facilidad de aprendizaje, orientado a objetos e integracion con Visual Studio. Como alumno que no
tenia familiaridad con ningun otro lenguaje fuera de los usados durante los estudios del grado,
deseaba utilizar un nuevo lenguaje que mantuviese la facilidad de comprensién y curva de
aprendizaje de alguno de los ya vistos durante cursos anteriores (como Java), que utilizase Visual
Studio (ya que tenia especial interés en familiarizarme con su uso), y que permitiese la programacion
orientada a objetos, pues desde que se me presentd durante los estudios, siempre me ha parecido
un gran paradigma para pensar en la arquitectura de una aplicacion.

e Facilidad para realizar interfaces de usuario. Gracias al uso de Windows Forms para .NET, la
creacion de los formularios para el usuario ha sido un problema menor.

e Facil acceso a todo tipo de documentacidn, manuales, tutoriales y ejemplos. Aunque parece que
Microsoft ha detenido el desarrollo de VB.NET, mantiene una amplia documentacion actualizada,
asi como cursos y tutoriales en learn.microsoft.com, que permiten a cualquier interesado informarse

sobre codmo realizar quizas cualquier solucidn sobre este lenguaje.

XML: Para los ficheros donde se alojan los datos generados durante el uso de la aplicacion, asi como para
la definicion de la documentacién de las clases durante el desarrollo del codigo fuente. Se utiliza este
lenguaje como formato de intercambio de datos (para el almacenaje en ficheros de los catalogos de familias
de méaquinas y de las lineas de produccion), por ser un lenguaje universal, reconocido internacionalmente,
con mas que suficiente soporte de muchas herramientas (entre las que estan, por supuesto, las que he
utilizado) y la posibilidad de la lectura de los datos escritos por un humano directamente con un editor de
texto (Harold y Means, 2004); algo que he encontrado muy til durante la depuracién de los primeros
problemas durante la codificacion. Ademas, se utiliza XML como el lenguaje por defecto en vb.NET bajo
Visual Studio 2022 para la documentacion del codigo; casualidad que he aprovechado para comentar

completamente el proyecto y generar finalmente una documentacién detallada del cédigo.
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5.2.3 Entorno software
IDE:

Microsoft Visual studio 2022: “El mejor IDE completo para .NET” (Microsoft.com). IDE de Visual Studio es

una plataforma de lanzamiento creativa que se puede utilizar para editar, depurar y compilar cédigo v,
finalmente, publicar una aplicacion. Ademas del editor y depurador estandar que ofrecen la mayoria de IDE,
Visual Studio incluye compiladores, herramientas de completado de codigo, disefiadores graficos y muchas

mas funciones para mejorar el proceso de desarrollo de software.

Ademas, dispone de extensiones muy utiles para la realizacién de diferentes trabajos adicionales sobre el

codigo, directamente en el propio IDE, como indico a continuacioén.
Empaquetado:

Microsoft visual studio installer projects: Extension de Visual Studio para crear instaladores Microsoft Installer

de manera sencilla desde el IDE. Se ha usado en este proyecto para la generacion del instalador de la

aplicacion, una vez finalizada la codificacion y depuracion.
Generacion documentacién codigo:

SandCastle Help File Builder: Continuacién de la herramienta, creada originalmente por Microsoft en 2006,

que permite, entre otras cosas, generar una completa documentacion del codigo de una solucion en Visual
Studio, partiendo de las etiquetas XML usadas por el programador para documentar y comentar los
componentes software. Se ha usado en este proyecto para la generacion de la documentacion de cédigo,
tanto del codigo de la aplicacion como del codigo de pruebas.

Generacion de diagramas durante el anlisis y disefio:

Astah UML: Herramienta para el dibujo de diagramas, esquemas y modelado UML. Se ha utilizado para
crear los diagramas de casos de uso, diagramas de secuencia y diagrama de modelo de dominio, mostrados
en esta memoria. Se ha seleccionado esta aplicacion por haber sido utilizada ya en anteriores asignaturas

del grado, y por disponer de una licencia de estudiante para su uso.
Disefio de iconos y otros graficos de la interfaz de usuario:

Icofx: Herramienta para la creacion y edicion de iconos. Se ha utilizado esta aplicacién por su facilidad de

uso y simplicidad.
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Pruebas

MSTest: Microsoft Testing Framework. Se trata de una extension para Visual Studio como marco de pruebas
de Microsoft para aplicaciones .NET. Permite escribir pruebas, usar el Explorador de Pruebas en el IDE,

crear suites de pruebas, ...
Redaccion de la presente memoria:

Microsoft Word - Microsoft Office Professional Plus 2019.

53 IMPLEMENTACION DE LA SOLUCION

Para construir la aplicacién, a nivel codificacion, se ha tomado la aproximacion de intentar dar solucion a
cada caso de uso, mediante el seguimiento de los diagramas de secuencia obtenidos en la fase de disefio,
a partir de cada caso de uso funcional. Se ha comenzado por la creacion y gestion del catalogo de maquinas
que seran la base de la aplicacion, a continuacion, la légica de seleccion para el dimensionamiento,
siguiendo con la mejora de la interfaz de usuario y finalmente la integracion de todos estos elementos. Para
cada caso de uso se creaba el codigo, formulario y demas clases necesarias para cumplirlo. En una primera
aproximacion, se ha puesto el foco en la légica del negocio y no en la interfaz de usuario, generando
formularios muy sencillos, con los controles mas basicos para centrarse mas en la funcionalidad que
requeria cada caso de uso. Esto dio lugar a una primera version de la aplicacion y a una arquitectura de
clases y formularios que servirian de partida para centrarse posteriormente en la l6gica de la interaccion con
el usuario. En esta segunda etapa se generaron varios prototipos de formularios, formas de los controles,
disposiciones de los elementos, colores, iconos e imagenes con el fin de obtener una interfaz amigable,
sencilla y clara. Como tercera etapa, se refind lo obtenido en estas fases para dar lugar a la aplicacién final.

Finalmente, en la cuarta etapa, se realizé el empaquetado y la generacion de documentacidn necesaria.
El proceso de desarrollo detallado ha sido el siguiente:
5.3.1 Fase 1: Desarrollo de la légica de negocio

En las primeras versiones del proyecto, el trabajo se centrd en la codificacion de la l6gica de negocio de la
aplicacion. Utilizando la bibliografia necesaria sobre VB.NET (Olmsted, 2023) (Ceballos, 2021) y Visual
Studio (Pérez y Teheran, 2022), se implementaron las clases y métodos que forman el nucleo funcional de

la aplicacion: ServicioMaquinas, Dimensionar, ServiciolLineas, FamiliaMaquina,
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Maquina, Linea, Condiciones, Informe, Imprimir, ademas de un primer disefio simple del

formulario principal FormPrincipal, y otros, para poder ejecutar lo codificado.
Creacion de las clases de servicios: serviciosMaquinas y serviciosLineas

Las primeras clases en las que se puso el foco a la hora de codificar fueron las que dieran servicio a los
grupos de caso de uso mas importantes: los que implican la gestion del catalogo de maquinas y los que
implican la gestion de las lineas a dimensionar. Se agrup6 en sus respectivas clases de servicios los
métodos y atributos necesarios para la creacion, almacenamiento y gestion de las partes que afectaban;
esto es: servicioMaquinas se encargara del catdlogo de familias de maquinas y por ello todo lo
relacionado con las clases FamiliaMaquinay maquina. serviciolLineas Se encargara de la gestion de
la linea a dimensionar y las opciones para importacion y exportacion de la misma. Es decir, se les ha

asignado las responsabilidades de “creador” y de “experto en Informacion”.

La gestion de informacion en ficheros XML

Para el intercambio de datos (guardado, exportacién e importacion del catalogo de maquinas, en
servicioMaquinas, y exportacion e importacion de linea en serviciolLineas) se ha recurrido al uso del
paquete XML.Serialization, que facilita la serializacién de objetos software a ficheros XML (y viceversa con
la deserializacion) y a System.lO que proporciona las operaciones de entrada y salida para la gestién de

esos ficheros de datos (Serializacién, WEB, 2024).
Método dimensiona

En relacién al requisito R.4.1. sobre rendimiento, el algoritmo mas complejo se da al realizar la seleccidn de
maquinas, en la clase Dimensionar. El método que realiza este calculo es Dimensiona(), que posee la

estructura mostrada en la tabla siguiente. Se puede consultar el codigo completo del método al final de este

documento (Ver anexo B: Codigo Fuente).
El tamario del problema vendra dado por:

SeleccionFam: Se toma este valor como X. Se trata del numero de familias de maquinas seleccionadas
para la linea. En la practica, sera inusual el caso en que pase de las decenas, y totalmente improbable que
pase de las centenas. Ademas, por programacion, se ha limitado este numero a 48 para mantener el

esquema a generar legible (ver atributo LimiteSeleccion en la clase FormSelecFam).
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familia.Maquinas: Se toma esta valor como y. Se trata del numero de maquinas disponibles para
seleccion en esa familia de maquinas en particular. En la practica, también seria improbable que pase de

las centenas; mas de mil maquinas en una misma clasificacion no tiene sentido.

Paralelismo: Se toma este valor como z. Se trata del nimero de maquinas en paralelo que se permiten
seleccionar para cada familia de maquinas. Es raro ver hoy en dia una linea de produccion de la industria
conservera que disponga de mas de 10 méaquinas trabajando en paralelo, aun en los procesos mas lentos

que mas requieren de paralelismo.

Estudiando ahora el algoritmo, se tiene un bucle exterior (For each id In SeleccionFam) que se
ejecuta x veces O(x). Dentro de él, por un lado, otro bucle (For each maq In familia.Maquinas) que
se ejecuta y veces O(y) y que a su vez posee otro bucle (For i As Integer = 1 To ...Paralelismo)
que se ejecuta z veces. Por otro lado, hay una ordenacion dentro del bucle exterior (OrderBy. . ThenBy...)

que se ejecutaran, en el peor de los casos, (X - y) veces O((x-y)log(x-y)).

Public Sub Dimensiona()
For Each id In ...SeleccionFam

familia = ...GetFamiliaID(id)
For Each maq In familia.Maquinas
For i As Integer = 1 To ...Paralelismo
If maq.Produccion * i >= ...ProduccionMin Then
If i =1 Then ...
Else ...
End If
End If
Next
Next
If listaCumplenProduccion.Count = 0 Then ...
End If
If ...MinimizarPrimaria IsNot Nothing AndAlso
...MinimizarSecundaria IsNot Nothing Then
Dim cl As String =...MinimizarPrimaria
Dim c2 As String = ...MinimizarSecundaria
listaOrdenados = listaCumplenProduccion _
.OrderBy(Function(obj)obj.GetType().GetProperty(cl).GetValue(obj))_
.ThenBy(Function(obj)obj.GetType() .GetProperty(2).GetValue(obj))_
.ToList()

Elééif ...MinimizarPrimaria IsNot Nothing Then ...
listaOrdenados = listaCumplenProduccion _
.OrderBy(Function(obj)obj.GetType().GetProperty(cl).GetValue(obj))_
.ToList()

Else ...
End If
Next

End Sub

Listado de Codigo 5.1.- Algoritmo del método Dimensiona() (Simplificado)
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Se tiene entonces una complejidad total de O(x-y-z + (X-y)log(x-y)).

Un limite superior para el peor caso seria cuando x=y=z, entonces se tendria O(n3 + n? log n2) que se trataria
de una complejidad inviable para tamafios de problema elevados, pues “los algoritmos cuadraticos no
resultan practicos para tamafios de entrada superiores a unos pocos miles” (Weiss, 2013), pero en el caso
de este proyecto, en el que x <48, y <1000, z < 100, el tiempo de ejecucion en un equipo con los requisitos
minimos solicitados (los de Windows 7 sp1, x86 a 1GHz) seria en torno a 0.005 segundos, valor totalmente
valido y que no justificaria una restructuracién integral del codigo, que enmascararia la legibilidad del

algoritmo, estructuras y atributos para lograr una mejora no apreciable por el usuario.

N° de operaciones: (48 x 1000 x 100) + (48 x 1000)log(48 x 1000) = 5544000 op
CPU 1 GHz : 1000000000 op/s

5544000 op
1000000000 op/s

Tiempo ejecucion aproximado: =0.005544 s

Nota: El tiempo real depende de factores adicionales, pero el célculo valdra para conocer la magnitud del

valor

5.3.2 Fase 2: Disefio y l6gica de la interfaz de usuario

Una vez establecida la légica de negocio, se desarrollaron versiones centradas en crear una interfaz de

usuario amigable, sencilla y clara. Esta fase se enfocd en los formularios: FormPrincipal,
FormFamilia, FormMaquina, FormDatosLinea, FormSelecFam, FormCondiciones,

FormAcercabDe.

Durante esta fase se pas6 por varios conjuntos de disefios para la interfaz de usuario, construyendo y
modificando las clases formularios en distintas versiones: las primeras s6lo funcionales sin ajuste a ningln
razonamiento en particular, las siguientes ajustandose a razonamientos estéticos y, finalmente, las ultimas
versiones ya aplicando lo basico y sencillo, segun los principios de usabilidad y buenas préacticas de
formularios de Microsoft (Design Principles, web, 2023), ya que lo mas logico es tomar el consejo de quien

ha creado los propios windows forms.
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Herramienta para el Dimensionamiento de
Lineas de Produccién de la Industria Conservera

& Draftline VoI - x

Dimensionamiento de linea

Editar catalogo

Salir

Figura 5.1. Primeras versiones de la interfaz de usuario.
El formulario principal consiste, finalmente, en una distribucién clasica de un mend principal y un panel de
trabajo, con una fila de botones para acciones rapidas en la parte superior (en cualquiera de los modos), a
los que se les afiade un par de botones para cambio rapido entre modos en una barra de estado inferior. El

resto de ventanas utilizadas siguen el estandar de dialogos de mensajes de windows forms.

@ Draftline — [m] pe

Archive Editar Opciones Ventana Ayuda : Menu Princ pa

= X =

Infi Linea Dil i da:
Dimensionamiento preliminar de linea de produccion
Borrador de Presupuesto Inicial

Datos de la linea:

Nombre: Linea de produccién genérica
Cliente: Cliente sin definir
Proyecto: Proyecto genérico
Version: 10
Descripcién: No se ha indicado descripcidn de la linea

Fecha de creacion: 22/06/2024 Seccidén de trabajo
Condicis para el di

Esquema de la linea:

Condiciones seleccionadas:
Produccién minima requerida: Oka/h
Max. Maquinas en paralelo: 1
Mo se han indicado ninguin atributo a
minimizar para la seleccidn.
La seleceidn de Modelos Funcionales serd
aleatoria entre los que cumplan los valores de produccién requenida

Maquinas seleccionadas:

Estado del catalogo de Modelos:
Catalogo de maguinas cargado desde el archivo:
CiUsers\mikyfisourcelrepos\DraftLine\DraftLine\bin\Debug

\catalogoLocal.xmi

or - = _ .

o | Ediar Dimensionar |_parra de estado
- Catalogo Linea

L Y i

Figura 5.2. Captura de la pantalla principal.
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@ Condiciones para el Dimensionamiento x

Produccién requesnda. =
Mayoroiguala kg |3
Optimizar por {minimizar)

Objetivo Primario

@® Ninguno

O Operarios

O Potencia Béctrica

O Valor Coste

O Valor Venta

@ DimLinPro

Archivo  Editar Opciones  Ventana  Ayuda

NEE B

Informe Linea Dimensionada:
Figura 5.4. Ejemplo de tooltip de ayuda sobre un

\/ x boton.

Figura 5.3. Captura de formulario
para editar condiciones.

Configurar Datos generales

i B o -

Paralelismo de maquinas
Maximas Maguinas en paralelo: 1

Solucion gréfica para la seleccion de familias de maquinas

El punto mas importante en cuanto a la interfaz de usuario de este proyecto es, quizas, la facilidad y claridad
a la hora de realizar la seleccién de familias de maquinas para el dimensionamiento de la linea, cumpliendo

asi el requisito funcional R.1.12.

Para ello se ha dispuesto el formulario FormSelecFam, en el cual el usuario puede seleccionar en un listado
la familia de maquinas que desea afiadir a la seleccion. Esta seleccion se ve reflejada en un esquema gréafico
simple que muestra cada una de las familias afiadidas para la seleccién, interconectadas con flechas
indicando la logica de la linea de produccion. Este esquema se dibuja sobre un panel con el cual puede
interactuar el usuario: mediante seleccidn con el raton, podra reordenar la linea que esta creando
(arrastrando cada familia a su nueva ubicacion) o eliminando la familia que desee quitar. De esta forma, la

seleccion es visual, clara y sencilla.

Para lograr esto, se ha creado una nueva clase (RepresentacionFamilia), que define un nuevo control
de formulario, heredando de la clase predefinida Control los métodos para su manejo en el formulario de
seleccion, y sobrescribiendo los métodos requeridos (OnPaint para definir su forma, y OnMouseEnter y
OnMouseLeave para capturar los eventos al pasar el raton y definir el comportamiento de la representacion

-en este caso s6lo cambiar el color).
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5.3.3 Fase 3: Union, depuracion y ajustes de légica de negocio y légica de interfaz

En esta fase final, una vez definido el funcionamiento de la aplicacion y su interfaz de usuario, se realizaron
los ajustes finales para que la informacion proporcionada por el usuario a través de los formularios fuese la
esperada por la légica de negocio definida en la fase 1. Por ejemplo, se ajusté aqui la légica interna del
formulario FormSelecFam para que existiese perfecta correspondencia entre la seleccion de familias desde
el punto de vista grafico con la seleccidén desde el punto de vista logico (la propia lista de clases familia

seleccionada) que después utilizaria el servicioLineas para el dimensionamiento.

También se puso especial énfasis en una reordenaciéon de codigo y clases para lograr la asignacién de
responsabilidad “controlador” a los formularios, pretendiendo mantener el bajo acoplamiento con las clases

que gestionan los datos que éstos obtienen del usuario (Larman, 2002, p.206).
5.3.4 Fase 4: Empaquetado y generacion de documentacion

Se realiza el empaquetado de la aplicacion para obtener un archivo instalador sencillo y de facil uso por el
usuario final. Para ello se utilizé la extensién Microsoft Visual Studio Installer Projects que, una vez instalada
en el IDE, permite generar un nuevo proyecto dentro de la misma solucién de la aplicacion, con la finalidad
de configurar el empaquetado de la misma. Se utiliza la opcion Wizard, que permite generar una pequefia
guia durante la instalacion para que el usuario seleccione si desea instalar esta aplicacidn sélo para él o
para todos los usuarios de su equipo. Esta extension permite determinar qué otros ficheros se deben incluir
en la instalacién, opcidn que se ha utilizado para incluir, directamente, el manual de usuario, que después

la aplicacion, una vez instalada, utilizara para mostrar en su pantalla principal cuando el usuario lo requiera.

Finalmente, se ha generado una detallada documentacion de las clases, sus métodos y atributos, de la
aplicacion mediante la extraccion y transformacién en pagina web de ayuda, de los comentarios y
descripciones incluidas, en formato XML, a lo largo de todo el cédigo creado, utilizando la herramienta
SandCastle Help File Builder. Su funcionamiento es sencillo: tras instalarla en el equipo, se crea un nuevo
proyecto de fichero de ayuda, configurando qué tipo de fichero se desea e indicandole qué proyecto de
Visual Studio contiene el cddigo a documentar. De esta manera generarad una pagina web, y toda su
estructura, con la documentacion deseada. Para ello, se ha pretendido ser exhaustivo en la inclusion de
informacidn (comentarios y descripciones) a lo largo de todo el codigo generado durante la escritura de la

aplicacion.
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54 PRUEBAS

Para ir comprobando el correcto funcionamiento de las partes que se iban codificando, se realizan pruebas
con el objetivo de descubrir errores. Se comienza con pruebas unitarias sobre cada clase y después pruebas
basadas en hilos para la integracion (siguiendo la nomenclatura de Pressman y Maxim, 2021). Los hilos
seran conjuntos de clases que responden a una entrada o evento. Como los casos de prueba deben poder
rastrearse hasta los requerimientos de la aplicacion, se tomara cada caso de prueba encontrado en el

analisis como fuente para realizar estas pruebas de hilos.

Para ambos tipos de prueba se utilizara la herramienta MSTest de Microsoft en Visual Studio. Para ello, una
vez descargada e instalada la extension MSTest en Visual Studio, se crea un nuevo proyecto (proyecto de
pruebas) en el cual se construye una clase de pruebas para cada clase existente en la aplicacién, definiendo
en ella las pruebas que se deben comprobar, segun los métodos, responsabilidades e interactuacién entre

clases. Ver el anexo D “Cadigo fuente pruebas” y anexo C “Documentacién de codigo pruebas” al final de

este documento.

Estas clases de pruebas llevaran un nombre indicativo tal como “Clase ServicioMaquinasPrueba” que indica

que es una clase que prueba la clase original “ServicioMaquinas”.

Ademas, se utiliza un atributo “TestClass” que marca la clase como prueba y, opcionalmente, inicializa o
limpia métodos. Por ejemplo, en la clase ServicioMaquinasPrueba, se marca la clase como “TestClass” y se
utiliza “TestInitialize” para marcar un método (“InicializaPrueba”) que borra el catalogo antes de cada prueba.

A continuacion, se crean los métodos que comprobaran el comportamiento de la clase a probar. Estos se
marcaran como “TestMethod” y llevardn un nombre también explicativo de tal manera que reflejen la
funcionalidad a la que llaman, qué va a hacer y la comprobacion de lo que deberia haber realizado, por
ejemplo: “Public Sub CreaFamilia_AfiadeNuevaFamilia_ListaContieneFamilia()”. Dentro de cada uno de

estos métodos se reparte mediante el patron “Arrange-Act-Assert”.

e Laseccion “Arrange” del método inicializa y configura los valores que se pasaran al método a probar.
e Laseccion “Act” invoca el método a probar con los parametros de la seccion anterior.

e Laseccidn “Assert” verifica que el método llamado se comporta segun lo esperado.

Una vez codificadas asi todas las clases que se quieran comprobar, se pueden ejecutar todas las pruebas
a la vez, o independientemente, desde el explorador de pruebas del propio Visual Studio, obteniendo la

verificacion, o el mensaje de error si no ha pasado la prueba, para cada test incluido.
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Para las pruebas de la aplicacion al completo, asi como de la interfaz de usuario, se ha recurrido a pruebas
manuales, tanto por mi mismo, como por terceros, entre los que se encuentran usuarios con el perfil objetivo

de la aplicacion (técnicos-comerciales de una empresa fabricante-integradora de equipos industriales).
54.1 Pruebas unitarias

Se realizan pruebas unitarias de caja negra y se asume, en el paradigma orientado a objetos, que la unidad
es la clase, por lo que se comprueba si el estado en el que queda la instancia de la clase que se esta

probando es correcto o incorrecto para los datos que se le pasan como entrada (Polo y Pérez, 2012).

Para cada clase con métodos se crea una clase paralela de prueba, segun lo explicado anteriormente, que
comprueba cada método pasandole parametros conocidos y comprobando si la respuesta coincide con la

esperada, ya que los datos conocidos incluyen la respuesta esperada.
5.4.2 Pruebas de integracion

Se realizan también pruebas entre clases; se observan si los mensajes que fluyen desde los objetos de una
clase se envian y reciben en el orden adecuado en la clase receptora y si se producen o no en esta los

cambios de estado esperados (Polo y Pérez, 2012).

Se realizan estas pruebas de manera similar a las unitarias pero utilizando llamadas a métodos de mas alto

nivel que involucren comunicacion entre clases.

5.5 CONCLUSIONES

Durante esta fase del proyecto se ha construido “fisicamente” la aplicacion y su documentacion asociada.
Para ello se han seguido las guias de transformacion “del disefio al codigo” de la bibliografia utiliza (y referida
en cada apartado). Se ha descrito el entorno de desarrollo (equipos y herramientas utilizados). Se ha
mostrado la estructura de 4 fases seguida para la implementacion de la solucion, con descripciones de los
problemas resueltos y las decisiones mas importantes tomadas en cada una de las fases. Finalmente se ha
mencionado el método seguido para la realizacién de las pruebas utilizadas durante y después de la

codificacién.

Todo el contenido resultado del proceso recogido en este capitulo puede verse en los anexos de la presente

memoria.
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6.1 INTRODUCCION

Como ultimo capitulo se recogen las conclusiones obtenidas con el trabajo realizado en el presente proyecto,
asi como ciertos trabajos futuros de especial interés que podrian realizarse como continuacion del desarrollo

de la herramienta aqui detallada.

6.2 CONCLUSIONES

El trabajo realizado durante este proyecto tiene, como principal objetivo, aplicar los conocimientos adquiridos
durante el estudio del grado para resolver un problema real. En este caso se trata de crear la herramienta
de dimensionamiento de lineas de produccion de la industria conservera que dé respuesta al problema
contextualizado al inicio de esta memoria. Para ello se ha seguido un "itinerario" claro y bien documentado
en la diversa bibliografia utilizada en esta memoria: obtencion del problema, analisis, disefio de la solucién,

implementacion de dicha solucidén y documentacion del proceso.
Recopilando el trabajo realizado y los objetivos logrados en cada una de estas tareas, nos encontramos con:
Obtencion del problema.

Lo primero ha sido introducirse en el contexto de la fabricacién/implantacion de lineas de produccion en la
industria conservera desde el punto de vista del propio fabricante, los principales problemas existentes a la
hora de ofrecer el producto adecuado a un cliente final y cdmo se resuelven en la actualidad. Para ello he
utilizado la propia experiencia en el disefio de estos equipos en la empresa en la que actualmente trabajo,
asi como la consulta a los compafieros técnicos comerciales del departamento de ventas. Se ha visto que
se presenta aqui el desafio de ofrecer un producto a medida, que quizas no exista todavia, en un tiempo
minimo, con un coste minimo. Las herramientas utilizadas en la actualidad, aunque muy potentes y utiles
para otros ambitos, no estan enfocadas directamente en solucionar este desafio. De esta manera se obtiene
el principal objetivo: obtener una herramienta que genere un borrador de presupuesto adecuado a los
requerimientos basicos del cliente, flexible a los cambios de dichos requerimientos, con un minimo consumo
de recursos temporales y econdémicos, que documente el trabajo y ofrezca al cliente final la informacion

basica necesaria para la toma de decisiones.
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Anélisis y disefio.

Para estas tareas se ha recurrido inicialmente a la documentacion utilizada en asignaturas durante el propio
grado para, a continuacion, ampliarla en base a la propia bibliografia de esa documentacion y a diversas
consultas en la red. Con ello se han tomado las decisiones necesarias para estructurar el estudio del
problema y para el disefio, tanto a nivel de forma y estructural como de fondo, siguiendo pasos pautados
por los libros del grado, como por ejemplo el modelo FURPS+ para los requisitos o los tipos de diagramas
utilizados para recoger las decisiones tomadas. El resultado del analisis (requisitos y diagramas), realizado
a partir de los objetivos planteados en la tarea anterior, ha dado lugar a los resultados finales del disefio

(diagramas de secuencia y clases) que se utilizan para la implantacién de la solucién.
Implementacion de la solucion.

Partiendo del disefio obtenido se ha procedido a la eleccién de las herramientas para la realizacion de la
implementacion. Se incluyen por tanto las herramientas hardware (en este caso las disponibles al alcance
del que escribe y suficientes), la eleccion del lenguaje (Visual basic.NET por su facilidad de aprendizaje,
interfaces de usuario y documentacion disponible) y el software a utilizar (aquellas herramientas mas
adecuadas para cada tarea que, ademas, no incurrieran en un coste extra). Se ha buscado la documentacion
necesaria, y recogida en la bibliografia, para utilizar estar herramientas, asi como recursos online para la

realizacion del trabajo que se ha dividido en cuatro fases:

e Fase 1: Desarrollo de la légica de negocio: Donde se ha creado el nlcleo de la aplicacién, con la
implementacion de las clases y secuencias de trabajo obtenidas de la tarea de disefio.

e Fase 2: Disefio y logica de la interfaz de usuario: Donde se prestd especial atencidn al uso de la
aplicacion por parte del usuario.

e Fase 3: Union, depuracion y ajustes de logica de negocio y de interfaz: Con la aplicacion ya en un
estado funcional desde el punto de vista de negocio y de interfaz, se realizaron en esta fase los
cambios necesarios para que funcionase segun lo esperado, asi como una mejora en el orden de
codigo y clases. También se completé la documentacion de cédigo en forma de comentarios con
intencidn de que sea lo mas auto explicativo posible.

e Fase 4: Empaquetado y generacidn de documentacion: En esta fase, se obtuvo el resultado final de
la implantacion: el archivo instalador de la aplicacion y la documentacion de clases partiendo de los

comentarios de cddigo anteriormente mencionados.
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Documentacién del proceso.

Utilizando los resultados obtenidos en cada una de las tareas anteriores, asi como la documentacion de
codigo mencionada, se redacta la presente memoria del proyecto que recoge la informacion suficientemente
detallada de la herramienta desarrollada para facilitar futuras modificaciones, actualizaciones y nuevas

funcionalidades que puedan surgir.
Finalmente, se puede comprobar que la herramienta desarrollada cumple los objetivos iniciales:

e (Genera un borrador de presupuesto en funcion de los requisitos introducidos, con un coste de
tiempo despreciable.

e Permite cambios sobre el mismo borrador en base a modificaciones de los requisitos inicialmente
introducidos.

e Permite la exportacion del trabajo realizado sobre la herramienta, tanto del catalogo de maquinas
disponibles (via ficheros XML) como de los propios borradores de presupuesto (via impresion).

e Recoge la informacién requerida tanto por el usuario como por el cliente en el borrador de

presupuesto generado.

6.3 TRABAJOS FUTUROS

Aunque la aplicacion desarrollada cumple con los requerimientos expuestos inicialmente, éstos estaban
limitados al &mbito de este PFG, y se pueden ver rapidamente ampliados al comenzar a trabajar con la
herramienta. El descubrimiento de nuevas necesidades es una caracteristica comun en las puestas en

marcha de nuevas herramientas.

Se recogen a continuacioén algunas propuestas que podrian servir para aumentar el potencial de uso de la

aplicacion, mejorar su utilizacion y su integracion en los procedimientos de posibles empresas usuarias.
Ampliacion de la cantidad de caracteristicas de las maquinas

Durante el desarrollo de la aplicacion se limitaron las caracteristicas de las maquinas a seleccionar a 5
variables basicas (produccion, operarios, potencia eléctrica, valor coste y valor venta), por ser las mas
comunes en casi cualquier tipo de maquina, y suficientes para la funcionalidad requerida, pero es posible
que, para ciertos nichos de mercado en la industria conservera, aparezcan otras caracteristicas comunes

que interesase tener en cuenta.
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La mayor dificultad en esta ampliacion recae mas en el estudio de campo necesario y a medida sobre las
caracteristicas que interese incluir, ya que, desde el punto de vista del software, es un problema trivial.

Catélogo de clientes

Al igual que se dispone de un catélogo de maquinas en la aplicacion, seria interesante poder disponer de
un catalogo de clientes donde poder escoger el cliente al que se le va a ofrecer la linea que se esta
dimensionando. Incluso se podria afiadir una nueva funcionalidad, relacionada con el ajuste de los valores

de venta en funcion del cliente seleccionado.

Esta solucion bien se podria implementar de la misma manera que el catalogo de maquinas, lo cual resultaria
trivial, afiadiendo una base de datos mas desarrollada o implementando las clases y métodos necesarios

para realizar consultas a una base de datos propiedad del usuario.
Ampliacién de apartados del informe — Condiciones particulares del presupuesto

Aunque la aplicacion ya dispone de un campo de texto en el informe generado, que el usuario puede utilizar
para afiadir cualquier otro dato o informacidn que necesite incluir en el borrador de presupuesto, es posible
que algun usuario desee afadir otro campo de texto, por ejemplo, para las condiciones particulares del

presupuesto.

Este afiadido tampoco tendria mayor dificultad que modificar el formulario de datos de la linea para afadir
un nuevo campo, o crear un nuevo formulario para tal cumplido, ademas de afiadir este campo a las clases

que finalmente lo muestran en el informe.
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Glosario

Fabricante-integrador: Empresa o entidad dedicada al disefio, fabricacién y ensamblaje de maquinaria
industrial, asi como de lineas de produccion formadas por las propias maquinas que fabrica y/u otras
maquinas compradas a un tercero. Este tipo de empresas ofrecen un enfoque integral, desde la creacion a

medida del equipo hasta la implementacién y puesta en marcha en la planta del cliente final.
DraftLine: Nombre dado a la aplicacién cuyo proceso de desarrollo se detalla en el presente documento.

Presupuesto agil: Presupuesto rapido (en tiempo), flexible y dindmico (en su capacidad de adaptarse a
cambios en los requerimientos), y minimamente detallado para aportar la suficiente informacién al cliente en

la toma de decisiones antes de solicitar un presupuesto tradicional completamente detallado.

Linea de produccion: Conjunto de maquinas o equipos que, conectados entre si, realizan una generacion
de valor en una industria, bien sea transformando un producto, ensamblandolo u otros, de manera

secuencial.

Maquina: Conjunto de partes o componentes vinculados entre si, asociados para una aplicacion
determinada, o agrupacion de los mismos, que conforman un nodo que realiza una funcionalidad. Por
ejemplo: “Lavadora de Envases LAV1000 Marca Tacore”: Maquina que lava envases, con sus caracteristicas

particulares.

Familia de méaquinas: Clasificacion de maquinas. Agrupa las maquinas que compartan una misma
funcionalidad. Por ejemplo: Familia de maquinas: “Lavadora de envases” — Maquinas: Todas aquellas

maquinas cuya funcionalidad sea lavar envases.

Modelo FURPS+: Marco de referencia para clasificar y analizar los requisitos de un sistema, desglosandolos
en cinco categorias principales: funcionalidad (Functional), facilidad de uso (Usability), fiabilidad (Reliability),
rendimiento (Performance) y soporte (Supportability), ademas de otros requisitos adicionales (+) (Larman,
2002).
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A.1 Introduccién

DraftLine es una aplicacién que permite al usuario, generalmente un integrante de un departamento de
ventas de una empresa de fabricacion e integracion de lineas de produccidn en la industria conservera,
generar borradores de presupuestos rapidos, claros y agiles con el fin de entregar una respuesta inmediata
a las solicitudes de los clientes; todo ello de manera muy visual, con un entorno gréfico de usuario sencillo
y claro y un catalogo de datos para almacenar la informacion sobre las familias de méaquinas que escogera

el usuario y cuya seleccidn sera optimizada por la propia aplicacién segun las condiciones exigidas.

Permite una gran flexibilidad y rapidez para adaptarse a todas las variaciones que los comunes cambios en
los requerimientos del cliente requieren en estas primeras etapas de un proyecto de integracién de una, o

varias, lineas de produccion.

El resultado generado por la aplicacién sera un borrador de presupuesto previo de un listado de maquinaria
que la empresa usuaria de la aplicacion fabricara o comprara para integrar en la planta industrial del cliente,
ofreciéndole a éste una pronta lista de las caracteristicas y requerimientos de esta linea. Esta informacion

le sera muy util al cliente para integrarla en un nivel superior de su proyecto general.

A.2 Requerimientos del sistema

e Sistema operativo: Microsoft Windows 11, 10, 8.1 0 7 SP1 (Compatibilidad con .NET Framework
4.7.2)

e Procesador Intel Pentium / AMD Athlon o equivalente a 2Ghz o superior

e Memoria RAM: 1GB

e Espacio en disco: 50MB libres

e Resolucion de pantalla: 1027x768 pixeles
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A.3 Instalacién

Para comenzar la instalacion de la aplicacion, haga doble click en el archivo DraftLine_Instalador.exe.

ﬁ DraftLine — X

Este es el Asistente para instalacién de DraftLine A

Elinstalador le guiara a través de loz pasos necesarios para instalar DraftLine en el equipo.

< Alrds Cancelar

Figura A.1. Pantalla bienvenida de la instalacion.
Haga click en Siguiente e indique una direccion para la carpeta de instalacion, asi como si quiere instalar la

herramienta para el usuario actual o para todos los usuarios.

]‘E Draftline — X

Seleccionar carpeta de instalacion

Elinztalador instalara DraftLine e la siguiente carpeta.

Para instalarlo en esta carpeta haga clic en "'Siguiente”. Para instalarlo en una carpeta distinta haga
clic: en "Examinar’’.

LCarpeta:
C:A\Program Files [#86)4MiguelFCADraftLine, Examinar...

Espacio en disco...

Instalar DraftLine sélo para este usuario o para todos los usuarios de este equipo:

() Para todos los usuarios

(®) 56lo para este usuanio

< Alras Cancelar

Figura A.2. Seleccidn carpeta de instalacion.
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Finalmente haga click en siguiente y espere unos momentos mientras se realiza la instalacion

]ﬁ DraftLine — X

Confirmar instalacion A

Elinstalador esta listo para instalar DraftLine en el equipo

Haga clic en "Siguiente" para iniciar la instalacidn.

< Alras Cancelar

Figura A.3. Confirmacion de la instalacion.

Windows le preguntara si desea permitir que la aplicacion realice cambios en su equipo. Acepte vy,

finalmente, cierre la ventana que le indica que la instalacion ha sido completada.

Encontrara un acceso directo a la aplicacion DraftLine en su escritorio

A.4 Interfaz del usuario

A.4.1 Pantalla principal

Cuando inicie DraftLine se encontrara con la pantalla principal que contiene un menu principal, una seccion

de trabajo y una barra de estado.
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@Dra&Lme - a x
Archive  Editar  Opciones  Ventana  Ayuda : Menu pﬂﬂc|pa|

&

Informe Linea Dimensionada:

Dimensionamiento preliminar de linea de produccion
Borrador de Presupuesto Inicial

Datos de la linea:

Nombre: Linea de produccion genérica
Cliente: Cliente sin definir
Proyecto: Proyecto genérico
Versién: 10
Descripcion: No se ha indicado descripcion de la linea
Fecha de creacion: 06/09/2024 Secc | C’)n de
trabajo

Condiciones para el dimensionamiento:

Esquema de la linea:

Condiciones seleccicnadas:
Produccién minima requerida: Okg/h
Méx. Maqguinas en paralelo 1
Mo se han indicado ningun atributo a
minimizar para la seleccion.
La seleccion de Modelos Funcionales sera
aleatoria entre los que cumplan los valeres de produccion requerida.

Maquinas seleccionadas:

Estado del catalogo de Modelos: —
No se ha encontrado el archive del catalogo. FI Editar o Dimensionar | |__ Ba f‘l’a d e
No se han cargado maguinas. Br - -
o] 28 Catalogo = Linea E‘Stado

Figura A.4. Componentes pantalla principal.

A.4.1.1 Men principal
Este menu contiene 5 elementos de menu con las siguientes opciones clasificadas segun:

Archivo Editar Opciones Ventana Ayuda
Figura A.5. Menu principal.
e Archivo:
¢ Nueva linea a dimensionar: Crea una nueva linea vacia con los valores por defecto.
e Importar linea dimensionada: Abrir una linea previamente guardada en fichero
e Exportar linea dimensionada: Guardar en fichero la actual linea dimensionada
e Guardar catalogo: Guardar los cambios en el catalogo actual
e Importar catalogo: Abrir un catalogo de maquinas guardado en fichero.
e Exportar catalogo: Guardar el catélogo de maquinas actual en un fichero.
e Imprimir informe: Muestra la ventana de configuracion de impresion del sistema para imprimir el

informe de la linea dimensionada actual.
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Salir: Cerrar la aplicacion. Si hay cambios pendientes de guardado en el catalogo de maquinas,

solicitara confirmacion antes de salir.

Editar:

Editar datos Informe: Abre ventana para la introduccién de los datos del informe.

Editar seleccion familias de maquinas linea: Abre ventana para seleccionar y disponer las
familias de maquinas que conformaran la linea a dimensionar.

Editar condiciones de dimensionamiento: Abre ventana para la introduccion de las condiciones
de dimensionamiento de la linea actual.

Nueva familia de maquinas: Abre ventana para crear una nueva familia de maquinas en el
catalogo actual.

Nueva maquina: Si se ha seleccionado una familia de maquinas, abre ventana para crear una
nueva maquina que pertenecera a esa familia de maquinas.

Editar familia 0 maquina seleccionada: Muestra la ventana “Modificar familia de maquinas” o
“Modificar maquina”, segun el elemento a modificar sea uno u otro, para permitir editar sus
propiedades.

Eliminar familia 0 maquina seleccionada: Si se ha seleccionado una familia de maquinas o una
maquina, la elimina del catalogo actual.

Eliminar todas las familias y maquinas: Vacia el catalogo actual, eliminando todas las familias

de méaquinas, y sus maquinas, presentes.

Opciones:

Visualizacion del valor de coste: Permite seleccionar la opcién de que se muestre, 0 no, la
propiedad valor de coste tanto en el visor del catalogo como en el informe de la linea
dimensionada.

= Mostrar.

= Qcultar.

Ventana:

Configuracion catélogo: Muestra el modo “Configurar catalogo” en la seccién de trabajo de la
pantalla principal.
Dimensionamiento de linea: Muestra el modo “Dimensionar Linea” en la seccién de trabajo de

la pantalla principal.
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e Ayuda:
e Manuel de Usuario: Muestra este manual de usuario en la pantalla principal.

e Acerca de...: Muestra la ventana Acerca de... con informacion de la aplicacion.

A.4.1.2 Seccion de trabajo

En esta parte de la interfaz se muestra la informacion de trabajo y los principales botones para realizarlo, en
funcidon del modo activado. Puede mostrar tres modos diferentes: “Modo dimensionar linea”, “Modo editar

catélogo” y “Modo ayuda”.

Modo “Dimensionar Linea”

@ Draftline - o X

Archive  Editar Opciones Ventana  Ayuda

AR

Informe Linea D
Dimensionamiento preliminar de linea de produccién
Borrador de Presupuesto Inicial

Datos de la linea:

Fecha de creacion: 06/03/2024

Esquema de la linea

requerida,

Maquinas seleccionadas.

Estado del catalogo de Modelos
No se ha encontrado el archivo del catalogo. I Editar Dimensionar
No se han cargado maguinas. Catslogo ey
o

Figura A.6. Pantalla principal en modo dimensionar linea.

Modo de trabajo principal, donde se configurara la linea de produccion a dimensionar y se mostrara el
informe con los datos finales para su guardado o impresién. Ver apartado 5.- Crear y gestionar borradores

de presupuestos de lineas de produccion.

En este modo la interfaz muestra los elementos “Botones acceso rapido a herramientas” y “Visor Informe de

linea dimensionada”.
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Botones acceso rapido a herramientas para este modo:

ne

Figura A.7. Botones acceso rapido en modo dimensionar linea.

Nueva linea a dimensionar: Crea una nueva linea vacia con los valores por defecto.

Importar linea dimensionada: Abrir una linea previamente guardada en fichero.

Exportar linea dimensionada: Guardar en fichero la actual linea dimensionada.

Editar datos informe: Abre ventana para la introduccion de los datos del informe.

Editar seleccion familias de méaquinas linea: Abre ventana para seleccionar y disponer las
familias de maquinas que conformaran la linea a dimensionar.

Editar condiciones de dimensionamiento: Abre ventana para la introduccion de las condiciones
de dimensionamiento de la linea actual.

Visualizacion del valor de coste: Permite seleccionar la opcién de que se muestre, 0 no, la
propiedad valor de coste tanto en el visor del catadlogo como en el informe de la Linea
dimensionada.

Imprimir informe: Muestra la ventana de configuracién de impresion del sistema para imprimir el

informe de la linea dimensionada actual.

Visor informe linea dimensionada

Se muestra la informacién de la linea que se esta dimensionada, en formato informe con la siguiente

informacion:

Titulo del informe.
Datos de la linea: Editables en “Editar datos informe”.

Condiciones para el dimensionamiento:

Esquema de la linea: Editable en “Editar seleccion familias de maquinas linea”.

Condiciones seleccionadas: Editable en “Editar condiciones de dimensionamiento”.

Magquinas seleccionadas: Aqui se mostrara el listado de maquinas seleccionadas por la aplicacion

en funcion del esquema de familias de maquinas y de las condiciones especificadas por el usuario.
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e Resumen caracteristicas de linea dimen

sionada. Aqui se mostraran las caracteristicas de la linea

conformada por las maquinas seleccionadas por la aplicacién.

Linea Di
| Dimensionamiento preliminar de linea de produccién
Borrador de Presupuesto Inicial
Datos de la linea:
Nombwe: Linea de produccdn genénca
Cliente: Cierte sn definr
Proyecto: Proyecto gendnco
Versin: 10
Descripeion: No se ha indicado descripcidn de la knea
Fecha de creacidn: 060672024
Ci para el
Esquema de la nea:
Condiciones
Produccidn minima requerida kgh
Mix, Modelos Funcianales en parslelo: [}
Mo s han indcado ningin atrbuto a minimizar para [ ssleccidn
La seleccitn de Modelos Fi ey gevd 2 los que valkores de g
Modelos seleccionados:
R de linea di d:
Produccidn méxima: Okgh
Potencia eléctrica lotal: Dkw
Operarios necesanios: D
Valor de Coste de lalinea:  0€
Valor de Verta de la linea:  0C
Informe generado por la aplicacién DimLinPro. 1.0.0.0

Figura A.8. Visor informe linea dimensionada.

Modo “Editar catalogo”

@ DrafiLine - o x
Archive  Editar  Opciones Vertana  Ayuda
H q%
c-|
Eln y
Descripcion:
NOMBRE: Familia de Maquinas - Ejemplo 01
DESCRIPCION: Descripcién de familia de méquinas - Eemplo 01
=) Familia de maquinas - Eemplo 02
Maquina - Eemplo 021
Estado del catalogo de Modelos: I B
No se ha encantrado el archivo del cataloga. i I Editar Dimensionar
tose han = 5| g8 catilogo . Linea

Figura A.9. Pantalla pri

ncipal en modo editar catalogo.
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Modo que permite el trabajo previo necesario al inicio del uso de la aplicacion. Desde aqui se podran ver,

editar, importar y exportar las familias de maquinas que posteriormente se utilizaran para el disefio y

dimensionamiento de las lineas de produccion.

En este modo la interfaz muestra los siguientes elementos:

Botones acceso rapido a herramientas para este modo:

(1) & & B B

Figura A.10. Botones acceso rapido modo editar catalogo.

Nuevo catélogo: Borra todos los elementos del catalogo actual.

Guardar catalogo: Guarda el estado del catalogo actual en el catélogo local.

Importar catalogo: Carga en el catélogo actual un catalogo previamente exportado a un fichero
de datos.

Exportar catéalogo: Exporta el catalogo actual al fichero de datos especificado por el usuario.
Nueva familia de maquinas: Muestra la ventana “Nueva familia de maquinas” para permitir
afiadir una nueva familia de maquinas al catalogo actual.

Nueva maquina: Muestra la ventana “Nueva maquina” para permitir afiadir una nueva maquina
a la familia de maquinas seleccionada del catalogo actual.

Eliminar: Elimina del catalogo actual la familia de maquinas o maquina seleccionada.
Visualizacion del valor de coste: Permite seleccionar si se desea mostrar u ocultar el valor de
coste, tanto de cada maquina como del total de la linea dimensionada, en la aplicacion y en el

informe impreso.

Visor catalogo

Formado por dos ventanas: “Catélogo” y “Descripcién”. En la ventana izquierda se muestran, en forma de

arbol, las familias de maquinas y, para cada una de ellas, sus maquinas, existentes en el catalogo actual.

En la ventana derecha se mostrara la informacion del elemento seleccionado en la ventana izquierda.
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Catdlogo actual Descripcidn:
= Famiia de Mquinas - Eiemplo 01 |NOMBRE Micgioa  anpl 011
& T o3 DESCRIPCION:  Descripcitn de maquina - Bemplo 011
Maquina - emplo 021 PRODUCCION 1Kgh

POT ELECTRICA 3 Kw
OPERARIOS: 2
PRECIO COSTE: 4€
PRECIO VENTA. 5¢

Figura A.11. Visor catalogo.

Modo “Ayuda”

Visor que muestra este manual de usuario

Barra de estado

No hay cambios pendientes an el catalogo de maquinas local r P
Editar Dimensionar
o Catalogo = Linea

Figura A.12. Barra de estado de la pantalla principal.

En esta parte de la pantalla principal se muestra una caja de texto informando del estado del catalogo actual

y dos botones de acceso rapido a los modos de trabajo “editar catalogo” y “dimensionar linea”.

A.4.2 Ventana “Datos de la linea a dimensionar”

En esta ventana el usuario podra editar los campos de datos de la linea que esta dimensionando. Estos

datos se utilizan unicamente como informacién para mostrar en el informe de la linea.
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@ Datos de la linea a Dimensicnar - (m] x

Nombre de la Linea:
Linea de produccion genérica

Cliente: Proyecto: Versién

Porecogeniss ] [

Descripcion:
No se ha indicado descripcion de la inea

v I X

Figura A.13. Ventana “Datos de la linea a dimensionar”.

A.4.3 Ventana “Seleccion de familias de maquinas de la linea a dimensionar”

En esta ventana, el usuario podré disefiar la linea, a nivel familias de maquinas, afiadiendo familias, de las
disponibles en el catalogo actual, al panel del esquema. Alli podré reordenarlas arrastrandolas con el raton
a su nueva posicién, o eliminarlas del esquema con el menu eliminar que aparecera al hacer click derecho

sobre la representacion de la familia de maquinas a eliminar.

@ Seleccién de Familias de Maquinas de la linea a Dimensionar x
Familias de maquinas disponibles Esquema de la Linea a Dimensionar
- Cemadoras
- Desencestonadores c = -
;- Dosificadores ”"’“";g‘;’“ Dosificadores H raipguhnd"’“ ]—-[ Cerradoras
i Empacadoras de atin -
i~ Encestonadores Transportadores
i Esteriizadores de Con...

- Lavadoras de envases
+ Transpottadores de Conexidn

¢
Adiadir Famila de
Méquinas
seleccionada

Figura A.14. Ventana “Seleccion de familias de maquinas de la linea a dimensionar.
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A.4.4 Ventana “Condiciones para el dimensionamiento”

En esta ventana se definiran las condiciones para que la aplicacion seleccione las Maquinas

adecuadas. Se debe indicar:

e Produccion requerida: La produccion minima que debe
cumplir la linea una vez dimensionada.

e  Optimizar por: Seleccionar qué parametro sera el que se
deba minimizar a la hora del dimensionamiento como
objetivo primario. El objetivo secundario se tendré en
cuenta en caso de que varias opciones cumplan con el
primario.

e Paralelismo de méaquinas. En el caso de que ninguna de
las maquinas disponibles, para una familia de maquinas

seleccionada, cumpla con la produccion requerida minima,

la aplicacion tomara varias unidades cuya suma de

@ Condiciones para el Dimensionamiento X

Produccitn requerida:
Mayor o igual a (kg/h) |'IED{|

Optimizar por (minimizar);
Objetivo Primario:

® Ninguno Ninguno
O Operarios Operarios
(O Potencia Béctrica Potencia Bléctrica
(O Valor Coste
(O Valor Venta

Paralelismo de maquinas: ==
Méaximas Maquinas en paralelo: L

v X

Figura A.15. Ventana “Condiciones para el

dimensionamiento”.

produccion si cumpla la condicion. La cantidad de unidades méximas a tomar sera este valor.

A.4.5 Ventana “Nueva familia de maquinas”

El usuario podra introducir los datos para la creacion de una nueva familia de maquinas en esta ventana.

@ Nueva Familia de Maguinas
Nombre

I
Descripcidn

v X

Figura A.16. Ventana “Nueva familia de maquinas”.

109



Anexos

A.4.6 Ventana “Nueva maquina”

El usuario podré introducir los datos para la creacién de una nueva maquina en esta ventana. Previamente
debera seleccionar una familia de maquinas a la que pertenecera esta nueva maquina.

Q Nueva Maguina
Nombre:
I

Descripcién

- Produccidn (Kg/h) = Operarios necesarics : Potencia Béctrica fow)
Valor Coste (€): Valor Venta (£):

v X

Figura A.17. Ventana “Nueva maquina”.

A.4.7 Ventana “Editar”

El usuario podra editar los campos de caracteristicas de una familia de maquinas, 0 una maquina, en

particular, desde esta ventana, que mostrara los campos necesarios segun el elemento que se trate de
editar.

Editar Familia de Maquinas existente - a X & Editar Miquina existente

- [u] X
Nombee || ot
Ceradoras) I
D - Descrpesin
r | | Cemadora de latas con formas imegulares. Hasta 400bom
Descripcidn cemadoras
Produccién Kg/h) Operancs necesanas: Fotencia Béctrica fow)
1600 1 10
Valor Caste () Valhor Verta (L)
20000 50000

Figura A.18. Ventanas “Editar”.
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A.4.8 Ventana “Importar”

Q Seleccione archivo a importar

Buscaren: | | MFC-UNED

* Nombre

Acceso rapido

Eseritorio

DimLinPro

o ]
Bibliotecas

<

Este equipo

4

Red

v| @1 ® M

Fecha de modificacién

06/06/2024 5:37

Tipo Tamaiio

Carpeta de archivos

Tipo: Archivos XML (*xmi)

Figura A.19. Ventana “Importar”.
Permite la seleccion del fichero de datos a importar.

A.4.9 Ventana “Exportar”

& Exportar

i e
Organizar « MNueva carpeta

v [ Este equipo Nombre

» & Descargas

> |5 Documentos

DimLinPro

» [ Escrtorio
> [&=| Imagenes
> D Musica

> _Jj Objetos 3D

-— e <

<« Archivos de.. > MFC-UNED »

v 0

Buscar en MFC-UNED R

=- @
Fecha de modificacién Tipo

06/06/2024 5:37 Carpet

Nombre:

Tipo: | Archivos XML (*.xml)

~ Ocultar carpetas

Cancelar

Figura A.20. Ventana “Exportar”.
Permite indicar la ubicacion y nombre del fichero a exportar
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A.4.10 Ventana “Imprimir”

=) Imprimir X
General
Seleccionar impresora
ﬁ'Mictosoﬂ Print to PDF {7 OneNote for Windows 1(
= Microsoft XPS Document Writer
= OneNote (Desktop)
< >
Estado: Listo [Jimprimir a un archivo | Preferencias
Ubicacion: -
Intervalo de paginas
® Todo Nimero de copias: |1 =
Seleccidn Pagina actual
Paginas: " Intercalar L b 1
£13] 413]
212¥ 28
[Cimprme ] | Cancelar | [ Apicar

Figura A.21. Ventana “Imprimir”.

Permite seleccionar y configurar la impresora donde se imprimira el informe generado.

A.4.11 Ventana “Acerca de...”

Figura A.22. Ventana “Acerca de...”

Muestra informacién de la aplicacion.
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A5 Creary gestionar borradores de presupuestos de lineas de produccién

DraftLine permite disefiar y dimensionar lineas de produccion, en funcion del catdlogo de maquinas
disponibles y de las condiciones especificadas, generando finalmente informes de borradores de
presupuesto. Es posible crear una nueva linea, exportarla, importar lineas creadas anteriormente e incluso

modificarlas, desde el modo “dimensionar linea” de la pantalla principal.
A5.1 Crear nueva Linea

Al iniciarse la aplicacion, se comienza con una nueva linea preparada para su disefio y dimensionamiento.
También se puede iniciar una nueva linea al pulsar sobre el boton correspondiente (L)) o en el menu
‘Archivo>Nueva linea a dimensionar”. Tenga en cuenta que al iniciar una nueva linea se perdera la

configuracion de la linea actual si no se ha exportado.

A continuacion, se deberan editar los datos de la linea que se esta dimensionando (%) o “Editar>Editar

datos informe” en el mend principal. Ver: Ventana “Datos de la linea a dimensionar”.
Estos datos incluyen:

e Nombre de la linea.

¢ Cliente destinatario del presente borrador de presupuesto.
e Proyecto al que pertenece la linea a dimensionar.

e Version.

e Descripcion y otros datos de importancia sobre el informe y la linea que se esta dimensionando.

Estos datos se mostraran al inicio del informe sobre la linea a dimensionar.

El siguiente paso sera disefiar el esquema de familias de maquinas que conformara la linea deseada. Para

ello pulse sobre el boton correspondiente ( @») o en el menu “Editar>Editar seleccion familia de maquinas
linea”. Se abrira la Ventana correspondiente Ver: Ventana “Seleccion de familias de maquinas de la linea a

dimensionar”. En esta ventana se podra elegir, en el visor izquierdo, la familia de maquinas que se desea

afiadir a la linea, seleccionandola y pulsando en el boton afiadir: (1"": ). En el panel derecho se ira
construyendo un esquema con representaciones de las familias seleccionadas y su orden, indicado por
flechas que las conectan. Podra modificar el esquema mediante la actuacion sobre las representaciones

directamente:

113



Anexos

e Cambiar posicion de un elemento:

Esquema de la Linea a Dimensionar

Empacadoras de Transportadores Transportadores
- / FE (o

Figura A.23. Cambio orden de familias de maquinas seleccionadas al arrastrar una de ellas.

Pulse con el botdn izquierdo del ratén sobre el elemento que desea reposicionar y, sin soltar,
arrastrelo a la posicion deseada, soltando alli el botdn. Automaticamente los demas elementos se

reordenaran.

e Eliminar una familia del esquema

Mn Fiemnln 2 I—-IModelc Ejer
Eliminar ’_

Figura A.24. Boton eliminar (botdn derecho de raton sobre representacion).

Pulse con el botdn derecho del ratdn sobre la representacion de una familia y se mostrara el menu
eliminar de ese elemento. Pulselo y se eliminara de la seleccién. Ademas, al pasar el raton por
encima de una representacion, se mostrara un mensaje con informacién sobre esa familia de

maquinas.

Esquema de la Linea a Dimensionar
0D NI

Nombre: Empacadoras de atin
Descripcion: Maquinas para el empaque automatico de atdn, y otros pescados, en latas.

[-m;ﬁ:V—J_'l de Con... l_"[ Dasihicadores ]_“l de Con... l——‘ Cerradoras

Figura A.25. Informacion de una familia de maquinas seleccionada al pasar el ratén por encima.

Este esquema asi generado se mostrara en el Informe bajo el titulo “Esquema de la linea”, en la

seccion “Condiciones para el dimensionamiento”.

El Ultimo paso, aunque no necesariamente en este orden, serd la indicaciéon de las condiciones de
dimensionamiento de la linea, que permitiran a la aplicacion realizar la seleccion de las maquinas,

pertenecientes a las familias de maquinas escogidas, que cumplan dichas condiciones. Para ello, pulse

A H = o H H g H H H ”
sobre el botdn correspondiente ( E%) 0 en el menu “Editar>Editar condiciones de dimensionamiento”.
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En la ventana que se muestra (Ver: Ventana “Condiciones para el dimensionamiento”) deberé indicar:

e Produccién requerida: La produccion minima que debe cumplir la linea una vez dimensionada.

e Optimizar por: Seleccionar qué parametro serd el que se deba minimizar a la hora del
dimensionamiento como objetivo primario. El objetivo secundario se tendré en cuenta en el caso
de que varias opciones cumplan con el primario.

e Paralelismo de maquinas: En caso de que ninguna maquina disponible para una familia de
magquinas seleccionada cumpla con la produccion requerida minima, la aplicacion tomara varias
unidades cuya suma de produccidn si cumpla la condicion. La cantidad de unidades maximas a

tomar sera este valor.

Estas condiciones seleccionadas se mostraran en el informe de la linea, bajo el titulo “Condiciones

seleccionadas” de la seccion “Condiciones para el dimensionamiento”.

El informe sobre la linea (el borrador de presupuesto inicial) ira autocompletandose a medida que los tres
pasos anteriores se vayan realizando. En cualquier momento puede volver a uno de ellos y editar los datos
para modificar la linea dimensionada. Finalmente, puede guardar la linea dimensionada (ver apartado
siguiente: Exportar linea) o imprimirla en una de las impresoras (pdf, fisicas, etc.) de su sistema (ver apartado

A.5.5.- Imprimir borrador de presupuesto de linea).

A.5.2 Exportar Linea

Para exportar una linea dimensionada, pulse el boton correspondiente ( =B) o en el menl
‘Archivo>Exportar linea dimensionada”. En la ventana que se abrira a continuacion (Ver: Ventana “Exportar”)

indique un nombre y una ubicacion para guardar alli la linea actual y pulse aceptar.

Nota: El archivo generado contiene una copia de las familias de maquinas utilizadas por la linea, para permitir
recuperar dicha linea en un futuro aun cuando esas maquinas ya no existan en el catalogo de la aplicacién

en ese momento.

A.5.3 Importar Linea

. , . . 7 . LA H
Para importar una linea dimensionada, pulse el botén correspondiente ( B ) 0 en el menu “Archivo>Importar
linea dimensionada”. En la ventana que se abrira a continuacion (Ver: Ventana “Importar”) seleccione el
fichero que contiene la linea a importar y pulse aceptar. Si la linea a importar contiene familias de maquinas

que ya no existen en el catalogo actual de la aplicacién, se le pedira confirmacién para afiadirlos al catalogo
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actual. Esta confirmacion sera necesaria para la importacion de la linea. Si no se acepta, no se importara la

linea.

Nota: Tenga en cuenta que al importar una linea se perdera la configuracion de la linea actual si no se ha

exportado previamente.
A.5.4 Modificar linea

Tanto si se ha dimensionado una linea nueva, como si se ha importado una, es posible modificarla editando

los valores que se indicaron para su creacion:

e Editar datos de la linea [*.

o Editar seleccion de familias de maquinas &

¢ Editar condiciones de dimensionamiento =
A.5.5 Imprimir borrador de presupuesto de linea
Es posible imprimir el contenido del informe en cualquier momento, pulsando en el boton correspondiente (

"é) o en el mend: “Archivo>Imprimir”. Se abrira una nueva ventana para seleccionar y configurar la

impresora destino (Ver: Ventana “Imprimir”).

A.6 Creary gestionar catalogo de maquinas

Para el funcionamiento de la aplicacién sera necesario disponer de las familias de maquinas y sus

respectivas maquinas en el catalogo actual. Para ello se dispone del “Modo editar catalogo” de la pantalla

principal. Para entrar en este modo, pulse el botdn correspondiente E!- =) 0 en el mend

“Ventana>Configuracién catalogo”.
A.6.1 Crear un nuevo catalogo

Para crear un catalogo nuevo, eliminando cualquier familia de maquinas que pudiese estar en el catalogo

actual, pulse el boton correspondiente (H]) 0 en el menu “Editar>Eliminar todos los modelos”.
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A.6.2 Nueva familia de maquinas

Tanto si el catalogo actual esta vacio como si ya tiene maquinas, se podra afiadir una nueva familia

de maquinas pulsando el botdn correspondiente ( A ) 0 en el menu “Editar>Nueva familia de maquinas” o
en el elemento “Afiadir nueva familia de maquinas” del menu contextual que aparece al pulsar con el boton
derecho del ratdn sobre cualquier parte del visor izquierdo (“Catalogo actual’). Introduzca el nombre y
descripcion de la familia de maquinas a crear en la ventana que se abre (Ver: Ventana “Nueva familia de
maquinas”) y pulse aceptar. La nueva familia de maquinas aparecera en el visor izquierdo del modo editar

catalogo.

Nota: Tenga en cuenta que el nombre de la familia de maquinas debe ser unico, la aplicacion no

permite que dos familias de maquinas distintas tengan el mismo nombre.
A.6.3 Nueva maquina

Las maquinas deben pertenecer a una familia de maquinas, por lo que para crear una nueva

maquina debera previamente seleccionar una familia de maquinas en el visor izquierdo (Catélogo actual) y,

a continuacion, pulsar el botén correspondiente (“+), o en el menu “Editar>Nuevo maquina”, o en el botén
“Afadir maquina” del menu contextual que aparecera al pulsar con el botén derecho del raton sobre una
familia de maquinas seleccionada. Introduzca el nombre, descripcion y valores de las propiedades de la
maquina a crear en la ventana que se abre (Ver: Ventana “Nueva méquina”) y pulse aceptar. La nueva
maquina aparecera en el visor izquierdo del modo Editar catalogo, bajo la familia de maquinas

correspondiente.
A.6.4 Editar familia 0 maquina seleccionada

Es posible editar cualquier elemento existente en el catdlogo mediante su seleccién y, a
continuacion, seleccionar en el menu “Editar>Editar familia 0 maquina seleccionada” o en el botén “Editar
elemento seleccionado” del menu contextual que aparecera al pulsar con el boton derecho del raton sobre
un elemento seleccionado. Se abrira la ventana de edicion (de familia 0 maquina segun corresponda) donde

podra editar sus propiedades y guardarlas pulsando aceptar.
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A.6.5 Eliminar familia 0 maquina seleccionada

Es posible eliminar cualquier elemento del catadlogo actual. Para ello seleccione la familia de
maquinas o la maquina que desee eliminar y pulse el boton correspondiente (=), o en el mend
“Editar>Eliminar familia 0 maquina seleccionada” o en el botén “Eliminar elemento seleccionado” del menu

contextual que aparecera al pulsar con el botdn derecho del raton sobre un elemento seleccionado.

Nota: Tenga en cuenta que, si elimina una familia de maquinas, autométicamente se eliminaran

todas las maquinas que le pertenecen.
A.6.6 Guardar catalogo

La aplicacion dispone de un mismo catalogo (llamado “catalogo actual” en este manual) que es el
que carga en memoria al iniciarse, y sobre el que se trabaja durante el uso de la aplicacién. Si se realizan
cambios en este catalogo actual, la aplicacion lo mostrara en la barra de estado, y consultara al usuario si

desea guardar los cambios realizados al salir de la aplicacidn. Igualmente, se pueden guardar los cambios
en cualquier momento mediante el boton correspondiente |E!| o0 en el menu “Archivo>Guardar catalogo”.
A.6.7 Exportar catélogo

Es posible guardar una copia del catalogo actual en un fichero a eleccion del usuario, permitiendo asi crear
copias de respaldo o incluso diferentes catalogos segun necesidades. Para ello pulse el boton

correspondiente |EH ) 0 en el menu “Archivo>Exportar catélogo”. En la ventana que se abrira a continuacion

(Ver: Ventana “Exportar”) indique un nombre y una ubicacion para guardar alli el catélogo y pulse aceptar.
A.6.8 Importar catélogo

Si dispone de una copia de respaldo o de varios catalogos almacenados en ficheros de datos diferentes, es

posible cargarlos en el catdlogo actual. Para ello pulse el botén correspondiente |EI 0 en el menu
“Archivo>Importar catalogo”. En la ventana que se abrira a continuacion (Ver: Ventana “Importar”) seleccione

el fichero donde esté alojado el catélogo y pulse aceptar.

Nota: Tenga en cuenta que la carga de un catalogo importado eliminaré automaticamente cualquier familia

y maquina anteriormente en el catalogo actual.
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A.7 Solucion de problemas comunes

A.7.1 Mensajes en el cuadro de estado
Error al cargar el catdlogo de maquinas: Error en el documento XML

No ha sido posible importar el catélogo desde el fichero seleccionado. El fichero no es correcto o esta

dafiado. Seleccione otro fichero para importar.
No se ha encontrado el archivo del catalogo. No se han cargado méaquinas
El fichero que almacena el catalogo actual no se encuentra en el directorio de la aplicacion. Pulse guardar

catalogo actual (|) para generar un nuevo fichero.

A.7.2 Otros errores
Error al crear una nueva maquina.

No se ha seleccionado una familia de maquinas al que pertenecera la nueva maquina. Seleccione una familia

de maquinas y vuelva a intentarlo.
Error al eliminar una familia 0 maquina

No se ha seleccionado ninguna familia de maquinas o0 maquina para eliminar. Seleccione un elemento y

vuelva a intentarlo.
Error al editar una familia 0 maquina

No se ha seleccionado ninguna familia de maquinas o maquina para editar. Seleccione una y vuelva a

intentarlo.

Error al seleccionar familia de maquinas para esquema de linea. No hay ningin elemento para

seleccionar

No hay familias de maquinas disponibles en el catalogo actual. Cree nuevas familias de méquinas o importe

un catalogo nuevo y vuelva a intentarlo.
Error al afiadir familia de maquinas para esquema de linea

No ha seleccionado ninguna familia de maquinas. Seleccione una familia de maquinas y vuelva a intentarlo.
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A.8 Soporte técnico y actualizaciones
Para solicitar soporte técnico o consultar posibles actualizaciones, péngase en contacto con:

draftline_soporte@outlook.es

A.9 Glosario de términos del manual de usuario

Maquina: Conjunto de partes o componentes vinculados entre si, asociados para una aplicacion
determinada, o agrupacion de los mismos, que conforman un nodo que realiza una funcionalidad. Por
ejemplo: “Lavadora de Envases LAV1000 Marca Tacore”: Maquina que lava envases, con sus caracteristicas

particulares.

Familia de méaquinas: Clasificacion de maquinas. Agrupa las maquinas que compartan una misma
funcionalidad. Por ejemplo: Familia de maquinas: “Lavadora de envases” — Maquinas: Todas aquellas

maquinas cuya funcionalidad sea lavar envases.

Linea de produccion: Conjunto de maquinas o equipos que, conectados entre si, realizan una generacion
de valor en una industria, bien sea transformando un producto, ensamblandolo u otros, de manera

secuencial.
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ANEXO B CODIGO FUENTE

B.1 Clase FormPrincipal

Imports System.IO

<summary>

Esta clase es el formulario base de la aplicacién. Se carga al iniciar la aplicacién y muestra los
modos Editar catdlogo, Dimensionar Linea y ayuda, desde donde trabajara el usuario. Contiene los
controles (botones, menus, etc.) para acceder a todas las funcionalidades de la aplicacion. Desde
ella se crean los demds formularios que se le presentaran al usuario. Es este formulario el que
tomara los datos de esos formularios para luego utilizar el resto de clases y cumplir los casos
de uso definidos.

' </summary>

Public Class FormPrincipal

'''<summary> Centinela para saber si se han guardado los cambios en el catdlogo actual</summary>

Private catalogoModificado As Boolean = False

'''<summary> Gestor de Maquinas (catalogo)</summary>

Private slMaquinas As ServiciolMaquinas

'''<summary> Gestor de Lineas</summary>

Private slLineas As Serviciolineas

' '<summary> Gestor de impresidon</summary>

Private imprimir As Imprimir

'''<summary> Clase que realiza los calculos</summary>

Private dimensionar As Dimensionar

""" <summary>Instancia de la clase donde se generara el informe </summary>

Private informe As Informe

""" <summary>Direccidn del archivo del catdlogo de modelos actual</summary>

Private catalogoLocal As String = Path.Combine(AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory,
"catalogoLocal.xml")

''' <summary> Booleano para definir si se quiere mostrar o no el valor de coste </summary>

Private valorCosteVisible As Boolean = True

''' <summary> Ruta del manual de usuario </summary>

Private rutaPDF As String = Path.Combine(Application.StartupPath, "ManualUsuario.pdf")

""" <summary> Almacena el Formulario para introduir la info de la nueva familia</summary>

Private formFam As FormFamilia

''' <summary> Almacena el Formulario para introduir la info de la nueva maquina</summary>

Private formMaq As FormMaquina

""" <summary> Almacena el Formulario para introduir la info de los datos de la linea</summary>

Private formDatosLinea As FormDatoslLinea

"' <summary> Almacena el Formulario para introduir la seleccién de familias para la linea</summary>

Private formSelFam As FormSelecFam

et <summary> Almacena el Formulario para introduir las condiciones para el
dimensionamiento</summary>

Private formCond As FormCondiciones

''' <summary> Almacena el Formulario con info sobre esta aplicacidn</summary>

Private formAcercaDe As FormAcercaDe

' <summary>
''' Método Constructor del formulario principal
' </summary>
''' <param name="sender"></param>
''' <param name="e"></param>
Private Sub FormPrincipal_Load(sender As Object, e As EventArgs) Handles lMyBase.lLoad
sMaquinas = ServicioMaquinas.Instance'lLa instancia (inica) del servicioMaquinas para gestionar
las maquinas
sLineas = ServiciolLineas.Instance 'La instancia (unica) del serviciolLineas para gestionar
las lineas
dimensionar = Dimensionar.Instance 'La instancia (unica) de la clase dimensionar, para los
calculos

informe = New Informe() 'Inicializo el informe, por defecto

RichTextBoxEstado.Clear() 'Preparo el RichTextBox donde muestro el estado del catalogo
actual

RichTextBoxEstado.Font = New Font("Arial Rounded MT Bold", 8.25F)

RichTextBoxEstado.SelectionAlignment = (HorizontalAlignment.Center)

CargaCatalogo(catalogolLocal) 'Cargo inicialmente el catdlogo persitente propio

informe.CreaInforme() 'Creo el informe

RichTextBoxInforme.Rtf = informe.Contenido.Rtf 'Cargo el texto del informe en el richTextBox

End Sub

' <summary>

''' Método que llama a la carga de catdlogo desde servicioMaquinas, actualizando, ademas, el estado
devuelto

"' </summary>

''' <param name="dirArchivo">Direccién del archivo que contiene el catadlogo a cargar</param>
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Private Sub CargaCatalogo(dirArchivo As String)
RichTextBoxEstado.Clear() 'Limpio el richtextbox de Estado
RichTextBoxEstado.AppendText("Estado del catalogo de Modelos: " & vbCrLf)
'Cargo el catadlogo desde la direccidn y muestro el estado
RichTextBoxEstado.AppendText(sMaquinas.CargaDesde(dirArchivo))

CargarDatosEnTreeView() 'Cargo los datos del catdlogo en el treeview
End Sub
' <summary>
''' Método que cambia el Modo de la interfaz a Editar Catdlogo, capturando el botdn pulsado
"' </summary>

<param name="sender">El botén de modo pulsado</param>

''' <param name="e">ELl click sobre el botdn. No usado</param>

Private Sub ModoCatalogo(sender As Object, e As EventArgs) Handles BttEditarCat.Click,
TSMItemEditarCat.Click

CambiaPanel("modoEditarCatalogo")

End Sub

' <summary>

''' Método que cambia el Modo de la interfaz a Dimensionar, capturando el botén pulsado
</summary>
<param name="sender">El botén de modo pulsado</param>

''' <param name="e">ELl click sobre el botdn. No usado</param>

Private Sub ModoDimensionar(sender As Object, e As EventArgs) Handles BttDimens.Click,
TSMItemDimens.Click

CambiaPanel("modoDimensionar")

End Sub

' <summary>

''! Método que cambia el Modo de la interfaz a Ayuda, capturando el botén pulsado

"' </summary>
<param name="sender">El botén del meni Manual de Usuario</param>
<param name="e">ELl click sobre el botdn. No usado</param>
Private Sub ModoAyuda(sender As Object, e As EventArgs) Handles TSMItemManualUsuario.Click

CambiaPanel("modoAyuda")
End Sub

' <summary>
""" Método que cambia el panel central en funcién del modo en que se encuentre la aplicacién
</summary>
""" <param name="modo">El Modo de la interfaz al que hay que cambiar.</param>
Private Sub CambiaPanel(modo As String)
PanelEditarCat.Visible = False  'Primero, quito la visibilidad a todo en el panel central:
PanelDimensionar.Visible = False
PanelAyuda.Visible = False
BttEditarCat.Enabled = True 'Activo todos los botones para luego desactivar sélo el que
corresponde
BttDimens.Enabled = True
Select Case modo
Case "modoEditarCatalogo"

PanelEditarCat.Visible = True 'Hago visible el panel del modo configurar
BttEditarCat.Enabled = False 'Deshabilito el botdén a este panel
CargarDatosEnTreeView() 'Cargo los datos de la catdlogo en el treeview

Case "modoDimensionar"
PanelDimensionar.Visible = True 'Hago visible el panel del modo dimensionar

BttDimens.Enabled = False 'Deshabilito el botdén a este panel
Case "modoAyuda"
PanelAyuda.Visible = True 'Hago visible el panel del modo Ayuda
Try
WebBrowserAyuda.Navigate(rutaPDF) 'Cargo el documento en el navegador
Catch ex As Exception
MessageBox.Show("Error al cargar el documento: " & ex.Message)
End Try
End Select
End Sub
' <summary>

''' Método que maneja el evento de cierre del formulario

''' Para controlar si hay cambios en la catadlogo y si se desean guardar o no
</summary>

<param name="sender">Este formulario</param>

<param name="e">El cierre del formulario</param>

Private Sub  Form_FormClosing(sender As  Object, e As  FormClosingEventArgs)  Handles
MyBase.FormClosing
If catalogoModificado Then 'Si hay cambios pendientes en el catalogo actual, muestro mensaje

Dim respuesta As DialogResult = MessageBox.Show(";Guardar los cambios en el catalogo de
modelos actual?",

"Guardar cambios", MessageBoxButtons.YesNoCancel,
MessageBoxIcon.Warning)
Select Case respuesta
Case DialogResult.Yes 'Guardo cambios y cierro
sMaquinas.GuardarEn(catalogoLocal) 'Guardo el catdlogo en el archivo local
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Case DialogResult.No 'No guardo cambios y cierro
Case Else 'No guardo ni cierro (abort, cancel, ...)
e.Cancel = True 'Cancelo el formClosing
End Select
End If

End Sub
1
| Métodos del Modo Editar catalogo
' <summary>
''' Método que actualiza el TreeView para mostrar el listado de maquinas del catalogo
' </summary>

Private Sub CargarDatosEnTreeView()
Dim famMaqlList As List(Of FamiliaMaquina) = sMaquinas.GetFamilias() 'Creo y cargo la lista de
Familias

TreeViewCatalogo.Nodes.Clear() 'Limpio el TreeView antes de cargar
los datos
For Each fam As FamiliaMaquina In famMaglList 'Recorro la lista de familias
Dim nodoFamilia As New TreeNode(fam.Nombre) 'Creo un nodo con cada familia
nodoFamilia.Tag = fam 'Asigno los Tag para identificar el tipo de
elemento del nodo
TreeViewCatalogo.Nodes.Add(nodoFamilia) 'Afado el nodo al TreeView

For Each maq As Maquina In fam.Maquinas 'Recorro las maquinas de la familia
Dim nodoMaquina As New TreeNode(maq.Nombre) 'Creo un nodo con la maquina
nodoMaquina.Tag = maq 'Asigno los Tag para identificar el tipo de
elemento del nodo
nodoFamilia.Nodes.Add(nodoMaquina) 'Afiado el nodo al como hijo del nodo familia al que
pertenece
Next
Next
TreeViewCatalogo.Sort() 'Ordeno alfabéticamente
TextBoxDescripcion.Clear() 'Limpio el textBox de descripcidn
End Sub

' <summary>
''' Método para manejar el mend contextual del botdn derecho en el TreeView
"' </summary>
''' <param name="sender">El TreeView</param>
''' <param name="e">El Evento Click del ratdn</param>
Private Sub TreeViewCatalogo_MouseClick(sender As Object, e As lMouseEventArgs) Handles
TreeViewCatalogo.MouseClick
If e.Button = MouseButtons.Right Then 'Si se pulsd con el
botdn derecho
Dim nodoSeleccionado As TreeNode = TreeViewCatalogo.GetNodeAt(e.Location) 'Tomo el nodo
bajo el cursor
If nodoSeleccionado Is Nothing Then 'Si no se ha seleccionado
ningdn nodo

TSMenuEliminar.Enabled = False 'Deshabilito eliminar nodo
seleccionado
TSMenuNuevaMaquina.Enabled = False 'Deshabilito afadir maquina
TSMenuEditar.Enabled = False 'Deshabilito editar
ElseIf TypeOf nodoSeleccionado.Tag Is FamiliaMaquina Then 'Si se ha seleccionado una
familia
TSMenuEliminar.Enabled = True 'Habilito eliminar
TSMenuNuevaMaquina.Enabled = True 'Habilito afadir maquina
TSMenuEditar.Enabled = True 'Habilito editar
ElseIf TypeOf nodoSeleccionado.Tag Is Maquina Then 'Si se ha seleccioando una maquina
TSMenuEliminar.Enabled = True 'Habilito eliminar
TSMenuNuevaMaquina.Enabled = False 'Deshabilito afadir maquina
TSMenuEditar.Enabled = True 'Habilito editar
End If
ContextMenuStripl.Show(TreeViewCatalogo, e.Location) '"Muestro el menut contextual
End If
End Sub
' <summary>

''' Método que captura la seleccidn en el treeview para actualizar correspondientemente
''' la ventana de descripcion

' </summary>

''' <param name="sender">El TreeView</param>

''' <param name="e">La seleccidn de un nodo</param>

Private Sub TreeViewCatalogo_AfterSelected(sender As Object,

e As TreeViewEventArgs) Handles
TreeViewCatalogo.AfterSelect
Dim nodoSeleccionado As TreeNode = e.Node 'Tomo el nodo seleccionado
If nodoSeleccionado IsNot Nothing Then 'Si se ha seleccionado algln
nodo
TextBoxDescripcion.Clear() 'Limpio el texto del textBox
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If TypeOf nodoSeleccionado.Tag Is FamiliaMaquina Then 'Si es una familia de maquinas
'Llamo al método que muestra los datos de Familia
TextBoxDescripcion.Text = sMaquinas.GetDatosFamilia(nodoSeleccionado.Text)
ElseIf TypeOf nodoSeleccionado.Tag Is Maquina Then 'Si es una maquina
'llamo al método que muestra los datos de maquinas afiadiendo el nombre de la fam. a
la que pertenece
TextBoxDescripcion.Text = sMaquinas.GetDatosMaquina(nodoSeleccionado.Text,
nodoSeleccionado.Parent.Text,
valorCosteVisible)
End If
End If
End Sub

' <summary>

''' Método que abre un nuevo formulario para pedir la informacidn de la nueva familia de maquinas,
con la que

""" podrad crearla

'Y </summary>

""" <param name="sender">ELl botdn de crear nueva Familia o la seleccidn correspondiente en el

"' ToolStripMenu</param>

''' <param name="e">ELl click sobre el botdn</param>

Private Sub NuevaFamilia_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles TSMenuNuevaFamilia.Click,

BttNuevaFamilia.Click,
TSMItemNuevaFamilia.Click
formFam = New FormFamilia() 'Creo un nuevo formulario para introducir los datos de la nueva

familia
If formFam.ShowDialog() = DialogResult.OK Then 'Muestro el formulario y compruebo si el usuario
acepté
sMaquinas.CreaFamilia(formFam.Nombre, formFam.Descripcion) 'Creo la nueva Familia
CargarDatosEnTreeView() 'Vuelvo a cargar el TreeView con los datos
actuales
catalogoModificado = True 'Establezco el centinela de catalogo
modificado
End If
End Sub
' <summary>

""" Método que elimina la familia de maquinas o la maquina seleccionada en el TreeView, capturando
el evento

''' desde el meni contextual del treeview, desde el elemento correspondiente del menl principal,
o desde

''' el botdon borrar

' </summary>

''' <param name="sender"></param>

''' <param name="e"></param>

Private Sub Borrar_ Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles TSMenuEliminar.Click,

BttBorrar.Click, TSMItemBorrar.Click

catalogoModificado = True 'Establezco el centinela de catalogo
modificado
Dim nodoSeleccionado As TreeNode = TreeViewCatalogo.SelectedNode 'Tomo el nodo seleccionado
If nodoSeleccionado IsNot Nothing Then 'Compruebo que hay algo seleccionado
Dim nombreModelo As String = nodoSeleccionado.Text 'Tomo el Nombre del elemento
seleccionado

'Si es una Familia, se realiza la consulta correspondiente
If TypeOf nodoSeleccionado.Tag Is FamiliaMaquina Then
Dim confirmacion As DialogResult = MessageBox.Show(";Borrar la Familia de Maquinas "
& nombreModelo &
" 'y todas sus Maquinas?", "Confirmacion", MessageBoxButtons.YesNo,
MessageBoxIcon.Question)
If confirmacion = DialogResult.Yes Then 'Se confirma la aceptacién del borrado y se
1lama al método
'Intento borrar la fam. seleccionada del catalogo en ServicioModelos
If sMaquinas.DelFamilia(nombreModelo) Then
'Mensaje de aviso de que se ha borrado la familia

MessageBox.Show("Familia de Maquinas: " & nodoSeleccionado.Text & " y todas
sus maquinas,
borrada.",
"Aviso")
Else 'Si no se ha podido borrar
MessageBox.Show("Error al borrar 1la Familia de maquinas: ! &
nodoSeleccionado.Text, "Error")
End If
End If
'Si es una maquina se realiza la consulta correspondiente
ElseIf TypeOf nodoSeleccionado.Tag Is Maquina Then
Dim confirmacion As DialogResult = MessageBox.Show(";Borrar la Maquina " & nombreModelo
&

vbCrL+ & e, "Confirmacién", MessageBoxButtons.YesNo,

MessageBoxIcon.Question)
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If confirmacion = DialogResult.Yes Then 'Se confirma la aceptacién del borrado y se
1lama al método
'Intento borrar la maq. seleccionada de la lista de maquinas en su correspondiente

Familia
'en ServicioModelos
Dim identificador As Guid = sMaquinas.GetIDFamilia(nodoSeleccionado.Parent.Text)
Dim fam As FamiliaMaquina = sMaquinas.GetFamiliaID(identificador)
If sMaquinas.DelMaquina(nombreModelo, fam) Then
'Mensaje de aviso de que se ha borrado el modelo
MessageBox.Show("Maquina: " & nodoSeleccionado.Text & " borrada.", "Aviso")
Else 'Si no se ha podido borrar
MessageBox.Show("Error al borrar la Maquina: " & nodoSeleccionado.Text,
"Error")
End If
End If
End If

CargarDatosEnTreeView() 'Actualizdo el TreeView con los datos actuales en ServicioModelos
sLineas.NuevalLinea() 'Creo linea nueva por si la anterior se ve afectada por los cambios
en el catalogo
End If
End Sub

' <summary>
''' Abre un nuevo formulario para crear una nueva maquinas y afadirla a la Familia seleccionada
' </summary>
''' <param name="sender"></param>
''' <param name="e"></param>
Private Sub NuevaMaquina_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles TSMenuNuevalMaquina.Click,
BttNuevaMaq.Click,
TSMItemNuevaMaq.Click
Dim nodoSeleccionado As TreeNode = TreeViewCatalogo.SelectedNode 'Tomo el nodo seleccionado
'Si hay un nodo familia seleccionado, lo casteo a familia
If nodoSeleccionado IsNot Nothing AndAlso TypeOf nodoSeleccionado.Tag Is FamiliaMaquina Then
Dim fam As FamiliaMaquina = DirectCast(nodoSeleccionado.Tag, FamiliaMaquina)
formMaq = New FormMaquina(fam) 'Abro el formulario de crar nueva Maquina, con la familia
seleccionada
If formMaq.ShowDialog() = DialogResult.OK Then 'Muestro el formulario y compruebo si el
usuario acepté
'Creo el nuevo Modelo de Clase

sMaquinas.CrearMaquina(formMaq.Nombre, formMaq.Descripcion, formMaq.Familia,
formMaq.Listaprop)
CargarDatosEnTreeView() 'Vuelvo a cargar el TreeView con los
datos actuales
catalogolModificado = True 'Establezco el centinela de catdlogo
modificado
End If
Else
MessageBox.Show("Seleccione primero una Familia de maquinas a la que pertenecerd la nueva
Maquina™)
End If
End Sub
't <summary>
''' Método para permitir borrar desde el TreeView con el botdn Supr del teclado
'Y </summary>

''' <param name="sender"></param>
''' <param name="e"></param>
Private Sub TreeViewCatalogo_KeyPress(sender As Object, e As HKeyEventArgs) Handles
TreeViewCatalogo.KeyUp
Dim nodoSeleccionado As TreeNode = TreeViewCatalogo.SelectedNode 'Tomo el nodo seleccionado
'Si se presiona Supr y hay algo seleccionado en el TreeView
If e.KeyCode = Keys.Delete AndAlso nodoSeleccionado IsNot Nothing Then
Borrar_Click(Nothing, Nothing) 'Llama al método para borrar el modelo seleccionado
End If
End Sub

' <summary>
''' Método que captura el evento de clickar para editar un mdédulo
Comprueba si hay un elemento seleccionado
Si es una familia, muestra el formulario de editar familia
Si es una maquina, muestra el formulario de editar maquina
' </summary>
"' <param name="sender"></param>
''' <param name="e"></param>
Private Sub Editar_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles TSMenuEditar.Click,
TSMItemEditar.Click

catalogoModificado = True 'Establezco el centinela de catalogo
modificado
Dim nodoSeleccionado As TreeNode = TreeViewCatalogo.SelectedNode 'Tomo el nodo seleccionado

'Si hay un nodo familia seleccionado, lo casteo a familia
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If nodoSeleccionado IsNot Nothing AndAlso TypeOf nodoSeleccionado.Tag Is FamiliaMaquina Then
formFam = New FormFamilia(nodoSeleccionado.Text) 'Form para editar la info de la familia

formFam.ShowDialog() '"Muestro el Formulario

sMaquinas.ActualizaFamilia(formFam.Nombre, formFam.Descripcion) 'Edito la familia de
maquinas

CargarDatosEnTreeView() 'Vuelvo a cargar el TreeView con los datos actuales

ElseIf nodoSeleccionado IsNot Nothing AndAlso TypeOf nodoSeleccionado.Tag Is Maquina Then
'Obtengo el ID de la familia a la que pertenece la miquina a editar
Dim IDFam As Guid = sMaquinas.GetIDFamilia(nodoSeleccionado.Parent.Text)
'Formulario para editar la info de la Maquina
formMaq = New FormMaquina(sMaquinas.GetFamiliaID(IDFam), nodoSeleccionado.Text)

formMaq.ShowDialog() '"Muestro el Formulario
'Actualizo la maquina
sMaquinas.ActualizaMaquina(formMaq.ID, formMaq . Nombre, formMaq.Descripcion,

formMaq.Familia,
formMaq.Listaprop)
CargarDatosEnTreeView() 'Vuelvo a cargar el TreeView con los datos actuales
sLineas.NuevalLinea() 'Creo linea nueva por si la anterior se ve afectada por los cambios
en el catalogo
Else
MessageBox.Show("Seleccione una Familia o una Maquina para editar")
End If
End Sub
' <summary>
''! Método que captura la pulsacién sobre el botén de importar catdlogo de maquinas
'Y </summary>
''' <param name="sender">El botén importar catalogo</param>
''' <param name="e">ELl clickado sobre el botdén</param>
Private Sub ImportarCatalogo_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles
BttImportarCatalogo.Click,

TSMItemImportarCatalogo.Click
If OpenFileDialogl.ShowDialog() = DialogResult.OK Then 'Muestro el didlogo de abrir archivo

CargaCatalogo(OpenFileDialogl.FileName) 'Llamo a cargar el catdlogo con esa direccion
seleccionada

catalogoModificado = True

CargarDatosEnTreeView() 'Vuelvo a cargar el TreeView con los datos actuales

sLineas.NuevalLinea() 'Creo linea nueva por si la anterior se ve afectada por los cambios
en el catalogo
End If
End Sub
' <summary>
'''! Método que captura la pulsacién sobre el botén de exportar catdlogo de maquinas
'Y </summary>
''' <param name="sender">El botdén exportar catalogo</param>
''' <param name="e">ELl clickado sobre el botdén</param>
Private Sub ExportarCatalogo_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles
BttExportarCatalogo.Click,

TSMItemExportarCatalogo.Click
If SaveFileDialogl.ShowDialog() = DialogResult.OK Then 'Muestro el diilogo de elegir archivo
donde exportar
'Llamo a guardar el catdlogo con esa direccidén seleccionada
sMaquinas.GuardarEn(SaveFileDialogl.FileName)
End If
End Sub
' <summary>
Método que captula la pulsacidn sobre el botdn de guardar catilogo
Guarda el estado de del catdlogo actual en el archivo local a la aplicacién
</summary>
""" <param name="sender">El botén guardar catadlogo</param>
""" <param name="e">El clickado sobre el botén</param>
Private Sub GuardarCatalogo_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles BttGuardar.Click,
TSMItemGuardar.Click
Dim respuesta As DialogResult = MessageBox.Show(";Guardar los cambios en el catdlogo actual?",

"Guardar catdlogo”, MessageBoxButtons.YesNo,
MessageBoxIcon.Warning)
Select Case respuesta
Case DialogResult.Yes 'Guardo el catalogo en el fichero local
sMaquinas.GuardarEn(catalogoLocal)
RichTextBoxEstado.Clear() 'Actualizo la informacién en el richtextbox de
estado
RichTextBoxEstado.AppendText("No hay cambios pendientes en el catdlogo de maquinas
local")
catalogoModificado = False 'Cambio el centinela del catalogo
Case Else 'No hago nada
End Select
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End Sub

' <summary>

' Método que captura la pulsacién sobre el botén de olvidar catalogo

' Elimina todos los modelos del catalogo actual tras confirmacion del usuario

' Pero no guarda los cambios en el fichero local

' </summary>

' <param name="sender">El botén olvidar catalogo</param>

' <param name="e">El clickado sobre el botén</param>

Private Sub NuevoCatalogo_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles BttNuevoCatalogo.Click,

TSMItemNuevoCatalogo.Click

If MessageBox.Show(";Confirmar borrado de todas las Familias y Maquinas del catadlogo actual?",

"Borrar catadlogo", MessageBoxButtons.YesNo, MessageBoxIcon.Warning) = DialogResult.Yes

Then
sMaquinas.BorraCatalogo() 'Llama al método de servicioModelos que vacia el catdlogo
CargarDatosEnTreeView() 'Actualizo el treeview
sLineas.NuevalLinea() 'Creo linea nueva por si la anterior se ve afectada por los cambios
en el catalogo

<param name="sender">El botdén Datos</param>
<param name="e">El clickado sobre el botén</param>
Private Sub DatoslLinea_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles BttDatoslLinea.Click,
TSMItemDatosLinea.Click

End If
End Sub
' Métodos del Modo Dimensionar
' <summary>
""" Método que captura la pulsacidn sobre el botdn para editar los datos del informe
'Y </summary>

formDatosLinea = New FormDatosLinea(sLineas.Linea.Nombre,
sLineas.Linea.Cliente,
sLineas.Linea.Proyecto,
sLineas.Linea.Version,
sLineas.Linea.Descripcion) 'Formulario para tomar
los datos
If formDatosLinea.ShowDialog() = DialogResult.OK Then 'Compruebo si el usuario aceptd el
nuevo form
sLineas.Linea.Nombre = formDatosLinea.Nombre
sLineas.Linea.Cliente = formDatosLinea.Cliente
sLineas.Linea.Proyecto = formDatosLinea.Proyecto
sLineas.Linea.Version = formDatosLinea.Version
sLineas.Linea.Descripcion = formDatosLinea.Descripcion 'Paso los datos al informe
informe.CreaInforme() 'Regenero Informe
'Actualizo contenido del informe en el richtextbox de este form
RichTextBoxInforme.Rtf = informe.Contenido.Rtf
End If
End Sub

'Y <summary>

''' Método que captura la pulsacidn sobre el botdn para seleccionar las Familias de maquinas,

''' que conformaran la linea, a tener en cuenta en el dimensionamiento

'Y </summary>

'1'1 <param name="sender">El botdén Seleccidén de Familias de Maquinas</param>

''' <param name="e">ELl clickado sobre el botdén</param>

Private Sub SeleccionFamilias_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles
BttSeleccionFamilias.Click,

TSMItemSeleccionFamilias.Click

formSelFam = New FormSelecFam() 'Formulario para seleccionar las Familias
formSelFam.ListaPrevia = sLineas.Linea.SeleccionFam 'Le envio la seleccion actual
If formSelFam.ShowDialog() = DialogResult.OK Then 'Compruebo si el usuario acepté el nuevo
form
sLineas.Linea.Esquema = formSelFam.Esquema
sLineas.Linea.SeleccionFam = formSelFam.SeleccionModClase
dimensionar.Dimensiona()
informe.CreaInforme() 'Regenero Informe
'Actualizo contenido del informe en el richtextbox de este form
RichTextBoxInforme.Rtf = informe.Contenido.Rtf
End If
End Sub
<summary>

Método que muestra el formulario para seleccionar las condiciones de dimensionamiento y
realizar el dimensionamiento

</summary>

<param name="sender">Boton Condiciones</param>

<param name="e">ELl clickado sobre el botén</param>
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Private Sub Condiciones_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles BttCondiciones.Click,
TSMItemCondiciones.Click

'Formulario para seleccionar las condiciones para el dimensionamiento

'Le paso los datos para que mantenga consistencia con la ultima seleccion hecha

formCond = New FormCondiciones(sLineas.Linea.Condiciones.Paralelismo,

sLineas.Linea.Condiciones.ProduccionMin,
sLineas.Linea.Condiciones.MinimizarPrimaria,
sLineas.Linea.Condiciones.MinimizarSecundaria)

If formCond.ShowDialog() = DialogResult.OK Then 'Compruebo si el usuario aceptd el nuevo form
'Y en tal caso, asigno los valores a las condiciones de la linea
sLineas.Linea.Condiciones.Paralelismo = formCond.paralelismo
sLineas.Linea.Condiciones.ProduccionMin = formCond.produccionMin
sLineas.Linea.Condiciones.MinimizarPrimaria = formCond.minimizarPrimaria
sLineas.Linea.Condiciones.MinimizarSecundaria = formCond.minimizarSecundaria
'Llamo al método para dimensionar la linea con esas condiciones y paso el resultado al

informe

dimensionar.Dimensiona()
informe.CreaInforme() 'Regenero Informe
'Actualizo el contenido del informe en el richtextbox de este form
RichTextBoxInforme.Rtf = informe.Contenido.Rtf

End If

End Sub
<summary>

' Método que captura la pulsacién sobre el botdén para imprimir el informe. Abre el didlogo para
' configurar la impresora y llama al método imprime de la clase que encapsula el tratamiento de
' impresién, pasandole el informe y la configuracion de impresora
' </summary>
' <param name="sender"></param>
' <param name="e"></param>
Private Sub Imprimir_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles BttImprimir.Click,
TSMItemImprimir.Click
'Llamo a la ventana de configuracion de impresién, y si es aceptada:
If PrintDialogl.ShowDialog() = DialogResult.OK Then
imprimir = New Imprimir(RichTextBoxInforme)
'Tomo la config.de impresidn y la envio a mi gestor de impresion
imprimir.Imprime(PrintDialogl.PrinterSettings)
End If
End Sub

' <summary>
""" Método que captura el evento de pulsar sobre el botén de Mostrar y ocultar el valor de coste.
''' Cambia booleano que define si se mostrard o no y el estado de los botones
'Y </summary>
''' <param name="sender">El botdén del meni Mostrar</param>
''' <param name="e">ELl click sobre el botdn</param>
Private Sub MostrarValorCoste_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles TSMItemMostrar.Click,
BttVistaValorCoste.Click, TSMItemOcultar.Click,
BttVistaValorCoste2.Click
If valorCosteVisible Then
valorCosteVisible = False
TSMItemMostrar.Enabled = True
TSMItemOcultar.Enabled = False
BttVistaValorCoste.Image = My.Resources.MostrarCoste
Else
valorCosteVisible = True
TSMItemMostrar.Enabled = False
TSMItemOcultar.Enabled = True
BttVistaValorCoste.Image = My.Resources.OcultarCoste
End If
CargarDatosEnTreeView() 'Actualizo, para, en caso de que se esté mostrando o no un valor coste,
ya no lo haga
informe.valorCosteVisible = valorCosteVisible 'Actualizo el informe también
informe.CreaInforme()
'Actualizo el contenido del informe en el richtextbox de este form
RichTextBoxInforme.Rtf = informe.Contenido.Rtf
End Sub

' <summary>

''' Método que captura el evento para exportar la linea actual a un fichero.

''' Abre el diilogo para seleccionar el fichero destino y con esa informacion 1llama al método
correspondiente

''"' del serviciolineas.

"' </summary>

''' <param name="sender"></param>

''' <param name="e"></param>
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Private Sub ExportarLinea_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles
TSMItemExportarLinea.Click,

BttExportarLinea.Click
If SaveFileDialogl.ShowDialog() = DialogResult.OK Then 'Muestro el diilogo de elegir archivo
donde exportar
sLineas.GuardarEn(SaveFileDialogl.FileName) 'Llamo a guardar la linea con esa direccidn
seleccionada
End If
End Sub
' <summary>
Método que captura el evento para importar una linea guardada en un fichero.
Abre el didlogo para seleccionar el fichero a importar. Llama al serviciolLineas
para que compruebe si existen en catalogo actual las maquinas necesarias para la linea a

importar.

""" Si existen, le indica al serviciolLinea que acepte la linea importada, si no, consulta al
usuario

""" si quiere afadir las maquinas de la linea importada al catadlogo. Si no acepta, no se carga la
linea.

''' Si se ha cargado la linea, actualiza el informe que se muestra de la nueva linea y abre el
formulario que

""" muestra el esquema de la nueva linea para que el usuario la revise y acepte o modifique.

' </summary>

""" <param name="sender">El boton de importar o el elementeo correspondiente del menu
principal</param>

""" <param name="e">El clicado sobre el botdn o elemento de meni</param>

Private Sub ImportarLinea_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles
TSMItemImportarLinea.Click,

BttImportarLinea.Click
If OpenFileDialogl.ShowDialog() = DialogResult.OK Then 'Muestro el didlogo de abrir archivo
sLineas.CargarDesde(OpenFileDialogl.FileName) 'Llamo a cargar la linea con esa direccién
seleccionada
If sLineas.CompruebalLinea() Then
sLineas.AceptaLinea()
Else
If MessageBox.Show("Una o mas Maquinas utilizadas en la Linea a importar no se
encuentran en el
catdlogo de Maquinas actual. ;Afadir estas maquinas al catalogo?", "Comprobacion
Maquinas",
MessageBoxButtons.OKCancel, MessageBoxIcon.Warning) =
DialogResult.OK Then
sLineas.AceptaLinea(True)
catalogoModificado = True 'Marco que se ha modificado el catalogo

RichTextBoxEstado.Clear() 'Actualizo la informacidn en el richtextbox
de estado
RichTextBoxEstado.AppendText("Se han afiadido nuevas Familias de Maquinas al
catdlogo")
Else
Return
End If
End If
informe.CreaInforme() 'Actualizo el contenido del informe para la nueva linea
RichTextBoxInforme.Rtf = informe.Contenido.Rtf 'Muestro el contenido del informe en el
richtextbox
'Llamo al método para mostrar el formulario de seleccidn de Familias, y que asi el usuario
revise

‘el esquema de la linea y lo acepte, ademds asi se regenera el dibujo a incluir en el
informe de la linea
SeleccionFamilias_Click(Nothing, Nothing)
End If
End Sub

' <summary>

""" Método que captura la pulsacidn sobre los botones para crear una nueva linea.

''' Avisa de que se perderan los datos de la linea anterior y, en caso de aceptar,

''' crea una nueva linea por defecto y actualiza el informe y lo muestra en el

''' richtextbox del formulario

"' </summary>

''' <param name="sender">Los botones nueva linea</param>

''' <param name="e">ELl click sobre el botdén</param>

Private Sub Nuevalinea_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles BttNuevalinea.Click,

TSMItemNuevalinea.Click

If MessageBox.Show("Se perderan los datos de la linea actual. ;Continuar?",

"Nueva Linea a dimensionar", MessageBoxButtons.YesNo,
MessageBoxIcon.Warning) = DialogResult.Yes Then
sLineas.NuevalLinea() 'Creo una nueva linea, conlos valores por defecto
informe.CreaInforme() 'Actualizo el contenido del informe para la nueva linea
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RichTextBoxInforme.Rtf = informe.Contenido.Rtf 'Muestro el contenido del informe en el
richtextbox
End If
End Sub

' <summary>

""" Método que captura la pulsacidn sobre el botdn salir del menu archivo

'Y </summary>

''' <param name="sender">ToolStripMenuItem Salir</param>

''' <param name="e">Click sobre el elemento</param>

Private Sub Salir_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles TSMItemSalir.Click
Me.Close()

End Sub

' <summary>
''! Método que captura el evento de pulsar sobre el botdn de Acerca de... y muestra la ventana de
informacién
"' </summary>
''' <param name="sender">El botdén del meni de Acerca de...</param>
''' <param name="e">ELl click sobre el botdn</param>
Private Sub AcercaDe_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles TSMItemAcercaDe.Click
formAcercaDe = New FormAcercaDe()
formAcercaDe. Show()
End Sub
End Class

B.2 Clase ServicioMaquinas

Imports System.IO
Imports System.Xml.Serialization

<summary>
Esta clase es el gestor de las familias de maquinas y las propias maquinas
Alojara el catdlogo de Maquinas (listado de familias de maquinas) y todos los
métodos para crearlos, editarlos, afadirlos o eliminarlos del catdlogo y demas
interactuaciones con ellos.
Se tratara como Singleton para que sea siempre la misma instancia a la que se llame.
</summary>
<remarks>
Sélo permito una instancia (Singleton), obligando asi a mantener un
estado consistente de la gestidn de la biblioteca
</remarks>
Public Class ServicioMaquinas
''! <summary>Almacena su propia y Unica instancia </summary>
Private Shared instanciaSMaquinas As ServicioMaquinas
"' '<summary>Almacena las familias de maquinas del catalogo</summary>
Private catalogo As List(Of FamiliaMaquina)
'''<summary>Tipo enumerado para que se pueda informar de qué tipo se trata,
'''antes de crearlo incluso</summary>
Enum TipoElemento
TipoFamilia
TipoMaquina
End Enum

'Y <summary>
''! Constructor privado. Solo se genera la instancia desde la propia clase
''! Inicializa el catalogo
"1 </summary>
Private Sub New()
catalogo = New List(Of FamiliaMaquina) 'Inicializo la lista familias de maquinas
End Sub

' <summary>
''' Método (propiedad) para acceder a la clase
' </summary>
''' <returns>la Unica instancia de la clase</returns>
Public Shared ReadOnly Property Instance() As Serviciolaquinas
Get
If instanciaSMaquinas Is Nothing Then 'Si alin no se ha instanciado, creo una nueva
instanciaSMaquinas = New ServicioMaquinas()
End If
Return instanciaSMaquinas
End Get
End Property
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MessageBoxButtons.OK,

XmlSerializer

' <summary>

' Método para crear Nuevas Familias de maquinas

' </summary>

' <param name="nombre">El nombre de la familia</param>

<param name="descripcion">La descripcién de la familia</param>
Public Sub CreaFamilia(nombre As String, descripcion As String)
Try

Dim fam As New FamiliaMaquina(nombre, descripcion) 'Creo una familia nueva
catalogo.Add(fam) 'Lo afado a la lista
Catch ex As Exception
MessageBox.Show("Error al afiadir 1la familia de maquinas: " & ex.Message, "Error",

MessageBoxIcon.Error)
End Try
End Sub

' <summary>

' Método para crear nuevas maquinas y afadirlas a la familia correspondiente

' </summary>

' <param name="nombre">El nombre de la maquina</param>

' <param name="descripcion">La descripcién de la maquina</param>

' <param name="familia">La clase a la que afadir la nueva maquina</param>

' <param name="listaPropiedades">Los valores de los atributos de la maquina</param>
Public Sub CrearMaquina(nombre As String, descripcion As String, familia As FamiliaMaquina,
listaPropiedades As List(Of Single))

Try
Dim maq As New Maquina(nombre, descripcion) 'Creo nueva instancia de Maquina
maq.AsignaPropiedades(listaPropiedades) 'Le asigno los valores de sus atributos de propiedades
familia.Maquinas.Add(maq) 'ARado la maquina a la lista de maquinas de la familia correspondiente

Catch ex As Exception
MessageBox.Show("Error al afiadir la maquina: " & ex.Message, "Error", MessageBoxButtons.OK,

MessageBoxIcon.Error)
End Try
End Sub

<summary>
Guarda el catalogo actual.
Guarda la lista actual de familias de maquinas (con sus maquinas) en un archivo.
</summary>
<param name="archivo">El archivo destino</param>
Public Function GuardartEn(archivo As String)
Try
Dim serializer As New XmlSerializer(GetType(List(Of FamiliaMaquina))) ‘'Nueva inst. del

'para el tipo de datos
Using writer As New StreamWriter(archivo) 'Abre el archivo para escritura
serializer.Serialize(writer, catalogo) 'Serializa y escribe los modelos en el archivo XML

End Using
Return "Se ha guardado el catalogo de maquinas."

Catch ex As Exception
Return "Error al guardar el catdlogo de maquinas: " & ex.Message 'Error al guardar

End Try

End Function

' <summary>
''' Lee el archivo de guardado de Familias de maquinas (catalogo) y los carga en la aplicacidn
''! Devolviendo texto sobre el estado en que queda el catalogo
' </summary>
''' <param name="archivo">El archivo origen</param>
''! <returns>Texto a mostrar en estado catdlogo</returns>
Public Function CargaDesde(archivo As String) As String
Try
If File.Exists(archivo) Then 'Verifico que existe el archivo antes de cargar
Dim serializer As New XmlSerializer(GetType(List(Of FamiliaMaquina))) 'Nueva inst. del
'XmlSerializer para el tipo de datos
Using reader As New StreamReader(archivo) 'Abro el archivo para lectura
'Deserializo y leo los modelos desde el XML
Me.catalogo = CType(serializer.Deserialize(reader), List(Of FamiliaMaquina))
'Devuelvo, el mensaje de confirmacidn
Return "Catalogo de maquinas cargado desde el archivo: " & vbCrLf & vbTab & archivo
End Using
Else
'Error si no hay archivo de biblioteca
Return "No se ha encontrado el archivo del catalogo." & vbCrLf &
"No se han cargado maquinas."

End If
Catch ex As Exception

Return "Error al cargar el catdlogo de maquinas: " & ex.Message ' Error al cargar
End Try

End Function
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' <summary>

' Funcién que devuelve la lista Familias de maquinas

' </summary>

' <returns>Lista de Familias de maquinas</returns>

Public Function GetFamilias() As List(Of FamiliaMaquina)
Return catalogo 'Devuelvo la lista de familias

End Function

<summary>
Elimina la familia de maquinas de la lista (catalogo) que coincida con el nombre
</summary>
<param name="nombreFamilia">El nombre de la familia a eliminar</param>
' <returns></returns>
Public Function DelFamilia(nombreFamilia As String) As Boolean
' Nota: Gestionaré todo para que no se pueda crear una familia con el mismo nombre que otra,
' pero de esta forma me aseguro de mantenerlo asi.
' Uso RemoveAll para eliminar todas las familias que coincidan con el nombre.
Dim cantidadEliminados As Integer = catalogo.RemoveAll(Function(fam) fam.Nombre = nombreFamilia)
If cantidadEliminados > @ Then ' Si se eliminan una o mas Familias, entonces OK.
Return True ' Exito
Else
Return False ' No se encontrd ningtna familia para eliminar.
End If
End Function

' <summary>
''! Comprueba si alguna familia o maquina ya existe con un nombre dado
' </summary>
''! <param name="nombre">Nombre a comprobar</param>
''! <param name="familia">La familia a la que pertenece si es una maquina a comprobar</param>
''' <returns>True si ya existe, False si no se ha encontrado coincidencia</returns>
Public Function CompruebaNombre(nombre As String, Optional familia As FamiliaMaquina = Nothing)
If familia Is Nothing Then
For Each fam As FamiliaMaquina In catalogo
If fam.Nombre = nombre Then
Return True 'Alguna familia ya tiene ese nombre
End If
Next
Else
For Each maq As Maquina In familia.Maquinas
If maq.Nombre = nombre Then
Return True 'Alguna maquina de esta familia ya tiene ese nombre
End If
Next
End If
Return False 'ELl nombre es valido
End Function

<summary>
Elimina la maquina de la lista en la familia a la que pertenece
</summary>
<param name="nombre">Nombre de la maquina a eliminar</param>
<param name="familia">Familia de Madquinas a la que pertenece</param>
' <returns></returns>
Public Function DelMaquina(nombre As String, familia As FamiliaMaquina) As Boolean
If CompruebaNombre(nombre, familia) Then 'Si existe un Modelo de Clase con ese nombre en la lista
For Each fam As FamilialMaquina In catalogo
If fam.Nombre = familia.Nombre Then 'Tomo la familia en particular
' Uso RemoveAll para eliminar todas las maquinas que coincidan con el nombre.
Dim cantidadEliminados As Integer =
fam.Maquinas.RemoveAll(Function(maq) maq.Nombre = nombre)
If cantidadEliminados > @ Then ' Si se eliminan una o mas Maquinas, entonces OK.
Return True ' Exito
End If
End If
Next
End If
Return False ' No se encontrd ninguna maquina para eliminar.
End Function

<summary>

Devuelve un texto ya formateado con las propiedades de la familia indicada

</summary>

<param name="nombre">Nombre de la familia de la que se quieren las propiedades</param>

' <returns>Texto formateado, con las propiedades de la familia indicada</returns>

Public Function GetDatosFamilia(nombre As String) As String

Dim textoFam As String 'Declaro el texto a devolver

textoFam = "ERROR: " & vbCrLf & "No se han encontrado datos" 'Inicialmente, devuelvo mensaje de error
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String
Dim textoMaq As String 'Declaro el texto a devolver
textoMaq = "ERROR: " & vbCrLf & "No se han encontrado datos"
'If CompruebaNombre(nombre, familia) Then 'Ya lo comprueba el formulario antes de llamar aqui
For Each fam As FamiliaMaquina In catalogo
If fam.Nombre = nombreFam Then
For Each maq As Maquina In fam.Maquinas
If maq.Nombre = nombre Then
If valorCosteVista Then
textoMaq = maq.ToString() 'Tomo directamente el texto desde la maquina
ToStringNoCoste()
Else
textoMaq = maq.ToStringNoCoste() 'Tomo el texto desde la maquina-Sin valor de
coste!
End If
End If
Next
End If
Next
'End If
Return textolMaq
End Function
' <summary>
''! Devuelve el atributo descripcién de la familia o maquina correspondiente al nombre pasado como
argumento

'Compruebo que existe una familia con ese nombre en la lista
If CompruebaNombre(nombre) Then
For Each fam As FamilialMaquina In catalogo
If fam.Nombre = nombre Then
textoFam = "NOMBRE: " & fam.Nombre & vbCrLf & "DESCRIPCION: " & fam.Descripcion
End If
Next
End If
Return textoFam
End Function

' <summary>

' Devuelve un texto ya formateado con las propiedades de la maquina indicada,

' perteneciente a la familia también indicada. Muestra o no el valor de coste

' segun se indique

' </summary>

' <param name="nombre">Nombre de la miquina de la que se quieren las propiedades</param>

' <param name="nombreFam">Nombre de la familia a la que pertenece la miquina</param>

' <param name="valorCosteVista">Booleano que indica si mostrar o no el valor de coste</param>
<returns>Texto formateado, con las propiedades de la maquina indicada</returns>

Public Function GetDatosMaquina(nombre As String, nombreFam As String, valorCosteVista As Boolean) As

''' Si se incluye el argumento nombreMaq, se refiere al atributo de una maquina
' </summary>
''! <param name="nombre">Nombre del cual se requiere el atributo</param>
''! <param name="nombreMaq">En caso de incluir éste pardmetro, éste serdla maquina del que se requiere
''! el atributo y "nombre" sera la familia al que pertenece</param>
''! <returns></returns>
Public Function GetDescripcion(nombre As String, Optional nombrelMag As String = Nothing) As String
Dim texto As String 'Declaro el texto a devolver
texto = "ERROR:" & vbCrLf & "No se han encontrado datos"
For Each fam As FamiliaMaquina In catalogo
If fam.Nombre = nombre Then
If nombreMag Is Nothing Then 'Si se busca el atributo de una Familia
Return fam.Descripcion 'Devuelvo el atributo Descripcién
Else 'Si se busca el atributo de una Maquina
For Each maq As Maquina In fam.Maquinas
If maq.Nombre = nombreMaq Then
texto = maq.Descripcion 'Devuelvo el atributo Descripcién
End If
Next
End If
End If
Next
Return texto
End Function

' <summary>
' Método para actualizar los atributos de una familia
' </summary>
' <param name="nombre">La familia a actualizar</param>
<param name="descripcion">El Atributo Descripcidn a actualizar</param>
Public Sub ActualizaFamilia(nombre As String, descripcion As String)
For Each fam As FamilialMaquina In catalogo
If fam.Nombre = nombre Then 'Busco la familia a modificar
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fam.Descripcion = descripcion 'Le piso el atributo con el nuevo
End If
Next
End Sub

' <summary>
"' Funcién que devuelve el nombre correspondiente de una familia, dado su ID
' </summary>
''' <param name="identificador">El ID del que se requiere su nombre</param>
''' <returns>El nombre de la familia</returns>
Public Function GetNombrePorID(identificador As Guid) As String
For Each fam As FamiliaMaquina In catalogo 'Busco el identificador en la lista de familias
If fam.ID = identificador Then
Return fam.Nombre
End If
Next
Return String.Empty 'Si no se encuentra, devuelvo un string vacio
End Function

' <summary>
' Método para borrar el listado de familias
' Borra el catalogo
' </summary>
' <remarks>Atencién - Se perdera todo!</remarks>
Public Sub BorraCatalogo()
catalogo.Clear()
End Sub

' <summary>
' Funcién que devuelve una familia, dado su ID
' </summary>
' <param name="identificador">El ID que identifica a la familia</param>
' <returns>la familia</returns>
Public Function GetFamiliaID(identificador As Guid) As FamiliaMaquina
For Each fam As FamilialMaquina In catalogo 'Busco el identificador en la lista de familias
If fam.ID = identificador Then
Return fam
End If
Next
Return Nothing 'Si no se encuentra, devuelvo Nothing
End Function

<summary>
Funcidn que buscara la maquina dada perteneciente a la familia dada
y devolvera sus atributos de descripcién, operadores, pot.Elect., Valor Coste y Valor Venta
</summary>
<param name="nombreFamilia">El nombre de la familia a la que pertenece la maquina que se busca</param>
<param name="nombreMaquina">ELl nombre de la familia dela que se buscan sus atributos</param>
<returns>Lista de Strings conteniendo los atributos descripcién, operadores, pot.Elect., Valor Coste
y Valor Venta de la maquina</returns>
Public Function GetAtributosMaquina(nombreFamilia As String, nombrelMaquina As String) As List(Of String)
Dim listaAtributos As New List(Of String) From {"",6 ", 6 "w ~ww wo wel ipeclaro la lista a devolver
For Each fam As FamilialMaquina In catalogo 'Compruebo que existe una Familia con ese nombre
If fam.Nombre = nombreFamilia Then
For Each maq As Maquina In fam.Maquinas
If maq.Nombre = nombreMaquina Then
listaAtributos(®) = maq.Descripcion

listaAtributos(1l) = maq.Operarios
listaAtributos(2) = maq.PotenciaElectrica
listaAtributos(3) = maq.Produccion
listaAtributos(4) = maq.ValorCoste
listaAtributos(5) = maq.ValorVenta
End If
Next
End If

Next
Return listaAtributos
End Function

' <summary>

' Método que actualiza los atributos de una Maquina

' </summary>

' <param name="ID">El Identificador de la Maquina que se va a editar</param>

' <param name="nombre">ELl nuevo nombre de la Maquina</param>

' <param name="descripcion">La nueva descripcidn de la Maquina</param>

' <param name="familia">La familia a la que pertenece la Maquina</param>

' <param name="listaPropiedades">Los nuevos valores de los atributos de la Maquina</param>

Public Sub ActualizaMaquina(ID As Guid, nombre As String, descripcion As String, familia As

FamiliaMaquina,

listaPropiedades As List(Of Single))
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For Each fam As FamiliaMaquina In catalogo 'Busco la familia a la que pertenece
If fam.ID = familia.ID Then
For Each maq As Maquina In fam.Maquinas 'Busco la maquina con igual ID
If maq.ID = ID Then 'Si coincide el ID, entonces
maq.Nombre = nombre 'Actualizo todos los atributos
maq.Descripcion = descripcion
maq.AsignaPropiedades(listaPropiedades)
End If
Next
End If
Next
End Sub

' <summary>
' Funcién que devuelve el ID de una maquina en particular
' </summary>
' <param name="nombreFamilia">Nombre de la familia a la que pertenece la maquina</param>
' <param name="nombreMaquina">Nombre de la maquina</param>
' <returns>Devuelve el ID de la maquina requerida</returns>
Public Function GetIDMaquina(nombreFamilia As String, nombrelMaquina As String) As Guid
For Each fam As FamilialMaquina In catalogo 'Busco la familia a la que pertenece
If fam.Nombre = nombreFamilia Then
For Each maq As Maquina In fam.Maquinas 'Busco la maquina con igual nombre
If maq.Nombre = nombreMaquina Then
Return maq.ID 'Devuelvo el ID
End If
Next
End If
Next
Return Nothing 'Si no se encuentra, devuelvo nada
End Function

'Y <summary>
''' Funcién que devuelve el ID de una familia en particular
' </summary>
''' <param name="nombreFamilia">El nombre de la familia de la que se requiere el ID</param>
''! <returns>Devuelve el ID de la familia requerida</returns>
Public Function GetIDFamilia(nombreFamilia As String) As Guid
For Each fam As FamilialMaquina In catalogo 'Busco la familia
If fam.Nombre = nombreFamilia Then
Return fam.ID 'Devuelvo el ID
End If
Next
Return Nothing 'Si no se encuentra, devuelvo nada
End Function
' <summary>
''! Método que comprueba si un ID dado existe como Familia en su listado
' </summary>
''! <param name="identificador">El Identificador de una Familia</param>
''' <returns>True si existe, False si no</returns>
Friend Function ExisteFamiliaPorID(identificador As Guid) As Boolean
For Each fam In catalogo 'Busco la familia
If fam.ID = identificador Then
Return True
End If
Next
Return False
End Function

' <summary>
''! Método que afiade la familia pasada a la lista de familias (catalogo)
' </summary>
"' <param name="familia">Familia a afladir a la lista de Familias de maquinas</param>
Friend Sub AddFamilia(familia As FamiliaMaquina)
catalogo.Add(familia)
End Sub
End Class

B.3 Clase ServicioLineas

Imports System.IO
Imports System.Xml.Serialization

''' <summary>
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Esta clase es el gestor de las lineas a dimensionar. Alojard la linea sobre la que se estd trabajando

en la aplicacién y todos los métodos para crearla, editarla, exportarla o importar una existente en fichero.
Para la importacién, gestionara la carga o no de las familias de maquinas incluidas en la linea si no se
encuentran en el catdlogo actual. Se tratard como Singleton para que sea siempre la misma instancia a la
que se llame

</summary>

Public Class Serviciolineas

''' <summary>Almacena su propia y unica instancia </summary>

Private Shared instanciaServiciolineas As Serviciolineas

"' <summary> Almacena la Linea que se va a dimensionar</summary>

Private _linea As Linea

''' <summary> Almacena temporalmente la linea que se quiere importar pero aun no comprobada</summary>
Private _linealImportada As Linea

' '<summary> Gestor de maquinas (catalogo)</summary>

Private sMaquinas As ServicioMaquinas

' <summary>
''' Constructor privado. S6lo se genera la instancia desde la propia clase
"' </summary>
Private Sub New()
Nuevalinea()
sMaquinas = ServicioMaquinas.Instance 'La instancia (nica) del servicioMaquinas
End Sub
' <summary>
Método que crea una nueva linea. Es llamado por el constructor de esta clase y por el método para generar
una nueva linea a dimensionar
Crea una nueva Linea con todos los valores por defecto
"' </summary>
Public Sub Nuevalinea()
Linea = New Linea()
End Sub

"' <summary>

''"' Guarda la linea en un archivo

'Y </summary>

""" <param name="archivo">El archivo destino</param>
Public Sub GuardarEn(archivo As String)

Try
'Guardo en la linea las familias de maqinas utilizados por esa linea para poder recuperarlos cuando
'se importe de nuevo si en ese momento no existen en el catadlogo
For Each identificador In Linea.SeleccionFam 'Para cada ident de familia en la lista de seleccionadas
Linea.FamiliasLinea.Add(sMaquinas.GetFamiliaID(identificador)) 'Tomo la familia y la guardo en
la linea
Next
Dim serializer As New XmlSerializer(GetType(Linea)) 'Nueva inst. del XmlSerializer para el tipo de
datos
Using writer As New StreamWriter(archivo) 'Abre el archivo para escritura
serializer.Serialize(writer, Linea) 'Serializa y escribe los modelos en el archivo
XML
End Using
MessageBox.Show("Se ha guardado la linea.", "Guardado correcto", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Information) 'Mensaje confirmacion
Catch ex As Exception 'Error al guardar
MessageBox.Show("Error al guardar la linea: " & ex.Message, "Error al guardar", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error)
End Try
End Sub
' <summary>
''' Lee la linea desde un archivo y lo carga en la aplicacién
'Y </summary>
1

'' <param name="archivo">El archivo origen</param>
Public Sub CargarDesde(archivo As String)

Try
If File.Exists(archivo) Then 'Verifico que existe el archivo antes de cargar
Dim serializer As New XmlSerializer(GetType(Linea)) 'Nueva inst. del XmlSerializer para el
'tipo de datos
Using reader As New StreamReader(archivo) 'Abro el archivo para lectura
_lineaImportada = New Linea 'Inicializo la linea donde se guardara la que se importa
_lineaImportada = CType(serializer.Deserialize(reader), Linea) 'Deserializo y leo desde el
XML
End Using
Else 'Error si no hay archivo de biblioteca
MessageBox.Show("No se ha encontrado el archivo de la linea.", "Error al cargar",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error)
End If
Catch ex As Exception 'Error al cargar
MessageBox.Show("Error al cargar la linea: " & ex.Message, "Error al cargar", MessageBoxButtons.OK,
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MessageBoxIcon.Error)
End Try
End Sub

' <summary>
''' Método que comprueba si las maquinas de la linea a importar existen en el catalogo actual
'Y </summary>
""" <returns>True si todos existen y False si alguno no</returns>
Friend Function Compruebalinea() As Boolean
If _lineaImportada.SeleccionFam IsNot Nothing Then
For Each famID In _lineaImportada.SeleccionFam
If Not sMaquinas.ExisteFamiliaPorID(famID) Then
Return False
End If
Next
End If
Return True
End Function

<summary>
Método que acepta la linea recién importada, y la convierte en la Linea a trabajar
Si asi se le indica, se copiaran sus familias de maquinas en el catdlogo actual
</summary>
<param name="cargarFamilias">Boolean que indica si se desea cargar las familias de maquinas
de la linea en el catalogo actual</param>
' <returns></returns>
Public Function Aceptalinea(Optional cargarFamilias As Boolean = False)
If cargarFamilias Then
For Each fam In _lineaImportada.FamiliaslLinea
If Not sMaquinas.ExisteFamiliaPorID(fam.ID) Then
sMaquinas.AddFamilia(fam)

End If
Next
End If
_linea = _lineaImportada

End Function

' <summary>

''' Método (propiedad) para acceder a la clase

"' </summary>

''' <returns>la Gnica instancia de la clase</returns>

Public Shared ReadOnly Property Instance() As Serviciolineas

Get
If instanciaServiciolLineas Is Nothing Then 'Si aun no se ha instanciado, creo una nueva
instanciaServicioLineas = New ServiciolLineas()
End If
Return instanciaServiciolLineas
End Get

End Property

"' <summary>La linea actual</summary>
Public Property Linea As Linea
Get
Return _linea
End Get
Set
_linea = Value
End Set
End Property
End Class

B.4 Clase Dimensionar

' <summary>

' Esta clase encapsula todo lo relacionado con los cdlculos de seleccidén seglin las condiciones del usuario
' Se tratarad como Singleton para que sea siempre la misma instancia a la que se llame.

' Tomard cada una de las Familias de maquinas, seleccionadas por el usuario para la linea,

' y seleccionara la maquina, de cada Familia, que mejor se adapte a las condiciones indicadas por el usuario.
' El resultado serd una lista de Maquinas que conformaran la linea dimensionada.

' </summary>

''" <remarks>

''' Solo permito una instancia (Singleton), ya que sélo se necesita un objeto calculador

"' </remarks>

Public Class Dimensionar

''! <summary>Almacena su propia y Gnica instancia </summary>
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Private Shared ReadOnly instanciaDimensionar As New Dimensionar()
'''<summary> Gestor de Informes</summary>
Private sLineas As ServiciolLineas
'''<summary> Gestor de Maquinas (catalogo)</summary>
Private sMaquinas As ServicioMaquinas
''! <summary>Variable para almacenar temporalmente la familia en la que escoger Maquinas</summary>
Private familia As FamiliaMaquina
''' <summary>Lista para almacenar temporalmente las maquinas que cumplen prod>condiciones(0) </summary>
Private listaCumplenProduccion As List(Of Maquina)
''' <summary>'Lista para almacenar temporalmente las maquinas ordenadas segun condiciones(1l) y (2)</summary>
Private listaOrdenados As List(Of Maquina)
''! <summary>Lista para almacenar las maquinas finalmente seleccionados y devolverla </summary>
Private lineaDimensionada As List(Of Maquina)
' <summary>
Constructor de la clase. Inicializa las listas a utilizar durante los calculos
''' Es privado para evitar crear nuevas instancias desde fuera de la propia clase (Singleton)
"' </summary>
Private Sub New()
sMaquinas = ServicioMaquinas.Instance 'La instancia (lnica) del servicioMaquinas para gestionar los
modelos
sLineas = ServiciolLineas.Instance 'La instancia (Unica) del servicioInformes para gestionar los Informes
listaCumplenProduccion = New List(Of Maquina) 'Inicio las listas
listaOrdenados = New List(Of Maquina)
lineaDimensionada = New List(Of Maquina)
End Sub

<summary>

Método para obtener la instancia de este Singleton
"' </summary>

''' <returns></returns>

Public Shared ReadOnly Property Instance As Dimensionar
Get

Return instanciaDimensionar
End Get
End Property

<summary>

Funcion que realiza la seleccién de Maquinas, una por cada Familia demaquina requerida
y cumpliendo las condiciones impuestas

Devolviendo un listado con las maquins resultado

"' </summary>

Public Sub Dimensiona()

lineaDimensionada.Clear() 'Limpio la lista
For Each id In sLineas.Linea.SeleccionFam 'Para cada familia, representado por su ID en seleccionFam
listaCumplenProduccion.Clear() 'Vacio las listas para el siguiente ciclo

listaOrdenados.Clear()
familia = sMaquinas.GetFamiliaID(id) 'Tomo la familia de maquinas
'De su lista de maquinas, tomo aquellas que cumplen prod>condiciones.produccionMin
'y los copio a la lista local listaCumplenProduccion
For Each maq In familia.Maquinas 'Recorro todas las maquinas de la familia
'Compruebo la produccién con 1 ud.a N°paralelismo dado
For i As Integer = 1 To sLineas.Linea.Condiciones.Paralelismo
'y tomo el primero que cumpla
If maq.Produccion * i >= sLineas.Linea.Condiciones.ProduccionMin Then

If i = 1 Then 'Si con paralelismo=1 cumple,
listaCumplenProduccion.Add(maq) ‘'afado esa maquina

Else 'Si se necesitan mas maquinas para cumplir (paralelismo >1)
listaCumplenProduccion.Add(CreaNuevaMaquinaParalela(maq, 1)) ‘'afado nueva mag

modificada
End If
End If
Next
Next

If listaCumplenProduccion.Count = 0 Then 'Si ninguna cumplié la condicidn de produccion:
'Afado una Maquina virtual informando de que no se ha encontrado.
listaCumplenProduccion.Add(New Maquina("No se ha encontrado Modelo Funcional que cumpla la
produccién requerida”, "Clase: " & familia.Nombre))
End If
'Obtengo los nombres de los atributos para condicionl y condicion2 segin los valores de
'minimizarPrimaria y minimizarSecundaria de condiciones
'Si se han seleccionado dos condiciones
If sLineas.Linea.Condiciones.MinimizarPrimaria IsNot Nothing AndAlso
sLineas.Linea.Condiciones.MinimizarSecundaria IsNot Nothing Then
Dim condicionl As String = sLineas.Linea.Condiciones.MinimizarPrimaria 'Asigno las condiciones
Dim condicion2 As String = sLineas.Linea.Condiciones.MinimizarSecundaria
'meto en listaOrdenados los objetos de listaCumplenProduccion ordenados por las condiciones
listaOrdenados = listaCumplenProduccion _
.OrderBy(Function(obj) obj.GetType().GetProperty(condicionl).GetValue(obj)) _
.ThenBy(Function(obj) obj.GetType().GetProperty(condicion2).GetValue(obj)).ToList()
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'Tomo la primera maquina de esa lista (listaOrdenados(0)) y la ahado a la lista
'lineaDimensionada de maquinas seleccionadas finalmente
lineaDimensionada.Add(listaOrdenados(0))
'Si se ha seleccionado sélo una 1° condicién

ElseIf sLineas.Linea.Condiciones.MinimizarPrimaria IsNot Nothing Then
Dim condicionl As String = sLineas.Linea.Condiciones.MinimizarPrimaria 'Asigno la condicion
'meto en listaOrdenados los objetos de listaCumplenProduccion ordenados por la condicidn
listaOrdenados = listaCumplenProduccion _

.OrderBy(Function(obj) obj.GetType().GetProperty(condicionl).GetValue(obj)).ToList()

'Tomo la primera maquina de esa lista (listaOrdenados(0)) y la afado a la lista
'lineaDimensionada de maquinas seleccionadas finalmente
lineaDimensionada.Add(listaOrdenados(0))

Else
'Si las condicones eran nothing, no se ha seleccionado condicidn.
'Tomo el primero de la lista tal cual
lineaDimensionada.Add(listaCumplenProduccion(0))

End If

Next
sLineas.Linea.seleccionMaq = lineaDimensionada 'Anoto la lista lineaDimensionada en la Linea
End Sub

<summary>
Funcion que, dado una maquina y un n° de paralelismo, devuelve una nueva Maquina
con sus atributos multiplicados por ese numero
</summary>
<param name="maquina">La maquina que se va a utilizar i veces en paralelo</param>
<param name="i">ELl numero de veces que se utilizara la maquina en paralelo</param>
''' <returns>Una nueva Maquina representando el conjunto de i maquinas originales en paralelo</returns>
Private Function CreaNuevaMaquinaParalela(maquina As Maquina, i As Integer) As Maquina
'Creo la nueva maquina con el nombre y descripcion modificados y sus atributos multiplicados por i
Dim nuevoMaq As New Maquina($"[{i} unidades de: ] {maquina.Nombre}",
$"Conjunto de {i} unidades instaladas en paralelo.
Se muestran valores para el conjunto. {Environment.NewLine}
{maquina.Descripcion}") With {
.Produccion = i * maquina.Produccion,
.PotenciaElectrica = i * maquina.PotenciaElectrica,
.Operarios = i * maquina.Operarios,
.ValorCoste = i * maquina.ValorCoste,
.ValorVenta = i * maquina.ValorVenta

}
Return nuevoMaq 'Devuelvo el nuevo Modelo Funcional
End Function
End Class

B.5 Clase Informe

Imports System.Reflection

' <summary>

''' Clase para instanciar los informes que la aplicacidén ira generando
''! Servird para almacenar los datos que se incluiran en el informe
"'y para formatear el texto antes de mostrarlo y enviarlo a impresién.
''' La fuente de los datos serd la Linea actual en la aplicacién.

"' </summary>

Public Class Informe
'''<summary> Gestor de Lineas</summary>
Private slLineas As Serviciolineas
"' <summary>RichTextBox donde construyo el texto del informe para darle formato</summary>
Private _contenido As RichTextBox
"1 <summary>Titulo del informe </summary>
Private Const titulo As String = "Dimensionamiento preliminar de linea de produccion" & vbCrLf &
"Borrador de Presupuesto Inicial"
""" <summary> Produccidn total de la linea dimensionada</summary>
Private prodTotal As Single
''! <summary> Potencia Eléctrica Total de la linea dimensionada</summary>
Private PETotal As Single
''' <summary> Operarios Totales necesarios</summary>
Private OperTotal As Single
""" <summary> Valor de Coste Total de la linea dimensionada</summary>
Private VCTotal As Single
""" <summary> Valor de Venta total de la linea de la linea dimensionada</summary>
Private VVTotal As Single
"' <summary>Guarda la Versiodn de esta propia aplicacién </summary>
Private versionApp As String = Assembly.GetExecutingAssembly().GetName().Version.ToString()
''' <summary> String con el texto para el pie de pagina del informe </summary>
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Private Const pieDePagina As String = "Informe generado por la aplicacion Draftline. "

' '<summary> Margen izquierdo del texto </summary>

Private Const margenIzq As Integer = 20

'''<summary> Margen derecho del texto </summary>

Private Const margenDch As Integer = 10

''' <summary> Booleano para definir si se quiere mostrar o no el valor de coste </summary>
Private _valorCosteVisible As Boolean = True

' <summary>
""" Constructor de la clase.
""" Inicializa las variables.
"' </summary>
Public Sub New()
Contenido = New RichTextBox
sLineas = ServiciolLineas.Instance 'La instancia (inica) del servicioInformes para gestionar los Informes
End Sub

' <summary>

''' Método que genera el contenido del richtextbox, afiadiendo paso a paso los datos con formato.

"' </summary>

Public Sub CreaInforme()
' NOTA: Ver
"https://learn.microsoft.com/es—es/dotnet/api/system.windows.forms.richtextbox?view=windowsdesktop-8.0
e Encabezado (titulo etc) --————————--—-

Contenido.Clear() 'Limpio el contenido del richTextBox donde formateo el informe
Contenido.SelectionFont = New Font(Contenido.Font.FontFamily, 14, FontStyle.Bold) 'Fuente para el titulo
Contenido.SelectionAlignment = HorizontalAlignment.Center 'Texto Centrado
Contenido.AppendText(titulo & vbCrLf & vbCrLf) 'Titulo y dos saltos de linea para separar
Contenido.SelectionFont = New Font(Contenido.Font, FontStyle.Regular) 'Fuente normal
Contenido.SelectionAlignment = HorizontalAlignment.Left 'Vuelvo a alineacién normal

Separador() 'Separador

e Seccion datos linea ——---——-————-

TituloSeccion("Datos de la linea:" & vbCrLf) 'Encabezado de los datos de la linea y salto de pagina

TextoEnNegrita("Nombre: ".PadRight(30))
Contenido.AppendText(vbTab & sLineas.Linea.Nombre & vbCrLf)
TextoEnNegrita("Cliente: ".PadRight(30))
Contenido.AppendText(vbTab & sLineas.Linea.Cliente & vbCrLf)
TextoEnNegrita("Proyecto: ".PadRight(30))
Contenido.AppendText(vbTab & sLineas.Linea.Proyecto & vbCrLf)
TextoEnNegrita("Version: ".PadRight(30))
Contenido.AppendText(vbTab & sLineas.Linea.Version & vbCrLf)
TextoEnNegrita("Descripcion: ".PadRight(30))
Contenido.AppendText(vbTab & sLineas.Linea.Descripcion & vbCrLf)

Contenido.AppendText(vbCrLf) 'Salto de linea para separar
Contenido.SelectionAlignment = HorizontalAlignment.Right 'Texto a la derecha
Contenido.AppendText("Fecha de creacidén: " & sLineas.Linea.Fecha & vbCrLf) 'Fecha
Contenido.SelectionAlignment = HorizontalAlignment.Left 'Vuelvo a alineacidn normal
Contenido.AppendText(vbCrLf)

Separador() 'Separador

————————————— Seccién condiciones —————————————-
TituloSeccion("Condiciones para el dimensionamiento:" & vbCrLf) 'Encabezado de las condiciones
TextoEnNegrita("Esquema de la linea: " & vbCrLf)

Contenido.SelectionAlignment = HorizontalAlignment.Center 'Texto Centrado
Contenido.AppendText("".PadRight(50)) 'Relleno a los lados
Clipboard.SetImage(sLineas.Linea.Esquema) 'Copio el esquema al portapapeles
Contenido.Paste() 'Lo pego en el texto
Contenido.AppendText("".PadLeft(50)) 'Relleno a los lados
Contenido.SelectionAlignment = HorizontalAlignment.Left 'Vuelvo a alineacién normal
Contenido.AppendText(vbCrLf)

TextoEnNegrita("Condiciones seleccionadas: " & vbCrLf) 'Encabezado condiciones

If slLineas.Linea.Condiciones IsNot Nothing Then
Contenido.AppendText(vbTab & "Produccién minima requerida: " & vbTab & vbTab &
sLineas.Linea.Condiciones.ProduccionMin.ToString() & "kg/h" & vbCrLf)
Contenido.AppendText(vbTab & "Max. Maquinas en paralelo: " & vbTab & vbTab &
sLineas.Linea.Condiciones.Paralelismo.ToString() & vbCrLf)
If slLineas.lLinea.Condiciones.MinimizarPrimaria IsNot Nothing Then
Contenido.AppendText(vbTab & "Optimizar minimizando: " & vbTab & vbTab & vbTab &
sLineas.Linea.Condiciones.MinimizarPrimaria & vbCrLf)
If sLineas.Linea.Condiciones.MinimizarSecundaria IsNot Nothing Then
Contenido.AppendText(vbTab & "y, de manera secundaria, minimizar: " & vbTab &
sLineas.Linea.Condiciones.MinimizarSecundaria & vbCrLf)
End If
Else
Contenido.AppendText(vbTab & "No se han indicado ningun atributo a
minimizar para la seleccion." & vbCrLf)
Contenido.AppendText(vbTab & "La seleccion de Modelos Funcionales serad
aleatoria entre los que cumplan " & "los valores de produccién requerida." & vbCrLf)
End If
Else
Contenido.AppendText("Ain no se han indicado condiciones." & vbCrLf)
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End

End

Contenido.SelectionAlignment = HorizontalAlignment.Right 'Texto a la derecha
Contenido.AppendText(pieDePagina & versionApp) 'Pie de pagina
| mmm Ediciones generales del texto --——————-—-
Margenes() 'Edito margenes del texto
Sub
<summary>
Método que aplica los margenes al texto del informe
</summary>
Private Sub Margenes()
Contenido.SelectAll() 'Selecciono todo el texto del richTextBox
Contenido.SelectionIndent = margenIzq 'Aplico el margen izquierdo a todo el texto
Contenido.SelectionRightIndent = margenDch 'Aplico el margen derecho
Sub
<summary>
Método que afiade un separador al texto del informe
</summary>

Private Sub Separador()

End

Private Sub TituloSeccion(tituloSeccion As String)

Contenido.SelectionColor = Color.DarkBlue 'Cambio color
Contenido.AppendText(tituloSeccion & vbCrLf) 'Afado titulo
Contenido.SelectionFont = New Font(Contenido.Font, FontStyle.Regular) 'Vuelvo a fuente normal
Contenido.SelectionColor = Color.Black 'Vuelvo a color negro
Contenido.SelectionAlignment = HorizontalAlignment.Left "Vuelvo a alineacién normal

End Sub

' <summary>

''' Método que encapsula el formato en negrita, para usar en el texto del informe

‘' </summary>

End If

————————————— Seccién maquinas seleccionadas ——————-—-
TituloSeccion("Maquinas seleccionadas:" & vbCrLf) 'Encabezado Maquinas seleccionadas
For Each modelo In slLineas.lLinea.seleccionMaq 'Muestro los datos de cada maquina seleccionada
If valorCosteVisible Then
Contenido.AppendText(modelo.ToString() & vbCrLf & vbCrLf) 'Muestra el valor de coste

Else
Contenido.AppendText(modelo.ToStringNoCoste() & vbCrLf & vbCrLf) 'No muestra el valor de coste
End If
Next
Contenido.AppendText(vbCrLf)
Separador() 'Separador

————————————— Seccién Resumen seleccién ———————--—-
TituloSeccion("Resumen caracteristicas de linea dimensionada:" & vbCrLf) 'Encabezado de Resumen
If sLineas.Linea.seleccionMaq.Count <= 0 Then
TextoEnNegrita("No hay resultados")
Else
CalculaTotales()
TextoEnNegrita("Produccién maxima: ".PadRight(30))
Contenido.AppendText(vbTab & prodTotal & " kg/h" & vbCrLf)
TextoEnNegrita("Potencia eléctrica total: ".PadRight(30))
Contenido.AppendText(vbTab & PETotal & " kw" & vbCrLf)
TextoEnNegrita("Operarios necesarios: ".PadRight(30))
Contenido.AppendText(vbTab & OperTotal & " px" & vbCrLf)
Contenido.AppendText(vbCrLf)
Contenido.SelectionAlignment = HorizontalAlignment.Right 'Texto a la derecha
If valorCosteVisible Then 'Si se debe mostrar el valor de coste
TextoEnNegrita("Valor de Coste de la linea: ".PadRight(30))
Contenido.AppendText(vbTab & VCTotal & " €" & vbCrLf)
End If
TextoEnNegrita("Valor de Venta de la linea: ".PadRight(30))
Contenido.AppendText(vbTab & VVTotal & " €" & vbCrLf)

Contenido.SelectionAlignment = HorizontalAlignment.Left 'Vuelvo a alineacidén normal
End If
Separador() 'Separador
1

————————————— Pie de pagina informe —---—--———————-
Contenido.SelectionFont = New Font(Contenido.Font.FontFamily, 8, FontStyle.Bold) 'Fuente negrita pequefia

Contenido.SelectionFont = New Font(Contenido.Font, FontStyle.Regular) 'Fuente normal

Contenido.SelectionColor = Color.Black 'Color negro
Contenido.SelectionAlignment = HorizontalAlignment.Center 'Texto Centrado
Contenido.AppendText(New String("_"c, 70) & vbCrLf & vbCrLf) 'Separador en forma de guiones bajos
Contenido.SelectionAlignment = HorizontalAlignment.Left 'Vuelvo a alineacidn normal

Sub

<summary>

Método que encapsula el formato del titulo de seccidn, para usar en el texto del informe
</summary>

<param name="tituloSeccion">El texto a poner en formato titulo de seccidn</param>

Contenido.SelectionFont = New Font(Contenido.Font.FontFamily, 10, FontStyle.Bold) 'Cambio fuente
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End

""" <param name="texto">ELl texto a poner en negrita</param>

Private Sub TextoEnNegrita(texto As String)
Contenido.SelectionFont = New Font(Contenido.Font, FontStyle.Bold) 'Cambio a negrita
Contenido.AppendText(texto) 'Aflado texto que ird en negrita
Contenido.SelectionFont = New Font(Contenido.Font, FontStyle.Regular) 'Vuelvo a fuente normal

End Sub

' <summary>
''1 Método que realiza el cdlculo de los valores totales resumen para la linea dimensionada
""" La produccidn total de la linea serd la del componente (maquina o maquinas en paralelo) que
''' tenga la menor produccién.
""" El resto de propiedades, seran la suma total
' </summary>
Private Sub CalculaTotales()
'Pongo todo a cero para hacer el calculo completo

prodTotal = @ 'Produccion de la linea dimensionada
PETotal = 0 'Potencia Eléctrica Total

OperTotal = @ 'Operarios Totales necesarios
VCTotal = 0 'Valor de Coste Total

VWTotal = 0 'Valor de Venta total de la linea

For Each modelo In slLineas.Linea.seleccionMaq 'Recorro cada Maquina de las seleccionadas
'Tomo la produccién menor de todas
If prodTotal = 0 Or prodTotal >= modelo.Produccion Then prodTotal = modelo.Produccion
PETotal = PETotal + modelo.PotenciaElectrica 'La suma de cada caracteristica de todos los modelos
OperTotal = OperTotal + modelo.Operarios
VCTotal = VCTotal + modelo.ValorCoste
VWTotal = VVTotal + modelo.ValorVenta

Next

End Sub

''' <summary>RichTextBox donde construyo el texto del informe para darle formato</summary>
Public Property Contenido As RichTextBox
Get
Return _contenido
End Get
Set(value As RichTextBox)
_contenido = value
End Set
End Property

''' <summary> Booleano para definir si se quiere mostrar o no el valor de coste </summary>
Public Property valorCosteVisible As Boolean
Get
Return _valorCosteVisible
End Get
Set
_valorCosteVisible = Value
End Set
End Property

Class

Clase FamiliaMaquina

<summary>

Clase que representa las Familias de maquinas. Posee los atributos que reflejan las
caracteristicas de cada Familia de Maquinas, asi como una lista para albergar las
Maquinas que pertenezcan a esta Familia.

</summary>

<remarks>Serializable para poder realizar los guardados y cargados de archivo.
</remarks>

<Serializable> 'Para poder cargar y guardar
Public Class FamiliaMaquina

"' <summary>Identificador de la familia</summary>

Private _ID As Guid

"' <summary>Nombre de la familia</summary>

Private _nombre As String

' '<summary>Descripcion de la familia</summary>

Private _descripcion As String

'''<summary>Lista de Maquinas asociadas a est Familia</summary>
Private _maquinas As List(Of Maquina)

"' <summary>
''"! Constructor de la clase
"' </summary>
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''' <remarks>Sin parametros para permitir la serializacion XML</remarks>
Public Sub New()
End Sub

' <summary>
''' Constructor. Creo una nueva Instancia de la clase, con el nombre dado
"' </summary>
''' <param name="nombre">ELl nombre de la Familia de maquinas</param>
''' <param name="descripcion">Descripcion de la Familia de maquinas</param>
Public Sub New(nombre As String, descripcion As String)

_ID = Guid.NewGuid() 'Creo un nuevo GUID tnico

_nombre = nombre 'Asigno nombre

_descripcion = descripcion 'Asigno descripcion

_maquinas = New List(Of Maquina) 'Creo la lista de Maquinas, inicialmente vacia.
End Sub

"' <summary>
''' Método para afiadir maquinas a la lista de esta familia
"' </summary>
''' <param name="maquina">La maquina a afadir</param>
Public Sub AddMaquina(maquina As Maquina)
_maquinas.Add(maquina) 'La maquina pasada por argumento se introduce en la lista
End Sub

' <summary>
''' Funcidn ToString sobreescrita, para obtener el Nombre en texto
"' </summary>
"' <returns> Nombre </returns>
Public Overrides Function ToString() As String
Return _nombre
End Function

"' <summary>Muestra o modifica el identificador de la familia</summary>
"' <returns>El identificador de la familia</returns>
Public Property ID As Guid
Get
Return _ID
End Get
Set(value As Guid) 'Debo mantener el setter ya que si no no funciona correctamente el guardado y cargado
_ID = value
End Set
End Property

"' <summary>Muestra o modifica el nombre de la familia</summary>
''!' <returns>El nombre de la familia</returns>
Public Property Nombre As String
Get
Return _nombre
End Get
Set(value As String)
_nombre = value
End Set
End Property

""" <summary>Muestra o modifica la descripcién de la familia</summary>
''' <returns>La descripcion de la familia</returns>
Public Property Descripcion As String
Get
Return _descripcion
End Get
Set(value As String)
_descripcion = value
End Set
End Property

''' <summary>Muestra o modifica la lista de Maquinas asociadas a este familia</summary>
''' <returns>La lista de Maquinas</returns>
Public Property Maquinas As List(Of Maquina)
Get
Return _maquinas
End Get
Set(value As List(O0f Maquina))
_maquinas = value
End Set
End Property

End Class
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B.7 Clase Maquina

<summary>

Clase que representa las Maquinas. Posee los atributos que reflejan las caracteristicas

de cada Maquina (nombre, descripcidn, Produccidn, Operarios, Potencia Eléctrica, Valor de

Coste y Valor de Venta.

También dispone de los métodos para actualizar dichos atributos asi como para mostrarlos en texto,
con o sin el Valor de Coste

</summary>

<remarks>Serializable para poder realizar los guardados y cargados de archivo

</remarks>

<Serializable> 'Para poder cargar y guardar

Public Class Maquina
"' <summary>Identificador de la Maquina</summary>
Private _ID As Guid
"' <summary>Nombre de la Maquina</summary>
Private _nombre As String
'''<summary>Descripcion de la Maquina</summary>
Private _descripcion As String
'''<summary>Valor de Produccién</summary>
Private _produccion As Single
'''<summary>Valor Operarios necesarios</summary>
Private _operarios As Single
"' '<summary>Valor de Potencia eléctrica de la Maquina</summary>
Private _potenciaElectrica As Single
' '<summary>Valor de Coste econdmico</summary>
Private _valorCoste As Single
'''<summary>Valor de Venta de la Maquina </summary>
Private _valorVenta As Single

"' <summary>

"' Constructor de la clase

"' </summary>

''!' <remarks>Sin pardmetros para permitir la serializacidn XML</remarks>
Public Sub New()

End Sub

<summary>

''' Constructor, Crea una nueva Instancia de la clase, con el nombre dado
"' </summary>

''' <param name="nombre">ELl nombre de la Maquina</param>

''' <param name="descripcion">La descripcién de la Maquina</param>

Public Sub New(nombre As String, descripcion As String)

_ID = Guid.NewGuid() ' Creo un nuevo GUID Unico

_nombre = nombre 'Asigno el nombre
_descripcion = descripcion 'Asigno la descripcion
End Sub

"' <summary>ELl identificador de la Maquina</summary>
Public Property ID As Guid
Get
Return _ID
End Get
Set(value As Guid)
_ID = value
End Set
End Property

"' <summary>El nombre de la Maquina</summary>
Public Property Nombre As String
Get
Return _nombre
End Get
Set(value As String)
_nombre = value
End Set
End Property

"' <summary>La descripcién de la Maquina</summary>
Public Property Descripcion As String
Get
Return _descripcion
End Get
Set(value As String)
_descripcion = value
End Set
End Property
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coste

'''<summary>La produccidn de la Maquina </summary>
Public Property Produccion As Single
Get
Return _produccion
End Get
Set(value As Single)
_produccion = value
End Set
End Property

'''<summary>Los operarios necesarios para hacer funcionar la Maquina </summary>
Public Property Operarios As Single
Get
Return _operarios
End Get
Set(value As Single)
_operarios = value
End Set
End Property

'''<summary>La potencia eléctrica de la Maquina </summary>
Public Property PotenciaElectrica As Single
Get
Return _potenciaElectrica
End Get
Set(value As Single)
_potenciaElectrica = value
End Set
End Property

'''<summary>El coste econdémico, de fabricacidn o compra, de la Maquina </summary>
Public Property ValorCoste As Single
Get
Return _valorCoste
End Get
Set(value As Single)
_valorCoste = value
End Set
End Property

"' '<summary>El valor de venta de la Maquina </summary>
Public Property ValorVenta As Single
Get
Return _valorVenta
End Get
Set(value As Single)
_valorVenta = value
End Set
End Property
' <summary>
Método que recibe como argumento una lista de valores para asignar a las propiedades de la Maquina
</summary>
<param name="listaPropiedades">Lista de valores de los atributos de la Maquina,
''' almacenados como Single</param>
Public Sub AsignaPropiedades(listaPropiedades As List(Of Single))
_operarios = listaPropiedades(0)
_potenciaElectrica = listaPropiedades(1)
_produccion = listaPropiedades(2)

_valorCoste = listaPropiedades(3)
_valorVenta = listaPropiedades(u)
End Sub
' <summary>
''' Funcidn ToString para obtener una representacion en texto de la Maquina
"' </summary>

''' <returns> Representacidén en texto de la Maquina </returns>
Public Overrides Function ToString() As String
Return "NOMBRE:".PadRight(20) & _nombre & vbCrLf & vbCrLf & vbTab &

"DESCRIPCION:".PadRight(20) & _descripcion & vbCrLf & vbCrLf & vbTab &
"PRODUCCION:".PadRight(20) & $"{vbTab & _produccion} Kg/h" & vbCrLf & vbTab &
"POT.ELECTRICA:".PadRight(20) & $"{vbTab & _potenciaElectrica} Ku" & vbCrLf & vbTab &
"OPERARIOS:".PadRight(20) & $"{vbTab & _operarios}" & vbCrLf & vbTab &
"PRECIO COSTE:".PadRight(20) & $"{vbTab & _valorCoste} €" & vbCrLf & vbTab &
"PRECIO VENTA:".PadRight(20) & $"{vbTab & _valorVenta} €" & vbCrLf & vbTab

End Function

"' <summary>
"'' Funcidn ToString para obtener una representacidn en texto de la Maquina, pero sin mostrar el valor de
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"' </summary>

''! <returns> Representacion en texto de la Maquina sin valor de coste </returns>

Public Function ToStringNoCoste() As String

Return "NOMBRE:".PadRight(20) & _nombre & vbCrLf & vbCrLf & vbTab &

"DESCRIPCION:".PadRight(20) & _descripcion & vbCrLf & vbCrLf & vbTab &
"PRODUCCION:".PadRight(20) & $"{vbTab & _produccion} Kg/h" & vbCrLf & vbTab &
"POT.ELECTRICA:".PadRight(20) & $"{vbTab & _potenciaElectrical Kuw" & vbCrLf & vbTab &
"OPERARIOS:".PadRight(20) & $"{vbTab & _operarios}" & vbCrLf & vbTab &
"PRECIO VENTA:".PadRight(20) & $"{vbTab & _valorVenta} €" & vbCrLf & vbTab

End Function

End Class

B.8 Clase Linea

Imports System.Xml.Serialization

'Y <summary>

''' Clase que representa la linea a dimensionar. Contendrd los atributos que definen sus
''' propiedades, tales como los datos identificativos a mostrar en el informe de la propia
''' linea (Nombre, cliente, proyecto, version, descripcion), la fecha en que se cred, las
''!' condiciones de dimensionamiento seleccionadas para esta linea, la seleccidén de Familias
''' de maquinas que forman su estructura y la seleccién de Maquinas resultado del

''' dimensionamiento.

''' Ademds, dispone de una variable para almacenar las familias utilizadas en ella en caso
''' de que se exporte a un fichero.

"' </summary>

''' <remarks>Serializable para poder realizar los guardados y cargados de archivo.

""" </remarks>

<Serializable> 'Para poder cargar y guardar
Public Class Linea

'Serializables

""" <summary> Datos informativos de la linea a dimensionar </summary>
Private _nombre As String = "Linea de produccidn genérica"

Private _cliente As String = "Cliente sin definir”

Private _proyecto As String = "Proyecto genérico"

Private _version As String = "1.0"

Private _descripcion As String = "No se ha indicado descripcidn de la linea"

''' <summary> Las condiciones que se han tomado para la seleccidn </summary>

Private _condiciones As Condiciones = New Condiciones("nuevo")

""" <summary>La fecha de creacién del informe</summary>

Private _fecha As String = Date.Now.ToString("dd/MM/yyyy") 'Asigno la fecha actual

""" <summary>Lista de las maquinas seleccionadas </summary>

Private _seleccionMaq As List(Of Maquina) = New List(Of Maquina)

''! <summary>Lista que almacenara las ID de las familias seleccionados para dimensionar</summary>
Private _seleccionFam As List(Of Guid) = New List(Of Guid)

'1'' <summary>Lista que almacenard las familias de maquinas usadas en esta linea en caso de que
''' se quiera guardar en fichero para poder recuperarlos en un futuro </summary>

Private _familiaslLinea As List(Of FamiliaMaquina) = New List(Of FamiliaMaquina)

'No serializable
"' <summary> Imagen con el esquema de las familias de maquinas escogidas</summary>
<XmlIgnore> Private _esquema As Image = New Bitmap(u40@, 50) 'Inicialmente, imagen por defecto

' <summary>

''" Constructor de la clase

'Y </summary>

""" <remarks>Sin parametros para permitir la serializacidn XML</remarks>
Public Sub New()

End Sub

""" <summary>Lista de las maquinas seleccionadas </summary>
Public Property seleccionlMaq As List(Of Maquina)
Get
Return _seleccionlMaq
End Get
Set(value As List(Of Maquina))
_seleccionMaq = value
End Set
End Property

"' <summary>El nombre de la linea que se estd dimensionando (Dato de linea) </summary>
Public Property Nombre As String
Get

146



Anexo B Cadigo fuente

Return _nombre
End Get
Set(value As String)
_nombre = value
End Set
End Property

"1 <summary>El Cliente de la linea que se estad dimensionando (Dato de linea) </summary>
Public Property Cliente As String
Get
Return _cliente
End Get
Set(value As String)
_cliente = value
End Set
End Property

"' <summary>El nombre del proyecto al que pertenece la linea que se estd dimensionando
"' (Dato de linea) </summary>
Public Property Proyecto As String
Get
Return _proyecto
End Get
Set(value As String)
_proyecto = value
End Set
End Property

""" <summary>La versién de la linea que se estd dimensionando (Dato de linea) </summary>
Public Property Version As String
Get
Return _version
End Get
Set(value As String)
_version = value
End Set
End Property

"' <summary>La descripcion de la linea que se estd dimensionando (Dato de linea) </summary>
Public Property Descripcion As String
Get
Return _descripcion
End Get
Set(value As String)
_descripcion = value
End Set
End Property

""" <summary> Las condiciones que se han tomado para la seleccidn </summary>
Public Property Condiciones As Condiciones
Get
Return _condiciones
End Get
Set(value As Condiciones)
_condiciones = value
End Set
End Property

""" <summary>La fecha de creacién del informe</summary>
Public Property Fecha As String
Get
Return _fecha
End Get
Set(value As String)
_fecha = value
End Set
End Property

''' <summary> Imagen con el esquema de las familias de maquinas escogidas</summary>
<XmlIgnore> Public Property Esquema As Image
Get
Return _esquema
End Get
Set(value As Image)
_esquema = value
End Set
End Property

''! <summary>Lista que almacenara las ID de las familias seleccionados para dimensionar</summary>
Public Property SeleccionFam As List(Of Guid)
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End

Get
Return _seleccionFam
End Get
Set
_seleccionFam = Value
End Set
End Property

"1 <summary>Lista que almacenard las familias de maquinas usadas en esta linea en caso de que
''' se quiera guardar en fichero para poder recuperarlos en un futuro </summary>
Public Property FamiliasLinea As List(Of FamiliaMaquina)
Get
Return _familiaslinea
End Get
Set
_familiasLinea = Value
End Set
End Property
Class

Clase Condiciones

<summary>

Clase para encapsular las condiciones de dimensionamiento, elegidas por el usuario, para una linea en
particular.

Formard una caracteristica de esa linea y sera utilizada para el cdlculo de dimensionamiento.

Cuenta con las variables para guardar: La produccién minima requerida, el paralelismo (cant max de maquinas
en paralelo para conseguir la produccién minima) y las caracteristicas a minimizar en la seleccidn.
</summary>

<Serializable>
Public Class Condiciones

Private _paralelismo As Integer
Private _produccionMin As Single
Private _minimizarPrimaria As String
Private _minimizarSecundaria As String

' <summary>
''' Constructor por defecto, necesario para la serializacion.
"' </summary>
Public Sub New()
End Sub
"' <summary>
""" Constructor para ser llamado desde Linea. Inicializa todo por defecto
"' </summary>
Public Sub New(nombre As String)
'Inicializo todo por defecto
_paralelismo = 1
_produccionMin = 0
_minimizarPrimaria = Nothing
_minimizarSecundaria = Nothing
End Sub
"' <summary>
Cantidad de maquinas de la misma familia que se pueden tomar para cumplir la produccién
"' </summary>
''' <returns>paralelismo</returns>
Public Property Paralelismo As Integer
Get

Return _paralelismo
End Get
Set
_paralelismo = Value
End Set
End Property

' <summary>
''' Produccién minima requerida
"' </summary>
''' <returns>produccionMin</returns>
Public Property ProduccionMin As Single
Get
Return _produccionMin
End Get
Set
_produccionMin = Value
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End Class

End Set
End Property

' <summary>
''' Propiedad que se debe minimizar en la seleccidn (primaria)
"' </summary>
''' <returns>_minimizarPrimaria</returns>
Public Property MinimizarPrimaria As String
Get
Return _minimizarPrimaria
End Get
Set
_minimizarPrimaria = Value
End Set
End Property

<summary>

Propiedad que se debe minimizar en la seleccién (secundaria)
</summary>

""" <returns>_minimizarSecundaria</returns>

Public Property MinimizarSecundaria As String

Get

Return _minimizarSecundaria
End Get
Set
_minimizarSecundaria = Value
End Set
End Property

B.10 Clase Imprimir

Imports System.Drawing.Printing 'Libreria para la impresiodn
Imports System.Runtime.InteropServices ‘'Libreria para las funciones no gestionadas (interactuar con APIwindows)

Public Class Imprimir

<summary>

Clase donde se encapsulo todo lo necesario para realizar la impresioén del informe.
Toma el RichTextBox de la pantalla principal tal cual, define el area a imprimir,

a partir de la configuracidn de impresion pasada y la va llenando con el contenido
del RichTexBox. Cuando completa un area, pero aun no ha acabado el RichTextBox,
informa al sistema de impresién de que alin quedan paginas por imprimir y vuelve a
rellenar otro area de impresidn, hasta que no queda mis contenido en el RichTextBox.
</summary>

''! <summary> RichTextBox que contendra el texto formateado a imprimir</summary>
Private textoParaImprimir As RichTextBox
"' <summary>Indice del caracter que se estd imprimiendo</summary>
Private indiceCaracterActual As Integer = 0
''' <summary>Constante para mensajes de Windows</summary>
Private Const EM_FORMATRANGE As Integer = 1081
""" <summary>Almacena el rango de caracteres a imprimir </summary>
Private Structure RANGOCARACTER
Public cpMin As Integer 'Indice del 1° caricter
Public cpMax As Integer 'Indice del Gltimo caracter
End Structure
""" <summary>Almacena el rango ya formateado</summary>
Private Structure RANGOFORMATO

Public hdc As IntPtr 'Manejador del dispositivo de impr.

Public hdcTarget As IntPtr 'Manejador del dispositivo objetivo

Public rc As Rectangle 'Area de impresién (en twips)

Public rcPage As Rectangle 'Area de la pagina entera (en twips)

Public chrg As RANGOCARACTER 'Rango de caracteres a imprimir
End Structure

' <summary>
""" Constructor de la clase
' </summary>
''' <param name="RichTextBoxTexto">El RichTextBox cuyo contenido imprimiré</param>
Public Sub New(RichTextBoxTexto As RichTextBox)

textoParaImprimir = RichTextBoxTexto 'Paso el richTextBox al mio de esta clase
End Sub

' <summary>
''' Método que crea un nuevo doc de impresidn, asignando la configuracidn de la impresora que proviene de
un printDialog y establece el manejador del evento PrintPage del documento.
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""" Reinicia el indice actual y comienza a imprimir

' </summary>
""" <param name="configuracionImpresion">La configuracién seleccionada para imprimir, desde el
printDialog</param>
Public Sub Imprime(configuracionImpresion As PrinterSettings)
Using printDoc As New PrintDocument With { 'Nuevo doc. de impresién
.PrinterSettings = configuracionImpresion 'Paso la configuracion

}
AddHandler printDoc.PrintPage, AddressOf PrintPageHandler Asigno el manejador del evento PrintPage
'del documento

indiceCaracterActual = 0 'Reseteo el indice actual
printDoc.Print() 'Inicio la impresién
End Using
End Sub
<summary>

''! Método que maneja el evento de imprimir el documento. Establece el rango de formato y los rectangulos
""" en los que se imprimira.

"' </summary>

''' <param name="sender"></param>

''' <param name="e"></param>

Private Sub PrintPageHandler(sender As Object, e As PrintPageEventArgs)

Dim rangoFormato As New RANGOFORMATO() 'Estructura para definir el rango del formato (ver estructura
en el coédigo)

Dim  rectAImprimir As New Rectangle(e.MarginBounds.Left —* 14, e.MarginBounds.Top * 14,
e.MarginBounds.Width * 14, e.MarginBounds.Height * 14) 'Rectangulos de impresién (*1U para pasar de px a twips)

"twips ver: https://learn.microsoft.com/en-us/previous-versions/visualstudio/visual-studio-
6.0/aa314264(v=vs.60)

Dim rectPagina As Rectangle = rectAImprimir 'Rectangulo de pagina entera

Dim hdc As IntPtr = e.Graphics.GetHdc() 'Tomo el manejador del dispositivo grafico

rangoFormato.hdc = hdc 'Establezo el manejador a la estructura

rangoFormato.hdcTarget = hdc

rangoFormato.rc = rectAImprimir 'Establezco el rectangulo de impresion

rangoFormato.rcPage = rectPagina 'Establezo rectangulo de pagina entera

rangoFormato.chrg.cpMin = indiceCaracterActual 'Indico el caracter inicial

rangoFormato.chrg.cpMax = textoParaImprimir.TextLength 'Indico caracter final

'Asigno la estructura RANGOFORMATO a un puntero de memoria

Dim 1Param As IntPtr = Marshal.AllocCoTaskMem(Marshal.SizeOf(rangoFormato))

Marshal.StructureToPtr(rangoFormato, lParam, False)

Dim res As Integer = SendMessage(textoParaImprimir.Handle, EM_FORMATRANGE, CType(l, IntPtr), lParam)
'Formateo el rango

Marshal.FreeCoTaskMem(lParam) 'Libero la memoria asignada

e.Graphics.ReleaseHdc(hdc) 'Libero el manejador del disp.grafico

If res < textoParaImprimir.TextLength Then 'Si aun hay mas para imprimir
e.HasMorePages = True 'Indico que hay mas paginas pendintes
indiceCaracterActual = res 'Paso el indice al actual

Else 'Si no queda nada para imprimir
e.HasMorePages = False 'No hay mds paginas pendientes
SendMessage(textoParaImprimir.Handle, EM_FORMATRANGE, CType(®, IntPtr), IntPtr.Zero) 'Reseteo rango

End If

End Sub
<summary>

' Funcion para interactuar con la API de Windows
' Pasara el mensaje a la ventana indicada. El mensaje ird desde un puntero de memoria a otro (Rango)
' </summary>
' <param name="hWnd">A donde se enviara el mensaje (al manejador del contenido a imprimir)</param>
' <param name="msg">El mensaje que se enviard </param>
' <param name="wParam">Parametro inicial</param>
' <param name="1Param">Parametro final</param>
'' <returns></returns>
<DllImport("user32.dll", CharSet:=CharSet.Auto)> 'Para importar la funcidn SendMessage desde user32.dll en
tiempo de ejecucion
Private Shared Function SendlMessage(hWnd As IntPtr, msg As Integer, wParam As IntPtr, 1Param As IntPtr) As
Integer
End Function

End Class

B.11 Clase FormFamilia

' <summary>
''' Formulario para introducir los datos de la nueva Familia de maquinas a crear o editar una existente
"' </summary>
Public Class FormFamilia
' ''<summary>Variable que almacena el nombre de la Familia, si se trata de una edicidn</summary>
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Private nombreFamilia As String
'''<summary>La instancia del gestor de catalogo (ServicioMaquinas)</summary>
Private slMaquinas As ServiciolMaquinas
'''<summary> Almacena el nombre introducido</summary>
Private _nombre As String
'''<summary> Almacena la descripcién introducida</summary>
Private _descripcion As String
' <summary>
""" Constructur del formulario. Obtiene la instancia del gestor del catalogo vy,
''"'" si se trata de editar una familia existente, toma los valores.
' </summary>
''' <param name="nombreFamilia">String opcional con el nombre de la Familia a editar</param>
Public Sub New(Optional nombreFamilia As String = Nothing)
' Esta llamada es exigida por el disefador.
InitializeComponent()
sMaquinas = ServicioMaquinas.Instance() 'Tomo la instancia de servicioMaquinas
If nombreFamilia IsNot Nothing Then 'Si paso el nombre de una Familia entonces pongo en modo "Editar"
Me.Text = "Editar Familia de Maquinas existente" 'Cambio el nombre de la ventana de este formulario
TextBoxNombre.Text = nombreFamilia 'Recuperamos el nombre de la familia
TextBoxNombre.ReadOnly = True 'Bloqueo para evitar cambiar el nombre
TextBoxDescripcion.Text = sMaquinas.GetDescripcion(nombreFamilia) 'Recuperamos la descripcion
End If
End Sub

' <summary>

' Método que captura el evento de que el usuario haga click sobre el botén aceptar

' Si esta en "modo edicién", actualiza el campo descripcién (el nombre serd el mismo).

' Si estd en "modo crear", comprueba que se haya introducido un nombre al menos, y no coincida con

' el nombre de ninguna familia existente en el catalogo.

' Marca el resultado del didlogo a OK

' </summary>

' <param name="sender">ELl botdn aceptar</param>

' <param name="e">El click sobre el botdn</param>

Private Sub Aceptar_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles BttAceptar.Click

If nombreFamilia IsNot Nothing Then 'Si estd en modo "editar"
_nombre = nombreFamilia 'Tomo el nombre que se ha introducido
_descripcion = TextBoxDescripcion.Text 'Toma la descripcidn introducida

ElseIf TextBoxNombre.Text = "" Then 'Si no se introduce ninglin nombre, muestra error
MessageBox.Show("Se debe introducir un nombre", "Error, falta un nombre", MessageBoxButtons.OK,

MessageBoxIcon.Error)

Return
ElseIf sMaquinas.CompruebaNombre(TextBoxNombre.Text) Then 'Si el nombre ya estd utilizado, muestra error
MessageBox.Show("Ya existe una Familia de maquinas con ese nombre." & vbCrLf &
"Introduzca un nombre distinto", "Error, coincidencia de nombre",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error)
TextBoxNombre.Clear() 'Limpio el TextBox del nombre para que el usuario introduzca uno nuevo

Return

Else
_nombre = TextBoxNombre.Text 'Tomo el nombre que se ha introducido
_descripcion = TextBoxDescripcion.Text 'Toma la descripcién introducida

End If

Me.DialogResult = DialogResult.OK 'Marco el resultado del dialogo

Me.Close() 'Cierro este formulario

End Sub
<summary>

' Método que captura el evento de pulsar sobre el botdn cancelar

' Se pierden los posibles datos introducidos y se cierra el formulario

' Marca el resultado del didlogo a Cancel

' </summary>

' <param name="sender">El botdn cancelar</param>

' <param name="e">El click sobre el botdn</param>

Private Sub Cancelar_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles BttCancelar.Click
Me.DialogResult = DialogResult.Cancel 'Marco el resultado del didlogo y cierro este formulario
Me.Close()

End Sub

'''<summary> Almacena el nombre introducido</summary>
Public Property Nombre As String
Get
Return _nombre
End Get
Set
_nombre = Value
End Set
End Property

'''<summary> Almacena la descripcién introducida</summary>
Public Property Descripcion As String
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Get
Return _descripcion
End Get
Set
_descripcion = Value
End Set
End Property
End Class

B.12 Clase FormMaquina

Imports System.lLing.Expressions

' <summary>
''' Formulario para introducir los datos de la nueva Maquina a crear o editar una existente
"' </summary>
Public Class FormlMaquina
'''<summary>Variable que almacena el nombre de la maquina, si se trata de una edicidn</summary>
Private nombrelMaquina As String
'''<summary>La instancia del gestor de catilogo (ServicioMaquinas)</summary>
Private sMaquinas As ServicioMaquinas
' '<summary>Variable que almacena la familia destino de esta maquina</summary>
Private _familia As FamiliaMaquina
' '<summary>Variable que almacena el ID de la maquina a editar si se trata de una edicién</summary>
Private _ID As Guid
""" <summary>Marca que indica si se trata de una edicién de una maquina existente o no</summary>
Private _esEdicion As Boolean
"' <summary>Almacena el nombre de la maquina </summary>
Private _nombre As String
""" <summary>Almacena la descripcién de la maquina</summary>
Private _descripcion As String
"' <summary>Almacena la lista de propiedades de la maquina</summary>
Private _listaprop As List(Of Single)

' <summary>

' Constructur del formulario. Obtiene la instancia del gestor de catalogo vy,

' si se trata de editar una miquina existente, toma los valores.

' </summary>

' <param name="nombreMaquina">String opcional con el nombre de la miquina a editar</param>

Public Sub New(familia As FamiliaMaquina, Optional nombrelMaquina As String = Nothing)

' Esta llamada es exigida por el disefador.

InitializeComponent()

EsEdicion = False

sMaquinas = ServicioMaquinas.Instance() 'Tomo la instancia de servicioMaquinas

Me.Familia = familia 'Asigno la familia

_listaprop = New List(Of Single) 'Inicializo la lista

If nombreMaquina IsNot Nothing Then 'Si paso nombre de una maquina entonces nos ponemos en modo "Editar"
EsEdicion = True

Me.Text = "Editar Maquina existente" 'Cambio el nombre de la ventana de este formulario
Me.nombreMaquina = nombreMaquina
TextBoxNombre.Text = nombreMaquina 'Recupero el nombre y el resto de datos y los muestro

ID = sMaquinas.GetIDMaquina(familia.Nombre, nombreMaquina)

Dim listAtributos As New List(Of String)

listAtributos = sMaquinas.GetAtributosMaquina(familia.Nombre, nombreMaquina)
TextBoxDescripcion.Text = listAtributos(@)

TextBoxOperadores.Text = listAtributos(1)

TextBoxPotElect.Text = listAtributos(2)

TextBoxProduccion.Text = listAtributos(3)
TextBoxValorCoste.Text = listAtributos(d)
TextBoxValorVenta.Text = listAtributos(5)
End If

End Sub

' <summary>

''' Método para controlar que en textBox sdélo se introduzcan numeros

"' </summary>

<param name="sender">textBoxProduccion y textBoxParalelismo</param>
<param name="e">Teclas pulsadas del teclado en el campo de texto de esos textbox</param>
Private Sub TextBox_KeyPress(sender As Object, e As KeyPressEventArgs) Handles TextBoxProduccion.KeyPress,
TextBoxOperadores.KeyPress, TextBoxPotElect.KeyPress,
TextBoxValorCoste.KeyPress, TextBoxValorVenta.KeyPress
If Char.IsDigit(e.KeyChar) Then 'Si la pulsacién es un digito
e.Handled = False

ElseIf Char.IsControl(e.KeyChar) Then  'Si la pulsacidén es una tecla de control
e.Handled = False
Else 'Resto de casos
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e.Handled = True
End If
End Sub

' <summary>

' Método que captura el evento de que el usuario haga click sobre el botén aceptar

' Comprueba que se ha introducido al menos un nombre, y, si estd en modo editar, que ese nombre no
' exista ya en la Familia de Maquinas destino.

' Toma todos los valores introducitos y marca el resultado del diilogo a OK

' </summary>

' <param name="sender">El botén aceptar</param>

' <param name="e">El click sobre el botén</param>

Private Sub Aceptar_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles BttAceptar.Click

'Si no se introduce ningun nombre, muestra error y vuelve

If TextBoxNombre.Text = "" Then
MessageBox.Show("Se debe introducir un nombre", "Error, falta un nombre", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error)
Return
End If

'Si no estd en modo Edicidén y ya existe unamdquina, en esa Familia, con ese nombre, da error y vuelve
If Not EsEdicion AndAlso sMaquinas.CompruebaNombre(TextBoxNombre.Text, Familia) Then
MessageBox.Show("Ya existe una Maquina con ese nombre." & vbCrLf & "Introduzca un nombre distinto",
"Error, coincidencia de nombre", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error)
TextBoxNombre.Clear()

Return
End If 'Si nada de lo anterior nos hizo volver, seguimos
Nombre = TextBoxNombre.Text 'Tomo el nombre que se ha introducido

Descripcion = TextBoxDescripcion.Text 'Toma la descripcién introducida

For i As Integer = 1 To 5 'relleno la lista de propiedades de 0 (en single)
Listaprop.Add(0.0F)

Next

Try 'Capturo la excepcidén de que los valores introducidos no sean validos para Single
Listaprop(®) = TextBoxOperadores.Text 'Asigno los valores introducidos

Listaprop(1l) = TextBoxPotElect.Text

Listaprop(2) = TextBoxProduccion.Text
Listaprop(3) = TextBoxValorCoste.Text
Listaprop(d4) = TextBoxValorVenta.Text

Catch ex As Exception 'Si el valor no es valido, capturo, aviso, pongo todo a 0 y no acepto
MessageBox.Show(ex.ToString() & vbCrLf & "Introduzca de nuevo los valores",
"Error en los datos introducios. ", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error)
TextBoxOperadores.Text = @ 'Pongo los valores a 0
TextBoxPotElect.Text =

i noiu

TextBoxProduccion.Text 0
TextBoxValorCoste.Text 0
TextBoxValorVenta.Text 0
Return
End Try
Me.DialogResult = DialogResult.OK 'Marco el resultado del diadlogo
Me.Close() 'Cierro este formulario
End Sub
<summary>

' Método que captura el evento de pulsar sobre el botdén cancelar

' Se pierden los posibles datos introducidos y se cierra el formulario

' Marca el resultado del diidlogo a Cancel

' </summary>

' <param name="sender">El botdén cancelar</param>

' <param name="e">El click sobre el botén</param>

Private Sub Cancelar_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles BttCancelar.Click
Me.DialogResult = DialogResult.Cancel 'Marco el resultado del didlogo y cierro este formulario
Me.Close()

End Sub

''!' <summary>Marca que indica si se trata de una edicidn de una maquina existente o no</summary>
Public Property EsEdicion As Boolean
Get
Return _esEdicion
End Get
Set
_esEdicion = Value
End Set
End Property

"' <summary>Almacena el nombre de la maquina </summary>
Public Property Nombre As String
Get
Return _nombre
End Get
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Set
_nombre = Value
End Set
End Property

""" <summary>Almacena la descripcién de la maquina</summary>
Public Property Descripcion As String
Get
Return _descripcion
End Get
Set
_descripcion = Value
End Set
End Property

""" <summary>Almacena la lista de propiedades de la maquina</summary>
Public Property Listaprop As List(Of Single)
Get
Return _listaprop
End Get
Set
_listaprop = Value
End Set
End Property

' '<summary>Variable que almacena el ID de la maquina a editar si se trata de una edicién</summary>
Public Property ID As Guid

Get

Return _ID
End Get
Set

_ID = Value
End Set

End Property

' '<summary>Variable que almacena la familia destino de esta maquina</summary>
Public Property Familia As FamilialMaquina
Get
Return _familia
End Get
Set
_familia = Value
End Set
End Property

End Class

B.13 Clase FormSelecFam

Imports System.Drawing.Drawing2D
Imports System.Reflection

<summary>
Clase con el formulario para que el usuario seleccione las Familias de maquinas que compondran la Linea,
asi como su orden. Esa seleccidn se realiza afladiendo Familias de maquinas representadas graficamente como
una caja con su nombre, a un Panel, donde el usuario podrd reorganizarlos arrastrando cada caja a la posicidn
deseada, eliminando la que desee y afadiendo nuevas.
Se obtiene un lista con los identificadores de las Familias de maquinas seleccionadas, asi como una imagen
del esquema formado por esa lista.
' </summary>
Public Class FormSelecFam

'''<summary> Gestor de Maquinas (catalogo)</summary>

Private sMasquinas As ServicioMaquinas

"' <summary>Lista de Familias de maquinas seleccionadas </summary>

Private listaSeleccionFam As New List(Of FamiliaMaquina)

''' <summary> Lista de Representaciones de Familias </summary>

Private listaRepresentaciones As New List(Of RepresentacionFamilia)

''' <summary>Tamafio maximo de la seleccidon defamilias. Impuesto para contar con un 1limite superior
real</summary>
Private limiteSeleccion As Integer = 48
''' <summary>La lista para almacenar los ID's de las famiias seleccionados para dimensionar</summary>
Private _seleccionModFam As New List(Of Guid)
""" <summary>Para almacenar la captura en imagen del esquema dibujado en el panel</summary>
Private _esquema As Image
""" <summary>Almacena la separacion de la representacién entre modelos </summary>
Private Const separacion As Integer = 35

154



Anexo B Cadigo fuente

""" <summary>Boolean si la representacidn se esta arrastrando</summary>

Private arrastrandoCaja As Boolean = False

''' <summary> Guarda la posicidn original de la representacidn que se estd arrastrando</summary>

Private posicionOriginalCaja As Point

''' <summary> La representacién seleccionada en el panel</summary>

Private cajaSeleccionada As RepresentacionFamilia = Nothing

''' <summary> Longitud de la caja que representard a lafamilia seleccionada</summary>

Private longitudCaja As Integer = 100

''' <summary>Altura de la caja que representard la familia seleccionad</summary>

Private alturaCaja As Integer = 30

'''<summary>Almacena la altura de la imagen, que varia segln cuantos elementos tenga,

'''para la captura en imagen. Inicialmente alt.min es la caja mas la separacién arriba y abajo</summary>
Private alturaEsquema As Integer = separacion * 2 + alturaCaja

""" <summary>Almacena la lista de Familias seleccionadas previamente si se la pasa el llamante </summary>
Private _listaPrevia As List(Of Guid)

' Ver: https://learning.oreilly.com/library/view/windows—-forms—-programming/0321125193/ sobre dibujar

! Ver: https://learning.oreilly.com/library/view/windows—forms—
programming/0321125193/0321125193_ch06levlsect.html

'y https://learning.oreilly.com/library/view/net-windows—forms/0596003382/ch@7.html sobre el DoubleBuffered

' <summary>
''' Constructor. Inicializa los componentes.También la listaPrevia.
''' Se configura el formulario y, sobre todo, el panel con DoubleBuffered, para evitar el parpadeo en el
""" redibujado
'Y </summary>
Public Sub New()
' Esta llamada es exigida por el disefador.
InitializeComponent()
'Nota: Necesito los doublebuffered para uge no parpadeen los controles mientras los muevo.
'Para este tipo de control (panel), la variable DoubleBuffered esta protegida (protected)
'por lo que tengo que afadir el médulo ControlExtensions.vb, para forzar el cambio utilizando reflexion.
'Cambiado!, finalmente hago la reflexion aqui, con el método aqui, sin usar otro médulo
Me.DoubleBuffered = True
SetDoubleBuffered(PanelRepresentaciones, True)
SetDoubleBuffered(TreeViewFamDisponibles, True)
ListaPrevia = Nothing 'Inicializo a nada
End Sub

' <summary>
''' Método que maneja la carga del formulario. Toma la instancia del servicioMaquinas, carga las Familias
""" de Maquinas disponibles para eleccidn en el TreeView y, si hay una seleccidn previa, llama al método
''"' para cargarla en el panel y en la lista actual
' </summary>
''' <param name="sender"></param>
''' <param name="e"></param>
Public Sub FormSelecFam_Load(sender As Object, e As EventArgs) Handles lMyBase.lLoad
sMasquinas = ServicioMaquinas.Instance ‘'La instancia (Gnica) del servicioMoaquinas

CargarDatosEnTreeView() 'Cargo los datos
If ListaPrevia IsNot Nothing Then 'Si hay seleccidn previa
CargalListaPrevia() 'Cargo la seleccidn previa en el panel y en la lista actual
End If
End Sub
' <summary>

''! Método que carga la seleccion previa de Familias en el panel y en la seleccién actual, para mantener
''' la consistencia con el estado actual de la aplicacidn

"' </summary>
Private Sub CargalistaPrevia()
For Each idFam In ListaPrevia 'Para cada identificador de la lista previa
If listaSeleccionFam.Count = limiteSeleccion Then 'Compruebo si se ha alcanzado el limite
MessageBox.Show("Se ha alcanzado el limite de  tamafio de seleccion", "Error",

MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error)
Else 'Si no se ha alcanzado el limite, obtengo la Familia a partir de su identificador
Dim familia As FamiliaMaquina = sMasquinas.GetFamiliaID(idFam)
listaSeleccionFam.Add(familia) 'Afado la Familia a la lista para gestionar el esquema
Dim nuevaCaja As New RepresentacionFamilia() With { 'Creo una nueva caja (representacioén familia)
.Text = familia.Nombre,
.Tag = familia,
.Width = longitudCaja,
.Height = alturaCaja}
nuevaCaja.ContextMenuStrip = ContextMenuStripl 'Asigno el contextMenuStrip con el botén de
eliminar
AddHandler nuevaCaja.MouseHover, AddressOf Caja_lMouseHover 'Afiado los eventos de la caja
AddHandler nuevaCaja.lMouseDown, AddressOf Caja_lMouseDown
AddHandler nuevaCaja.lMouseMove, AddressOf Caja_lMouseMove
AddHandler nuevaCaja.lMouseUp, AddressOf Caja_MouselUp
PanelRepresentaciones.Controls.Add(nuevaCaja) 'Afado la caja al panel y
listaRepresentaciones.Add(nuevaCaja) 'a la lista de representaciones
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ReordenarRepresentacion() 'Reordeno el esquema
End If
Next
End Sub

' <summary>
'''Método para forzar, mediante reflexion, el cambio de la propiedad protegida "DoubleBuffered" en los
""" controles Y asi evitar el parpadeo
'Y </summary>
""" <param name="control">El control del cual se quiere modificar el parametro protegido</param>
""" <param name="valor">ELl valor a poner en el parametro (boolean)</param>
Public Sub SetDoubleBuffered(control As Control, valor As Boolean)
Dim tipo As Type = control.GetType() 'Tomo el Tipo del control que llama al método
'Busco la informacion de la propiedad DoubleBuffered, marcada como instancia o "no publica" en el control
Dim propiedad As PropertyInfo = tipo.GetProperty("DoubleBuffered", BindingFlags.Instance Or
BindingFlags.NonPublic)
'Cambio el valor de esa propiedad, en el control pasado, al valor pasado
propiedad.SetValue(control, valor, Nothing)
End Sub

' <summary>
''' Método que actualiza el TreeView para mostrar el listado de Familias de maquinas disponibles del catalogo
"' </summary>
Private Sub CargarDatosEnTreeView()
'Creo y cargo la lista de familias disponibles para su seleccién, desde el catdlogo
Dim familiasDisponibles As List(Of FamiliaMaquina) = sMasquinas.GetFamilias()

TreeViewFamDisponibles.Nodes.Clear() 'Limpio el TreeView antes de cargar los datos
For Each familia As FamiliaMaquina In familiasDisponibles 'Recorro la lista de familias
Dim nodoFamilia As New TreeNode(familia.Nombre) 'Creo un nodo con el nombre de la familia
nodoFamilia.Tag = familia 'Asigno los Tag para identificar que es una familia
TreeViewFamDisponibles.Nodes.Add(nodoFamilia) 'Afiado el nodo al TreeView
Next
TreeViewFamDisponibles.Sort() 'Treeview ordenado alfabéticamente
End Sub
' <summary>

''! Método para afadir la familia seleccionada en el TreeView al esquema del panel y a la seleccidn
""" de Familias de maquinas
"' </summary>
''' <param name="sender">ELl botdén de afadir Familia</param>
''' <param name="e">ELl click sobre el botdn</param>
Private Sub AddFamilia_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles BttAddFamilia.Click
Dim nodoSeleccionado As TreeNode = TreeViewFamDisponibles.SelectedNode 'Tomo el nodo seleccionado

If nodoSeleccionado IsNot Nothing Then 'Compruebo que hay algo seleccionado
Dim nombreSeleccionado As String = nodoSeleccionado.Text 'Tomo el Nombre del Modelo seleccionado
If listaSeleccionFam.Count = limiteSeleccion Then 'Compruebo si se ha alcanzado el limite
MessageBox.Show("Se ha alcanzado el limite de  tamafio de seleccion", "Error",

MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error)
Else 'Si no se ha alcanzado el limite, tomo el ID del elemento seleccionado
Dim idFam As Guid = sMasquinas.GetIDFamilia(nombreSeleccionado)
Dim familia As FamiliaMaquina = sMasquinas.GetFamiliaID(idFam) 'Obtengo el modelo por su ID
listaSeleccionFam.Add(familia) 'Aflado el modelo a la lista para gestionar el esquema
Dim nuevaCaja As New RepresentacionFamilia() With { 'Creo una nueva caja (representacion de

familia)
.Text = familia.Nombre,
.Tag = familia,
.Width = longitudCaja,
.Height = alturaCaja}
nuevaCaja.ContextMenuStrip = ContextMenuStripl 'Asigno el contextMenuStrip con el botdn de
eliminar
AddHandler nuevaCaja.MouseHover, AddressOf Caja_lMouseHover 'Afiado los eventos de la caja
AddHandler nuevaCaja.lMouseDown, AddressOf Caja_lMouseDown
AddHandler nuevaCaja.lMouseMove, AddressOf Caja_lMouseMove
AddHandler nuevaCaja.lMouseUp, AddressOf Caja_MouselUp
PanelRepresentaciones.Controls.Add(nuevaCaja) 'Afado la caja al panel y
listaRepresentaciones.Add(nuevaCaja) 'a la lista de representaciones
ReordenarRepresentacion() 'Reordeno los botones
End If
Else 'Si no se ha seleccionado ningin elemento, mostrar un mensaje de error
MessageBox.Show("No se ha seleccionado ningun elemento.", "Error", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error)
End If
End Sub
' <summary>

Método que recoloca la posicidn de las cajas segun su orden en la listaRepresentaciones, colocéandolas
en la siguiente linea si se pasan de ancho del panel donde se dibujan

"' </summary>

Private Sub ReordenarRepresentacion()
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Dim x As Integer = separacion 'ELl primer punto, X,y sera a una dist "separacion" del inicio del panel
Dim v As Integer = separacion
alturaEsquema = separacion * 2 + alturaCaja  'Reinicio la altura que tomara el dibujo cuando se capture
For Each caja As RepresentacionFamilia In listaRepresentaciones 'Por cada caja en la lista
caja.Location = New Point(x, y) 'Pongo la caja en la posicidn marcada por x e y
X += caja.Width + separacion 'Por cada caja, aumento x en largo caja + la separacién, para la sig.caja
'Si al sumarle el largo de la sig.caja a la posicién actual de x se sale del panel
If x + caja.Width > PanelRepresentaciones.Width Then
X = separacion 'Pongo x otra vez al inicio
y += caja.Height + separacion 'Aumento altura (recuerda, hacia abajo) con una fila entera:

cajatsep.
'Aumento en una fila la altura que tomard la captura del dibujo
alturaEsquema += separacion + alturaCaja
End If
Next
PanelRepresentaciones.Invalidate() 'Invalido para redibujar el panel
End Sub
<summary>

''' Método que captura el evento de pasar el ratdn por encima de una de las representaciones, para mostrar
""" los datos de la Familia de miquinas que representa
"' </summary>
''' <param name="sender">La representacion (caja)</param>
''' <param name="e">Posicionarse encima</param>
Private Sub Caja_lMouseHover(sender As Object, e As EventArgs)
Dim caja As RepresentacionFamilia = CType(sender, RepresentacionFamilia) 'Tomo el tipo de la caja
Dim familia As FamiliaMaquina = CType(caja.Tag, FamiliaMaquina) 'Tomo el Modelo
'Muestro mediante el ToolTip los datos del modelo de clase
ToolTipl.SetToolTip(caja, "Nombre: " & familia.Nombre & vbCrLf & "Descripcién: " & familia.Descripcion)
End Sub

<summary>
Método para eliminar una de las familias Seleccionadas de la lista que se esta seleccionando, asi como
de su lista de representaciones y, por ello, del panel donde se muestran las representaciones
</summary>
<param name="caja">Representacion de Familia que se pretende eliminar</param>
Private Sub EliminarCaja(caja As RepresentacionFamilia)
'"Tomo la familia desde el Tag de la Representacidn
Dim familia As FamiliaMaquina = CType(caja.Tag, FamiliaMaquina)
'No me es necesario comprobar si la lista tiene el objeto porque no llegariamos aqui si asi no fuese asi
listaSeleccionFam.Remove(familia) 'Elimino esa familia de la lista de familias seleccionados hasta el
momento
PanelRepresentaciones.Controls.Remove(caja) 'Elimino la representacién de las incluidas en el Panel
listaRepresentaciones.Remove(caja) 'Elimino 1la representaciéon de 1la 1lista de representaciones
seleccionadas
ReordenarRepresentacion() 'Vuelvo a reordenar las restantes representaciones
End Sub

' <summary>
''' Método que captura cada redibujado del panel para crear las representaciones y las flechas que las
conectan
'Y </summary>
''' <param name="sender">El Panel donde se muestran las representaciones de Modelos</param>
''' <param name="e">El evento de redibujado del panel</param>
Private Sub PanelRepresentaciones_Paint(sender As Object, e As PaintEventArgs) Handles
PanelRepresentaciones.Paint
Dim g As Graphics = e.Graphics
'Recorro la lista de representaciones hasta la penultima
For i As Integer = 0 To listaRepresentaciones.Count - 2

Dim cajaActual As RepresentacionFamilia = listaRepresentaciones(i) 'Tomo la caja de este ciclo

Dim cajaSiguiente As RepresentacionFamilia = listaRepresentaciones(i + 1) 'Caja a la que ird la
flecha

If EsUltimoDeLaFila(cajaActual) Then 'Si la caja actual es la ultima de la fila

' Dibujo la flecha hacia abajo, luego a la izquierda hasta la primera de la sig.fila,

' y luego hacia abajo de nuevo

'Parto de la mitad inf. de la caja

Dim puntoInicio As New Point(cajaActual.Left + cajaActual.wWidth / 2, cajaActual.Bottom)

'Bajo (la altura crece hacia abajo) a la mitad de la separacion

Dim puntoIntermediol As New Point(puntoInicio.X, puntoInicio.Y + separacion / 2)

'Voy a la izq. a mitad de la 1°caja de la fila

Dim  puntoIntermedio2 As New Point(cajaSiguiente.Left + cajaSiguiente.width / 2,
puntoIntermediol.Y)

'Finalmente bajo hasta la parte sup. de la 1° caja de la fila

Dim puntoFin As New Point(puntoIntermedio2.X, cajaSiguiente.Top)

DibujarFlecha(g, puntoInicio, puntoIntermediol) 'Dibujo las flechas en cada tramo

DibujarFlecha(g, puntoIntermediol, puntoIntermedio2)

DibujarFlecha(g, puntoIntermedio2, puntoFin)

Else 'Si no es la ultima de la fila entonces la siguiente estd en linea
'Salgo a mitad de altura del extremo dcho de esta caja
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Dim puntoInicio As New Point(cajaActual.Right, cajaActual.Top + cajaActual.Height / 2)
'Acabo a mitad de alt. del ext.izq. de la siguiente
Dim puntoFin As New Point(cajaSiguiente.Left, cajaSiguiente.Top + cajaSiguiente.Height / 2)
DibujarFlecha(g, puntoInicio, puntoFin) 'Dibujo la flecha del Unico tramo
End If
Next
End Sub

' <summary>
' Método que comprueba si una caja es la Ultima de la fila en la representacién del panel
' Si la posicidn de su extremo derecho mas el ancho de la que seria la siguiente caja mas la separacion
' se pasan del extremo derecho del panel, entonces si, es la uUltima de la fila
' </summary>
' <param name="caja">La caja de la cual se quiere comprobar si es la ultima de la fila</param>
' <returns>true si es la ultima, false si no</returns>
Private Function EsUltimoDeLaFila(caja As RepresentacionFamilia) As Boolean
Return caja.Right + caja.Width + separacion > PanelRepresentaciones.Width
End Function

' <summary>

''' Método que dibuja las flechas entre representaciones.

''' Dibuja una linea personalizada con una punta de flecha en su extremo, entre dos puntos dados

"""y en el componente grafico pasado

' </summary>

''' <param name="g">El componente grafico donde se dibujara la flecha</param>

''' <param name="puntoInicio">El punto inicial de donde parte la flecha</param>

''' <param name="puntoFin">El punto final donde acaba la flecha</param>

Private Sub DibujarFlecha(g As Graphics, puntoInicio As Point, puntoFin As Point)
Dim lapiz As New Pen(Color.Black, 2) 'Creo un nuevo pen en color Negro y grosor 2 (;parametrizar?)
Dim punta As New AdjustableArrowCap(3, 3) 'Defino la punta de la linea como una punta de flecha de 3x3

lapiz.CustomEndCap = punta 'Asigno la punta de la linea a la linea
g.DrawLine(lapiz, puntoInicio, puntoFin) 'Dibujo la lineaen el componente

End Sub
<summary>

''1 Método que captura el evento de pulsar un botén del ratén sobre una de las representaciones
""" Si es botdn izquierdo, activa booleano que indica que se estd arrastrando dicha representacion,
"""y guarda la representacion seleccionada asi como su posicién original.
""" Si es botdn derecho, muestra el menu con el botdn de eliminar ese modelo de los seleccionados
"' </summary>
''' <param name="sender">Los botones del ratén</param>
''' <param name="e">la pulsacidn</param>
Private Sub Caja_lMouseDown(sender As Object, e As MouseEventArgs)
If e.Button = MouseButtons.Left Then 'Si es botdn izq.
arrastrandoCaja = True 'Marca de que estoy arrastrando una representacion
cajaSeleccionada = CType(sender, RepresentacionFamilia) 'Tomo la representacidn a arrastrar
posicionOriginalCaja = e.Location 'Tomo la posicién original desde donde voy a arrastrar
ElseIf e.Button = MouseButtons.Right Then 'Si es botdn dcho
ContextMenuStripl.Tag = sender 'Asigno el tag del botdn al contextmenu
ContextMenuStripl.Show(Cursor.Position) 'Muestro el menu bajo el raton
End If
End Sub

' <summary>
' Método que captura la pulsacién sobre el elemento eliminar del ment contextual de las representaciones,
' para llamar al método que eliminard dicha representacién y su familia asociada en los listados de
' seleccionadas
' </summary>
' <param name="sender">El elemento del menu contextual de la representacidn</param>
' <param name="e">El click sobre el elemento</param>
Private Sub Eliminar_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles TSMItemEliminar.Click

'Tomo la caja del tag del contextmenu

Dim caja As RepresentacionFamilia = CType(ContextMenuStripl.Tag, RepresentacionFamilia)

If caja IsNot Nothing Then 'Si se ha seleccionado una caja

EliminarCaja(caja) 'Elimino la caja del panel y el Modelo que representa del listado

End If

End Sub

' <summary>
''' Método para gestionar el movimiento de una representacién y las nuevas posiciones de ella y las demas,
""" asi como de las familias de maquinas asociadas
' </summary>
''' <param name="sender">La representacion que se estad moviendo</param>
""" <param name="e">El movimiento del ratdén</param>
Private Sub Caja_MouseMove(sender As Object, e As MouseEventArgs)
'Si se ha marcado arrastrandoCaja como true (se ha pulsado botdon izq sobre una caja) y ésta estad
seleccionada
If arrastrandoCaja AndAlso cajaSeleccionada IsNot Nothing Then
Dim nuevaPosicion As Point = cajaSeleccionada.Location 'Tomo la posicién actual de la caja
'Le aplico la dif. = pos. del ratdn actual menos la pos. inicial
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nuevaPosicion.Offset(e.Location - posicionOriginalCaja)
cajaSeleccionada.Location = nuevaPosicion 'Asigno a la representacidn seleccionada, la nueva posicion
Dim fam As FamiliaMaquina = CType(cajaSeleccionada.Tag, FamiliaMaquina) 'Tomo la familia seleccionada
'Reordeno las representaciones en "tiempo real". Cambio las posiciones segln la nueva posicidn
'de la caja actual
For Each caja As RepresentacionFamilia In listaRepresentaciones 'Para cada caja en la lista
'Si se trata de una de las cajas que no es la que tengo pulsada y se estan pisando
If caja IsNot cajaSeleccionada AndAlso caja.Bounds.IntersectsWith(cajaSeleccionada.Bounds) Then
'"Tomo la posicidén en la lista de la caja pisada
Dim indiceCaja As Integer = listaRepresentaciones.IndexOf(caja)
listaRepresentaciones.Remove(cajaSeleccionada) 'Quito la caja que estoy moviendo de la lista
'Y la vuelvo a introducir en la lista, en la posicidn de la pisada
listaRepresentaciones.Insert(indiceCaja, cajaSeleccionada)
'La pisada, y siguientes, se recolocaran automaticamente a continuacidn,
'se moveran todas 1 a la derecha
'Hago lo mismo con la lista de Modelos seleccionados

Dim familia As FamiliaMaquina = CType(caja.Tag, FamiliaMaquina) 'Tomo la familia que
representa
Dim indiceFamilia As Integer = listaSeleccionFam.IndexOf(familia) 'Y hago lo mismo que antes
listaSeleccionFam.Remove(fam)
listaSeleccionFam.Insert(indiceFamilia, fam)
ReordenarRepresentacion() 'Vuelvo a colocar las cajas en el panel
Exit For
End If
Next
PanelRepresentaciones.Invalidate() ' Redibujar el panel para actualizar las flechas
End If
End Sub
' <summary>
''' Método que captura el evento de dejar de pulsar el botdn izq del ratén
"' </summary>

''' <param name="sender">La caja que estaba pulsada</param>
''' <param name="e">Soltar el botdon</param>
Private Sub Caja_MouseUp(sender As Object, e As MouseEventArgs)

If e.Button = MouseButtons.Left Then 'Si el botdn que se suelta es el izq
arrastrandoCaja = False 'Ya no se estd arrastrando ninguna caja
cajaSeleccionada = Nothing 'Y no hay ninguna seleccionada
ReordenarRepresentacion() 'Vuelvo a colocar las cajas en el panel
'(Quizas no es necesario, pero por si acaso)

End If

End Sub

' <summary>
''' Método que captura la aceptacién del usuario.
''' Captura la imagen del esquema, prepara la lista de id’'s de familias de maquinas seleccionadas
"""y devuelve el resultado de OK para informar al método llamante
"' </summary>
''' <param name="sender">ELl botdén de aceptar</param>
''' <param name="e">ELl click sobre el botdn</param>
Private Sub Aceptar_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles BttAceptar.Click
'Inicializo la imagen del esquema con el tamafio del panel
_esquema = New Bitmap(PanelRepresentaciones.Width, alturaEsquema)
'Dibujo el contenido del panel en un rectangulo, en el esquema
PanelRepresentaciones.DrawToBitmap(_esquema, New Rectangle(O, 0, PanelRepresentaciones.Width,
alturaEsquema))
'Genero la lista de id’'s a partir de la lista de Familias de maquinas seleccionadas
_seleccionModFam.Clear()
For Each familia In listaSeleccionFam
_seleccionModFam.Add(familia.ID)

Next
Me.DialogResult = DialogResult.OK 'Marco el resultado del dialogo
Me.Close() 'Cierro este formulario

End Sub

' <summary>

''' Método que captura la cancelacidon del formulario pro parte del usuario.

""" Se pierden los cambios y se marca el resultado del didlogo = Cancel

' </summary>

''' <param name="sender">ELl botdn de cancelar</param>

''' <param name="e">ELl click sobre el botdén</param>

Private Sub Cancelar_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles BttCancelar.Click
Me.DialogResult = DialogResult.Cancel 'Marco el resultado del didlogo y cierro este formulario
Me.Close()

End Sub

""" <summary>La lista para almacenar los ID's de las famiias seleccionados para dimensionar</summary>
Public Property SeleccionModClase As List(Of Guid)
Get

Return _seleccionModFam
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End Get
Set
_seleccionModFam = Value
End Set
End Property

''! <summary> La imagen esquema de la linea segln sus familias de maquinas seleccionadas</summary>
Public Property Esquema As Image
Get
Return _esquema
End Get
Set
_esquema = Value
End Set
End Property

""" <summary>Almacena la lista de Familias seleccionadas previamente si se la pasa el llamante </summary>
Public Property ListaPrevia As List(Of Guid)
Get
Return _listaPrevia
End Get
Set
_listaPrevia = Value
End Set
End Property

End Class

B.14 Clase RepresentacionFamilia

<summary>

Clase para definir un control personalizado que representard a cada Familia

en el esquema de seleccidn de Familias de maquinas de la linea a dimensionar

Seran "cajas" rectangulares, con las esquinas redondeadas

</summary>

NOTA: Ver:
https://learning.oreilly.com/library/view/windows—forms—programming/0321125193/0321125193_ch0@8levlsec2.html

Public Class RepresentacionFamilia

Inherits Control 'Hereda de Control para los métodos que usaré en el dibujo del esquema

""" <summary>Color del fondo del control</summary>

Private _colorFondo As Color = Color.LightGray

"' <summary>Almaceno el radio del rectangulo a dibujar </summary>
Private _radioBorde As Integer = 4

"' <summary>Color del texto</summary>

Private _colorTexto As Color = Color.Black

""" <summary>Color del rectingulo redondeado</summary>

Private _colorBorde As Color = Color.Black

""" <summary>Color del fondo cuando el ratdén pasa por encima</summary>
Private _colorRatonEncima As Color = Color.DarkGray

""" <summary>Color del fondo original antes de pasar por encima</summary>
Private ColorFondoOriginal As Color

' <summary>
''!' Constructor para asignar los eventos de cada caja
"' </summary>
Public Sub New()
InitializeComponent()
' Asignar el manejador de eventos de mouse
AddHandler lMe.lMouseEnter, AddressOf OnlouseEnter
AddHandler lMe.lMouselLeave, AddressOf Onlouseleave
End Sub
' <summary>
Método que dibuja el control
</summary>
<param name="e"></param>
Protected Overrides Sub OnPaint(ByVal e As PaintEventArgs)
MyBase.OnPaint(e)
Dim g As Graphics = e.Graphics
Dim rect As New Rectangle(®, O, Me.width - 1, Me.Height - 1) 'Rectdngulo que delimita el control
'Creo el pincel del fondo con el color definido en las prop. del control
Dim backgroundBrush As New SolidBrush(ColorFondo)
g.FillRectangle(backgroundBrush, rect) 'Dibujo el fondo del control
Dim borderPen As New Pen(BordeColor, 1) 'Defino el pincel
'Defino el camino y afiado los puntos con los arcos que delimitan la forma
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Dim borderPath As New Drawing2D.GraphicsPath()

borderPath.AddArc(New Rectangle(rect.X, rect.Y, RadioBorde * 2, RadioBorde * 2), 180, 90)

borderPath.AddArc(New Rectangle(rect.Right - RadioBorde * 2, rect.Y, RadioBorde * 2, RadioBorde * 2),
270, 90)

borderPath.AddArc(New Rectangle(rect.Right - RadioBorde * 2, rect.Bottom - RadioBorde * 2, RadioBorde *
2, RadioBorde * 2), 0, 90)

borderPath.AddArc(New Rectangle(rect.X, rect.Bottom - RadioBorde * 2, RadioBorde * 2, RadioBorde * 2),
90, 90)

borderPath.CloseFigure()

g.DrawPath(borderPen, borderPath) 'Pinto con ese pincel, el camino definido

'Pongo el nombre en el centro del control

'Creo el Pincel del texto, con el color definido en las prop.del Control

Dim textBrush As New SolidBrush(TextColor)

Dim formato As New StringFormat() 'Defino donde escribiré el nombre del control

formato.Alignment = StringAlignment.Center 'Centrado en las 2 dimensiones

formato.LineAlignment = StringAlignment.Center

Dim textoAEscribir As String = Text ' .Text heredado

If Text.Length > 22 Then 'Si el texto es demasiado largo,

textoAEscribir = Text.Substring(®, 22) & "..." 'ARado puntos para mostrar que no es texto completo
End If
g.DrawString(textoAEscribir, Me.Font, textBrush, rect, formato) 'Dibujo el texto
End Sub
' <summary>

''' Método para capturar el evento de cuando el ratdén entra encima del control
‘"' Cambia el color del fondo y redibuja

'Y </summary>

''' <param name="sender"></param>

''' <param name="e"></param>

Private Sub OnlMouseEnter(sender As Object, e As EventArgs)

ColorFondoOriginal = _colorFondo
ColorFondo = _colorRatonEncima
Invalidate() ' Forzar el redibujado
End Sub
' <summary>

""" Método para capturar el evento de cuando el ratén sale del control
""" Vuelve al color del fondo original y redibuja
"' </summary>
''! <param name="sender"></param>
''' <param name="e"></param>
Private Sub OnlMouseleave(sender As Object, e As EventArgs)
ColorFondo = ColorFondoOriginal
Invalidate() ' Forzar el redibujado

End Sub
Public Property ColorRatonEncima As Color
Get
Return _colorRatonEncima
End Get
Set

_colorRatonEncima = Value
End Set
End Property

Public Property ColorFondo As Color
Get
Return _colorFondo
End Get
Set
_colorFondo = Value
End Set
End Property

Public Property RadioBorde As Integer
Get
Return _radioBorde
End Get
Set
_radioBorde = Value
End Set
End Property

Public Property TextColor As Color

Get

Return _colorTexto
End Get
Set

_colorTexto = Value
End Set
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End Property

Public Property BordeColor As Color
Get
Return _colorBorde
End Get
Set
_colorBorde = Value
End Set
End Property

End Class

B.15 Clase FormDatosLinea

<summary>

Formulario para introducir los datos informativos de la linea a dimensionar.
Estos datos se mostraran al principio del informe sobre la linea dimensionada
</summary>

Public Class FormDatosLinea

"' <summary>Texto que aparecera en el campo NOMBRE del informe de la linea </summary>
Private _nombre As String

""" <summary>Texto que aparecerda en el campo CLIENTE del informe de la linea </summary>
Private _cliente As String

"' <summary>Texto que aparecera en el campo PROYECTO del informe de la linea </summary>
Private _proyecto As String

"' <summary>Texto que aparecera en el campo VERSION del informe de la linea </summary>
Private _version As String

''! <summary>Texto que aparecera en el campo DESCRIPCION del informe de la linea </summary>
Private _descripcion As String

<summary>

''' Constructor

''' Toma los datos que le pasan para colocarlos de base y permitir editarlos.

"' </summary>

Public Sub New(Nombre As String, Cliente As String, Proyecto As String, Version As String, Descripcion As

String)

InitializeComponent()
TextBoxNombre.Text = Nombre 'Asigno cada dato a su textbox correspondiente
TextBoxCliente.Text = Cliente
TextBoxProyecto.Text = Proyecto
TextBoxVersion.Text = Version
TextBoxDescripcion.Text = Descripcion
End Sub

<summary>
Método que captura la accidén de aceptar y crea y rellena el diccionario con los textos de
los textbox para dejarlos disponibles para el formulario que lo ha llamado.
Marco el resultado del dialogo = OK y cierro este formulario
</summary>
<param name="sender">Botdén aceptar</param>
<param name="e">Pulsar el botén</param>
Private Sub Aceptar_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles BttAceptar.Click
Nombre = TextBoxNombre.Text 'Recojo los datos de los textbox
Cliente = TextBoxCliente.Text
Proyecto = TextBoxProyecto.Text
Version = TextBoxVersion.Text
Descripcion = TextBoxDescripcion.Text
Me.DialogResult = DialogResult.OK 'Marco el resultado del didlogo y cierro este formulario
Me.Close()
End Sub

<summary>

Método que captura el evento de pulsar sobre el botén cancelar

Se pierden los posibles datos introducidos y se cierra el formulario

Marca el resultado del didlogo = Cancel

'</summary>

' <param name="sender">El botdn cancelar</param>

' <param name="e">ELl click sobre el botdn</param>

Private Sub Cancelar_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles BttCancelar.Click
Me.DialogResult = DialogResult.Cancel 'Marco el resultado del didlogo y cierro este formulario
Me.Close()

End Sub
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Public Property Nombre As String

Get

Return _nombre
End Get
Set

_nombre = Value
End Set

End Property

Public Property Cliente As String

Get

Return _cliente
End Get
Set

_cliente = Value
End Set

End Property

Public Property Proyecto As String
Get
Return _proyecto
End Get
Set
_proyecto = Value
End Set
End Property

Public Property Version As String

Get

Return _version
End Get
Set

_version = Value
End Set

End Property

Public Property Descripcion As String
Get
Return _descripcion
End Get
Set
_descripcion = Value
End Set
End Property
End Class

"' <summary>Texto que aparecera en el campo NOMBRE del informe de la linea </summary>

"' <summary>Texto que aparecera en el campo CLIENTE del informe de la linea </summary>

"' <summary>Texto que aparecera en el campo PROYECTO del informe de la linea </summary>

"' <summary>Texto que aparecera en el campo VERSION del informe de la linea </summary>

''! <summary>Texto que aparecera en el campo DESCRIPCION del informe de la linea </summary>

B.16 Clase FormCondiciones

<summary>

Formulario para la seleccion de las condiciones de dimensionamiento de la linea.
Contendra la informacién en cuanto a la produccién minima requerida, el paralelismo
de maquinas (cantidad maxima de maquinas trabajando en paralelo para

cumplir la produccidén minima), y las caracteristicas a minimizar en la seleccion.
</summary>

Public Class FormCondiciones

""" <summary>Cantidad de maquinas de la misma Familia que se pueden tomar para cumplir la produccidn</summary>

Private _paralelismo As Integer

"' <summary>Produccidn minima requerida </summary>

Private _produccionMin As Single

"' <summary>Propiedad que se debe minimizar en la seleccién (primaria)</summary>
Private _minimizarPrimaria As String

"' <summary>Propiedad que se debe minimizar en la seleccién (secundaria)</summary>
Private _minimizarSecundaria As String

"' <summary>
</summary>
produccién</param>

<param name="produccionMin">Produccion minima requerida</param>
<param name="minimizarPrimaria">Propiedad que se debe minimizar en la seleccidn

Constructor con parametros. Toma los valores de condiciones para inicializar sus campos

<param name="paralelismo">Cantidad de maquinas de la misma Familia que se pueden tomar para cumplir la

(primaria)</param>
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''' <param name="minimizarSecundaria">Propiedad que se debe minimizar en la seleccidn (secundaria)</param>
Public Sub New(paralelismo As Integer, produccionMin As Single, minimizarPrimaria As String,
minimizarSecundaria As String)
' Esta llamada es exigida por el disefador.
InitializeComponent()
'Copio los valores pasados para mantener la consistencia con el estado actual
Me.paralelismo = paralelismo
Me.produccionMin = produccionMin
Me.minimizarPrimaria = minimizarPrimaria
Me.minimizarSecundaria = minimizarSecundaria
End Sub

<summary>
Método que maneja el evento de carga del formulario.
Toma los valores de sus variables y losmuestra en los controles
</summary>
<param name="sender"></param>
<param name="e"></param>
Private Sub FormCondiciones_Load(sender As Object, e As EventArgs) Handles MyBase.lLoad
'Cargo el estado en los controles
TextBoxProduccion.Text = produccionMin
TextBoxParalelismo.Text = paralelismo
Select Case _minimizarPrimaria
Case Nothing
RB1IN.Checked = True
Case "Operarios"
RB10.Checked = True
Case "PotenciaElectrica"
RB1P.Checked = True
Case "ValorCoste"
RB1C.Checked = True
Case "ValorVenta"
RB1V.Checked = True
End Select
Select Case _minimizarSecundaria
Case Nothing
RB2N.Checked = True
Case "Operarios"
RB20.Checked = True
Case "PotenciaElectrica"
RB2P.Checked = True
Case "ValorCoste"
RB2C.Checked = True
Case "ValorVenta"
RB2V.Checked = True
End Select
End Sub

' <summary>
' Método que controla que sélo se pueda seleccionar una condicidén secundaria si se ha seleccionado
' una condicidn primaria.
' Si la condicidn primaria estd en Nothing, fuerza a que la secundaria también lo esté
' </summary>
' <param name="sender">El radioButton RBIN que represenata Ninguno para la condicién primaria</param>
' <param name="e">El cambio del estado del radioButton</param>
Private Sub RoundButton_CheckedChanged(sender As Object, e As EventArgs) Handles RB1N.CheckedChanged
If RBIN.Checked Then 'Si no se selecciona una condicién primaria
RB2N.Checked = True 'Tampoco se seleccionard una secundaria
GroupBox0bj2.Enabled = False 'Y se deshabilitan todos los RadioButtons de la condicion secundaria
ElseIf Not RBIN.Checked Then 'Si se ha seleccionado cualquier condicion primaria
GroupBoxObj2.Enabled = True 'Se habilita la posibilidad de seleccionar una secundaria
End If
End Sub

<summary>

Método para controlar que en textBox sdlo se introduzcan numeros

</summary>

<param name="sender">textBoxProduccion y textBoxParalelismo</param>

<param name="e">Teclas pulsadas del teclado en el campo de texto de esos textbox</param>

Private Sub TextBox_KeyPress(sender As Object, e As KeyPressEventArgs) Handles TextBoxProduccion.KeyPress,
TextBoxParalelismo.KeyPress

If Char.IsDigit(e.KeyChar) Then 'Si la pulsacidn es un digito
e.Handled = False

ElseIf Char.IsControl(e.KeyChar) Then  'Si la pulsacion es una tecla de control
e.Handled = False

Else 'Resto de casos
e.Handled = True
End If
End Sub
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<summary>
Método que maneja elevento de pulsar el botdn de aceptar. Comprueba los datos introducidos, los
asigna a sus variables para que puedan ser recuperados,y marca el resultado del diadlogo
</summary>
<param name="sender"></param>
<param name="e"></param>
Private Sub Aceptar_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles BttAceptar.Click
'Tomo el valor de produccion deseado y lo intento parsear a Single.
'Si no funciona, es que el usuario no ha usado sdlo numeros
'Aunque ya nod eberia pasar pues su texto estd controlado por el método "textBox_KeyPress"
Dim produccion As Single
If Single.TryParse(TextBoxProduccion.Text, produccion) Then

produccionMin = produccion 'Lo asigno al atributo correspondiente
Else

MessageBox.Show("ELl valor de produccion debe ser numérico.")

TextBoxProduccion.Clear()

Return
End If
'Primera propiedad a minimizar. Segun sea el RadioButton pulsado, asigno el tipo de valor a minimizar
'La seleccidn de sdlo uno de ellos ya estd gestionada por estar en un GroupBox
Select Case True

Case RB1N.Checked

minimizarPrimaria = Nothing
Case RB10.Checked

minimizarPrimaria = "Operarios”
Case RB1P.Checked
minimizarPrimaria = "PotenciaElectrica"
Case RB1C.Checked
minimizarPrimaria = "ValorCoste"
Case RB1V.Checked
minimizarPrimaria = "ValorVenta"
End Select

'Segunda propiedad
Select Case True
Case RB2N.Checked
minimizarSecundaria = Nothing
Case RB20.Checked

minimizarSecundaria = "Operarios”
Case RB2P.Checked
minimizarSecundaria = "PotenciaElectrica”
Case RB2C.Checked
minimizarSecundaria = "ValorCoste"
Case RB2V.Checked
minimizarSecundaria = "ValorVenta"
End Select

'Tomo el valor de paralelismo deseado y lo intento parsear a Single.
'Si no funciona, es que el usuario no ha usado sdlo numeros
'Aunque ya no deberia pasar pues su texto estd controlado por el método "textBox_KeyPress"
Dim valorParalelismo As Single
If Single.TryParse(TextBoxParalelismo.Text, valorParalelismo) Then
paralelismo = valorParalelismo ‘Lo asigno al atributo paralelismo
Else
MessageBox.Show("EL valor de paralelismo debe ser numérico.")
TextBoxParalelismo.Clear()

Return
End If
Me.DialogResult = DialogResult.OK 'Marco el resultado del didlogo
Me.Close() 'Cierro este formulario

End Sub

' <summary>

'''" Método que captura la cancelacidn del formulario pro parte del usuario

"' </summary>

''' <param name="sender">ELl botdén de cancelar</param>

''' <param name="e">ELl click sobre el botdn</param>

Private Sub Cancelar_Click(sender As Object, e As EventArgs) Handles BttCancelar.Click
Me.DialogResult = DialogResult.Cancel 'Marco el resultado del didlogo y cierro este formulario
Me.Close()

End Sub

""" <summary>Cantidad de maquinas de la misma Familia que se pueden tomar para cumplir la produccidn</summary>
Public Property paralelismo As Integer
Get
Return _paralelismo
End Get
Set
_paralelismo = Value
End Set
End Property
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''' <summary>Produccidon minima requerida </summary>
Public Property produccionMin As Single
Get
Return _produccionMin
End Get
Set
_produccionMin = Value
End Set
End Property

''' <summary>Propiedad que se debe minimizar en la seleccién (primaria)</summary>
Public Property minimizarPrimaria As String
Get
Return _minimizarPrimaria
End Get
Set
_minimizarPrimaria = Value
End Set
End Property

''' <summary>Propiedad que se debe minimizar en la seleccién (secundaria)</summary>
Public Property minimizarSecundaria As String
Get
Return _minimizarSecundaria
End Get
Set
_minimizarSecundaria = Value
End Set
End Property

End Class

B.17 Clase FormAcercaDe

<summary>
Formulario informativo que muestra datos sobre la aplicacidn

Muestra: Nombre, Version, Compafiia y una descripcion

</summary>

<remarks>Codigo creado por Visual Studio y posteriormente modificado por mi </remarks>

Public NotInheritable Class FormAcercaDe

' <summary>
''' Método que captura el evento de carga del formulario. Carga los textos para mostrar la informacion
"' </summary>
''' <param name="sender">El propio formulario</param>
''' <param name="e">Load, la carga del formulario</param>
Private Sub FormAcercaDe_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.lLoad
Dim ApplicationTitle As String
If My.Application.Info.Title <> "" Then
ApplicationTitle = My.Application.Info.Title
Else
ApplicationTitle = System.IO.Path.GetFileNameWithoutExtension(My.Application.Info.AssemblyName)
End If
Me.Text = String.Format("Acerca de {0}", ApplicationTitle)
' Inicialice todo el texto mostrado en el cuadro Acerca de.
' TODO: personalice la informacidn del ensamblado de la aplicacidén en el panel "Aplicacion" del
' cuadro de didlogo propiedades del proyecto (bajo el meni "Proyecto").
Me.LabelProductName.Text = My.Application.Info.ProductName
Me.LabelVersion.Text = String.Format("Version {6}", My.Application.Info.Version.ToString)
Me.LabelCopyright.Text = My.Application.Info.Copyright
Me.LabelCompanyName.Text = My.Application.Info.CompanyName
Me.TextBoxDescription.Text = My.Application.Info.Description
End Sub

' <summary>

''' Método que captura el evento de pulsar sobre el botén aceptar, para cerrar el formulario

"' </summary>

''' <param name="sender">El botdn aceptar</param>

''' <param name="e">ELl clickado sobre él</param>

Private Sub Aceptar_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles OKButton.Click
Me.Close()

End Sub

End Class
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ANEXO C DOCUMENTACION DE CODIGO

Se muestra a continuacion la documentacién completa del codigo de la aplicacion, generada con la

herramienta SandCastle Help File Builder. Se omiten explicaciones de métodos heredados que no aportan

informacion sobre el trabajo realizado por el autor.

DraftLine Espacio de nombres

Clases

Condiciones

Dimensionar

FamiliaMaquina

FormAcercaDe

FormCondiciones

FormDatosLinea

FormFamilia

Clase para encapsular las condiciones de dimensionamiento, elegidas por el
usuario, para una linea en particular. Formara una caracteristica de esa linea y
sera utilizada para el calculo de dimensionamiento. Cuenta con las variables para
guardar: La produccion minima requerida, el paralelismo (cantidad méxima de
maquinas en paralelo para conseguir la produccién minima) y las caracteristicas a
minimizar en la seleccion.

Esta clase encapsula todo lo relacionado con los calculos de seleccion segun las
condiciones del usuario Se tratara como Singleton para que sea siempre la misma
instancia a la que se llame. Tomard cada una de las Familias de maquinas,
seleccionadas por el usuario para la linea, y seleccionara la maquina, de cada
Familia, que mejor se adapte a las condiciones indicadas por el usuario. El
resultado sera una lista de Maquinas que conformaran la linea dimensionada.

Clase que representa las Familias de maquinas. Posee los atributos que reflejan
las caracteristicas de cada Familia de Maquinas, asi como una lista para albergar
las Maquinas que pertenezcan a esta Familia.

Formulario informativo que muestra datos sobre la aplicacion Muestra: Nombre,
Version, Compafiia y una descripcion

Formulario para la seleccién de las condiciones de dimensionamiento de la linea.
Contendra la informacién en cuanto a la produccién minima requerida, el
paralelismo de maquinas (cantidad maxima de méaquinas trabajando en paralelo
para cumplir la produccion minima), y las caracteristicas a minimizar en la
seleccion.

Formulario para introducir los datos informativos de la linea a dimensionar. Estos
datos se mostraran al principio del informe sobre la linea dimensionada

Formulario para introducir los datos de la nueva Familia de maquinas a crear o
editar una existente
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FormMaquina

FormPrincipal

FormSelecFam

Imprimir

Informe

Linea

Formulario para introducir los datos de la nueva Maquina a crear o editar una
existente

Esta clase es el formulario base de la aplicacion. Se carga al iniciar la aplicacion y
muestra los modos Editar catalogo, Dimensionar Linea y ayuda, desde donde
trabajaréa el usuario. Contiene los controles (botones, menus, etc.) para acceder a
todas las funcionalidades de la aplicacion. Desde ella se crean los demas
formularios que se le presentaran al usuario. Es este formulario el que tomara los
datos de esos formularios para luego utilizar el resto de clases y cumplir los casos
de uso definidos.

Clase con el formulario para que el usuario seleccione las Familias de maquinas
que compondran la Linea, asi como su orden. Esa seleccidn se realiza afiadiendo
Familias de maquinas representadas graficamente como una caja con su nombre,
a un Panel, donde el usuario podra reorganizarlos arrastrando cada caja a la
posicién deseada, eliminando la que desee y afiadiendo nuevas. Se obtiene un
lista con los identificadores de las Familias de maquinas seleccionadas, asi como
una imagen del esquema formado por esa lista.

Clase donde se encapsulo todo lo necesario para realizar la impresion del informe.
Toma el RichTextBox de la pantalla principal tal cual, define el area a imprimir, a
partir de la configuracion de impresion pasada y la va llenando con el contenido del
RichTexBox. Cuando completa un &rea, pero aun no ha acabado el RichTextBox,
informa al sistema de impresion de que aun quedan paginas por imprimir y vuelve
a rellenar otro area de impresién, hasta que no queda mas contenido en el
RichTextBox.

Clase para instanciar los informes que la aplicacion ira generando Servira para
almacenar los datos que se incluirén en el informe y para formatear el texto antes
de mostrarlo y enviarlo a impresion. La fuente de los datos seré la Linea actual en
la aplicacion.

Clase que representa la linea a dimensionar. Contendra los atributos que definen
sus propiedades, tales como los datos identificativos a mostrar en el informe de la
propia linea (Nombre, cliente, proyecto, version, descripcion), la fecha en que se
creo, las condiciones de dimensionamiento seleccionadas para esta linea, la
seleccion de Familias de maquinas que forman su estructura y la seleccion de
Maquinas resultado del dimensionamiento. Ademas, dispone de una variable para
almacenar las familias utilizadas en ella en caso de que se exporte a un fichero.
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Magquina

RepresentacionFamilia

ServicioLineas

ServicioMaguinas

VentanaPresentacion

Estructuras

Clase que representa las Maquinas. Posee los atributos que reflejan las
caracteristicas de cada Maquina (nombre, descripcion, Produccion, Operarios,
Potencia Eléctrica, Valor de Coste y Valor de Venta. También dispone de los
métodos para actualizar dichos atributos asi como para mostrarlos en texto, con o
sin el Valor de Coste

Clase para definir un control personalizado que representara a cada Familia en el
esquema de seleccién de Familias de maquinas de la linea a dimensionar Seran
"cajas" rectangulares, con las esquinas redondeadas

Esta clase es el gestor de las lineas a dimensionar. Alojara la linea sobre la que se
estd trabajando en la aplicacion y todos los métodos para crearla, editarla,
exportarla o importar una existente en fichero. Para la importacion, gestionara la
carga o no de las familias de maquinas incluidas en la linea si no se encuentran en
el catélogo actual. Se tratara como Singleton para que sea siempre la misma
instancia a la que se llame

Esta clase es el gestor de las familias de maquinas y las propias maquinas Alojara
el catalogo de Maquinas (listado de familias de maquinas) y todos los métodos para
crearlos, editarlos, afiadirlos o eliminarlos del catalogo y demas interactuaciones
con ellos. Se tratard como Singleton para que sea siempre la misma instancia a la
que se llame.

Ventana con informacién de la aplicacién, que se muestra brevemente durante el
inicio de la aplicacién

Imprimir. RANGOCARACTER Almacena el rango de caracteres a imprimir

Imprimir. RANGOFORMATO Almacena el rango ya formateado

Enumeraciones

ServicioMagquinas.TipoElemento Tipo enumerado para que se pueda informar de qué tipo se trata, antes

de crearlo incluso
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Condiciones Clase

Clase para encapsular las condiciones de dimensionamiento, elegidas por el usuario, para una linea en
particular. Formara una caracteristica de esa linea y sera utilizada para el calculo de dimensionamiento.
Cuenta con las variables para guardar: La producciéon minima requerida, el paralelismo (cantidad maxima
de maquinas en paralelo para conseguir la produccion minima) y las caracteristicas a minimizar en la

seleccion.

Definition

Espacio de nombres: DraftLine

Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

<SerializableAttribute>
Public Class Condiciones

Inheritance Object — condiciones
Constructores
Condiciones() Constructor por defecto, necesario para la serializacion.

Condiciones(String)  Constructor para ser llamado desde Linea. Inicializa todo por defecto

Propiedades

MinimizarPrimaria  Propiedad que se debe minimizar en la seleccion (primaria)

MinimizarSecundaria Propiedad que se debe minimizar en la seleccion (secundaria)

Paralelismo Cantidad de maquinas de la misma familia que se pueden tomar para cumplir la
produccion
ProduccionMin Produccién minima requerida
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Campos

minimizarPrimaria

minimizarSecundaria

paralelismo

produccionMin

Vea también
Espacio de nombres DraftLine
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Condiciones Constructor
Constructor por defecto, necesario para la serializacion.
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Sub New

Vea también
Condiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine

Condiciones(String) Constructor
Constructor para ser llamado desde Linea. Inicializa todo por defecto
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Sub New (
nombre As String
)

Parametros
nombre String
Vea también
Condiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Condiciones.MinimizarPrimaria Propiedad
Propiedad que se debe minimizar en la seleccion (primaria)
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property MinimizarPrimaria As String
Get
Set

Valor devuelto
String
_minimizarPrimaria
Vea también
Condiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine

Condiciones.MinimizarSecundaria Propiedad
Propiedad que se debe minimizar en la seleccién (secundaria)
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property MinimizarSecundaria As String
Get
Set

Valor devuelto

String
_minimizarSecundaria
Vea también
Condiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Condiciones.Paralelismo Propiedad
Cantidad de maquinas de la misma familia que se pueden tomar para cumplir la produccién
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Paralelismo As Integer
Get
Set

Valor devuelto
Int32  paralelismo
Vea también
Condiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine

Condiciones.ProduccionMin Propiedad
Produccién minima requerida
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property ProduccionMin As Single
Get
Set

Valor devuelto
Single produccionMin
Vea también

Condiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Condiciones._minimizarPrimaria Campo
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _minimizarPrimaria As String

Valor del campo
String

Vea también
Condiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine

Condiciones._minimizarSecundaria Campo
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _minimizarSecundaria As String

Valor del campo
String

Vea también
Condiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine

175



Anexos

Condiciones._paralelismo Campo
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _paralelismo As Integer

Valor del campo
Int32

Vea también
Condiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine

Condiciones._produccionMin Campo
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _produccionMin As Single

Valor del campo
Single

Vea también
Condiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Dimensionar Clase

Esta clase encapsula todo lo relacionado con los célculos de seleccion segun las condiciones del usuario
Se tratara como Singleton para que sea siempre la misma instancia a la que se llame. Tomara cada una
de las Familias de maquinas, seleccionadas por el usuario para la linea, y seleccionara la maquina, de
cada Familia, que mejor se adapte a las condiciones indicadas por el usuario. El resultado sera una lista
de Méaquinas que conformaran la linea dimensionada.

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Public Class Dimensionar

Inheritance Object — Dimensionar

Observaciones

Sélo permito una instancia (Singleton), ya que sdlo se necesita un objeto calculador
Constructores

Dimensionar

Dimensionar Constructor de la clase. Inicializa las listas a utilizar durante los calculos Es privado para
evitar crear nuevas instancias desde fuera de la propia clase (Singleton)

Propiedades
Instance Método para obtener la instancia de este Singleton

Métodos

CreaNuevaMaquinaParalela Funcion que, dado una maquina y un n° de paralelismo, devuelve una nueva
Maquina con sus atributos multiplicados por ese nimero

Dimensiona Funcién que realiza la seleccién de Maquinas, una por cada Familia
demaquina requerida y cumpliendo las condiciones impuestas Devolviendo
un listado con las maquins resultado
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Campos
familia Variable para almacenar temporalmente la familia en la que escoger Maquinas

instanciaDimensionar  Almacena su propia y unica instancia

lineaDimensionada Lista para almacenar las maquinas finalmente seleccionados y devolverla

listaCumplenProduccion Lista para almacenar temporalmente las maquinas que cumplen

prod>condiciones(0)

listaOrdenados 'Lista para almacenar temporalmente las maquinas ordenadas segun
condiciones(1) y (2)

sLineas Gestor de Informes

sMaquinas Gestor de Maquinas (catalogo)

Vea también

Espacio de nombres DraftLine

178



Anexo C Documentacion de cddigo

Dimensionar Constructor
Inicializa los campos estéticos de la clase Dimensionar
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Shared Sub New

Vea también

Dimensionar Clase

Espacio de nombres DraftLine

Dimensionar Constructor

Constructor de la clase. Inicializa las listas a utilizar durante los calculos Es privado para evitar crear
nuevas instancias desde fuera de la propia clase (Singleton)

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub New

Vea también

Dimensionar Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Dimensionar.Instance Propiedad
Método para obtener la instancia de este Singleton
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Shared ReadOnly Property Instance As Dimensionar
Get

Valor devuelto
Dimensionar

Vea también

Dimensionar Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Dimensionar.CreaNuevaMaquinaParalela Método

Funcion que, dado una maquina y un n° de paralelismo, devuelve una nueva Maquina con sus atributos
multiplicados por ese nimero

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Function CreaNuevaMaquinaParalela (
maquina As Maquina,
I As Integer

) As Maquina

Parametros

maquina Maquina

La maquina que se va a utilizar i veces en paralelo

i Int32

El numero de veces que se utilizara la maquina en paralelo

Valor devuelto

Maquina

Una nueva Maquina representando el conjunto de i maquinas originales en paralelo
Vea también

Dimensionar Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Dimensionar.Dimensiona Método

Funcion que realiza la seleccion de Maquinas, una por cada Familia demaquina requerida y cumpliendo
las condiciones impuestas Devolviendo un listado con las maquins resultado

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Public Sub Dimensiona

Vea también

Dimensionar Clase

Espacio de nombres DraftLine

Dimensionar.familia Campo
Variable para almacenar temporalmente la familia en la que escoger Maquinas
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private familia As FamiliaMaquina

Valor del campo
FamiliaMaquina
Vea también

Dimensionar Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Dimensionar.instanciaDimensionar Campo
Almacena su propia y unica instancia
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Shared ReadOnly instanciaDimensionar As Dimensionar

Valor del campo
Dimensionar
Vea también

Dimensionar Clase

Espacio de nombres DraftLine

Dimensionar.lineaDimensionada Campo
Lista para almacenar las maquinas finalmente seleccionados y devolverla
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private lineaDimensionada As List(Of Maquina)

Valor del campo
List

(Magquina)

Vea también

Dimensionar Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Dimensionar.listaCumplenProduccion Campo
Lista para almacenar temporalmente las maquinas que cumplen prod>condiciones(0)
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private listaCumplenProduccion As List(Of Maquina)

Valor del campo
List

(Maquina)

Vea también

Dimensionar Clase

Espacio de nombres DraftLine

Dimensionar.listaOrdenados Campo
'Lista para almacenar temporalmente las maquinas ordenadas segun condiciones(1) y (2)
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private listaOrdenados As List(Of Maquina)

Valor del campo
List

(Maquina)

Vea también

Dimensionar Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Dimensionar.sLineas Campo
Gestor de Informes
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private sLineas As ServicioLineas

Valor del campo
ServicioLineas
Vea también

Dimensionar Clase

Espacio de nombres DraftLine

Dimensionar.sMaquinas Campo
Gestor de Maquinas (catalogo)
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private sMaquinas As ServicioMaquinas

Valor del campo
ServicioMaquinas

Vea también
Dimensionar Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FamiliaMaquina Clase

Clase que representa las Familias de maquinas. Posee los atributos que reflejan las caracteristicas de
cada Familia de Maquinas, asi como una lista para albergar las Maquinas que pertenezcan a esta Familia.

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

<SerializableAttribute>
Public Class FamiliaMaquina

Inheritance Object — FamiliaMaquina

Observaciones

Serializable para poder realizar los guardados y cargados de archivo.
Constructores

FamiliaMaquina() Constructor de la clase

FamiliaMaquina(String, String) | Constructor. Creo una nueva Instancia de la clase, con el nombre dado

Propiedades

Descripcion Muestra o modifica la descripcion de la familia

ID Muestra o modifica el identificador de la familia

Maquinas Muestra o modifica la lista de Maquinas asociadas a este familia
Nombre Muestra o modifica el nombre de la familia

Métodos

AddMaquina Método para afiadir maquinas a la lista de esta familia

ToString Funcion ToString sobreescrita, para obtener el Nombre en texto
(Reemplaza a Object.ToString())
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Campos

descripcion Descripcion de la familia
_ID Identificador de la familia

maquinas Lista de Maquinas asociadas a est Familia
_nombre Nombre de la familia

Vea también Espacio de nombres DraftLine
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FamiliaMaquina Constructor
Constructor de la clase
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Sub New

Observaciones

Sin parametros para permitir la serializacién XML
Vea también

FamiliaMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine

FamiliaMaquina(String, String) Constructor
Constructor. Creo una nueva Instancia de la clase, con el nombre dado
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Sub New (nombre As String,descripcion As String)

Pardmetros

nombre String

El nombre de la Familia de maquinas
descripcion String

Descripcion de la Familia de maquinas
Vea también

FamiliaMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FamiliaMaquina.Descripcion Propiedad
Muestra o modifica la descripcion de la familia
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Descripcion As String
Get
Set

Valor devuelto

String  La descripcion de la familia
Vea también

FamiliaMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine

FamiliaMaquina.ID Propiedad
Muestra o modifica el identificador de la familia
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property ID As Guid
Get
Set

Valor devuelto

Guid  El identificador de la familia
Vea también

FamiliaMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FamiliaMaquina.Maquinas Propiedad
Muestra o modifica la lista de Maquinas asociadas a este familia
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Maquinas As List(Of Maquina)
Get
Set

Valor devuelto

List(Maquina) La lista de Maquinas
Vea también

FamiliaMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine

FamiliaMaquina.Nombre Propiedad
Muestra o modifica el nombre de la familia
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Nombre As String
Get
Set

Valor devuelto

String  El nombre de la familia
Vea también

FamiliaMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FamiliaMaquina.AddMaquina Método
Método para afiadir maquinas a la lista de esta familia
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Sub AddMaquina (
maquina As Maquina
)

Parametros

maquina Maquina

La maquina a afiadir
Vea también
FamiliaMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine

FamiliaMaquina.ToString Método
Funcién ToString sobreescrita, para obtener el Nombre en texto
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Overrides Function ToString As String

Valor devuelto

String

Nombre

Vea también
FamiliaMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FamiliaMaquina._descripcion Campo
Descripcion de la familia
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _descripcion As String

Valor del campo
String

Vea también
FamiliaMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine

FamiliaMaquina._ID Campo
|dentificador de la familia
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _ID As Guid

Valor del campo
Guid
Vea también

FamiliaMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FamiliaMaquina._maquinas Campo
Lista de Maquinas asociadas a est Familia
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _maquinas As List(Of Maquina)

Valor del campo

List

(Magquina)

Vea también
FamiliaMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine

FamiliaMaquina._nombre Campo
Nombre de la familia
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private _nombre As String

Valor del campo
String
Vea también

FamiliaMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormAcercaDe Clase

Formulario informativo que muestra datos sobre la aplicacion Muestra: Nombre, Version, Compariia y una
descripcion

Definition
Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public NotInheritable Class FormAcercaDe
Inherits Form

Inheritance Object — MarshalByRefObject — Component — Control — ScrollableControl
— ContainerControl — Form — FormAcercaDe

Observaciones

Cadigo creado por Visual Studio y posteriormente modificado por mi

Constructores

FormAcercaDe Inicializa una nueva instancia de la clase FormAcercabe

Métodos

Aceptar_Click Método que captura el evento de pulsar sobre el boton aceptar, para cerrar el

formulario

FormAcercaDe _Load Método que captura el evento de carga del formulario. Carga los textos para
mostrar la informacién

InitializeComponent

Campos

components

Vea también

Espacio de nombres DraftLine
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FormAcercaDe Constructor
Inicializa una nueva instancia de la clase FormAcercaDe
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Sub New

Vea también
FormAcercaDe Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormAcercaDe.Aceptar_Click Método
Método que captura el evento de pulsar sobre el boton aceptar, para cerrar el formulario
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Aceptar_Click (
sender As Object,
e As EventArgs

)

Pardmetros

sender Object

El boton aceptar

e EventArgs

El clickado sobre él
Vea también
FormAcercaDe Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormAcercaDe.FormAcercaDe_Load Método
Método que captura el evento de carga del formulario. Carga los textos para mostrar la informacion
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub FormAcercaDe_Load (
sender As Object,
e As EventArgs

)

Pardmetros

sender Object

El propio formulario

e EventArgs

Load, la carga del formulario
Vea también

FormAcercaDe Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormAcercaDe.InitializeComponent Método
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub InitializeComponent

Vea también
FormAcercaDe Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormAcercaDe.components Campo

Definition

Espacio de nombres: DraftLine

Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private components As IContainer

Valor del campo
IContainer
Vea también

FormAcercaDe Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormCondiciones Clase

Formulario para la seleccién de las condiciones de dimensionamiento de la linea. Contendra la informacién
en cuanto a la produccion minima requerida, el paralelismo de maquinas (cantidad maxima de maquinas

trabajando en paralelo para cumplir la produccién minima), y las caracteristicas a minimizar en la
seleccion.

Definition
Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Class FormCondiciones
Inherits Form

Inheritance Object — MarshalByRefObject — Component — Control — ScrollableControl
— ContainerControl — Form — FormCondiciones

Constructores

FormCondiciones Constructor con parametros. Toma los valores de condiciones para inicializar sus
campos

Propiedades

minimizarPrimaria  Propiedad que se debe minimizar en la seleccién (primaria)

minimizarSecundaria Propiedad que se debe minimizar en la seleccién (secundaria)

paralelismo Cantidad de maquinas de la misma Familia que se pueden tomar para cumplir la
produccion
produccionMin Producciéon minima requerida
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Métodos

Aceptar_Click Método que maneja elevento de pulsar el boton de aceptar. Comprueba
los datos introducidos, los asigna a sus variables para que puedan ser
recuperados,y marca el resultado del dialogo

Cancelar_Click Método que captura la cancelacion del formulario pro parte del usuario

FormCondiciones Load Método que maneja el evento de carga del formulario. Toma los valores

de sus variables y losmuestra en los controles

InitializeComponent

RoundButton_CheckedChanged Método que controla que sélo se pueda seleccionar una condicidn
secundaria si se ha seleccionado una condicion primaria. Si la condicion
primaria esta en Nothing, fuerza a que la secundaria también lo esté

TextBox KeyPress Método para controlar que en textBox sélo se introduzcan nimeros

Campos

minimizarPrimaria  Propiedad que se debe minimizar en la seleccion (primaria)

minimizarSecundaria Propiedad que se debe minimizar en la seleccion (secundaria)

paralelismo Cantidad de maquinas de la misma Familia que se pueden tomar para cumplir la
produccion

produccionMin Produccién minima requerida

components

Vea también
Espacio de nombres DraftLine
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FormCondiciones Constructor
Constructor con parametros. Toma los valores de condiciones para inicializar sus campos
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Sub New (paralelismo As Integer, produccionMin As Single,minimizarPrimaria As String,
minimizarSecundaria As String)

Parametros

paralelismo Int32

Cantidad de maquinas de la misma Familia que se pueden tomar para cumplir la produccion
produccionMin Single

Produccién minima requerida

minimizarPrimaria String

Propiedad que se debe minimizar en la seleccién (primaria)
minimizarSecundaria String

Propiedad que se debe minimizar en la seleccion (secundaria)
Vea también

FormCondiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormCondiciones.minimizarPrimaria Propiedad
Propiedad que se debe minimizar en la seleccion (primaria)
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property minimizarPrimaria As String
Get
Set

Valor de propiedad

String
Vea también
FormCondiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormCondiciones.minimizarSecundaria Propiedad
Propiedad que se debe minimizar en la seleccion (secundaria)
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property minimizarSecundaria As String
Get
Set

Valor de propiedad

String
Vea también
FormCondiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormCondiciones.paralelismo Propiedad
Cantidad de maquinas de la misma Familia que se pueden tomar para cumplir la produccion
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property paralelismo As Integer
Get
Set

Valor de propiedad
Int32

Vea también
FormCondiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormCondiciones.produccionMin Propiedad
Producciéon minima requerida
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property produccionMin As Single
Get
Set

Valor de propiedad
Single

Vea también
FormCondiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormCondiciones.Aceptar_Click Método

Método que maneja elevento de pulsar el boton de aceptar. Comprueba los datos introducidos, los asigna
a sus variables para que puedan ser recuperados,y marca el resultado del dialogo

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Aceptar_Click (
sender As Object,
e As EventArgs

)

Parametros

sender Object
e EventArgs

FormCondiciones.Cancelar_Click Método
Método que captura la cancelacion del formulario pro parte del usuario
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Cancelar_Click (
sender As Object,
e As EventArgs

)

Parametros

sender Object Elbotdn de cancelar
e EventArgs  El click sobre el boton
Vea también

FormCondiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormCondiciones.FormCondiciones_Load Método

Método que maneja el evento de carga del formulario. Toma los valores de sus variables y losmuestra en
los controles

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub FormCondiciones_Load (
sender As Object,
e As EventArgs

)

Pardmetros
sender Object
e EventArgs
Vea también

FormCondiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormCondiciones.InitializeComponent Método
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub InitializeComponent

Vea también

FormCondiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormCondiciones.RoundButton_CheckedChanged Método

Método que controla que solo se pueda seleccionar una condicion secundaria si se ha seleccionado una
condicion primaria. Si la condicion primaria esta en Nothing, fuerza a que la secundaria también lo esté

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub RoundButton_CheckedChanged (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object ElradioButton RB1N que represenata Ninguno para la condicion primaria
e EventArgs  El cambio del estado del radioButton

Vea también

FormCondiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormCondiciones.TextBox_KeyPress Método
Método para controlar que en textBox sélo se introduzcan nimeros
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub TextBox_KeyPress (sender As Object,e As KeyPressEventArgs)

Parametros
sender Object textBoxProduccion y textBoxParalelismo
e KeyPressEventArgs Teclas pulsadas del teclado en el campo de texto de esos textbox

Vea también
FormCondiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormCondiciones._minimizarPrimaria Campo
Propiedad que se debe minimizar en la seleccion (primaria)
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _minimizarPrimaria As String

Valor del campo

String

Vea también
FormCondiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormCondiciones._minimizarSecundaria Campo
Propiedad que se debe minimizar en la seleccién (secundaria)
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private _minimizarSecundaria As String

Valor del campo
String
Vea también

FormCondiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormCondiciones._paralelismo Campo
Cantidad de maquinas de la misma Familia que se pueden tomar para cumplir la produccién
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _paralelismo As Integer

Valor del campo

Int32

Vea también
FormCondiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormCondiciones._produccionMin Campo
Produccién minima requerida
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private _produccionMin As Single

Valor del campo

Single

Vea también
FormCondiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormCondiciones.components Campo
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private components As IContainer

Valor del campo
IContainer
Vea también

FormCondiciones Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormDatosLinea Clase

Formulario para introducir los datos informativos de la linea a dimensionar. Estos datos se mostraran al
principio del informe sobre la linea dimensionada

Definition
Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Class FormDatosLinea
Inherits Form

Inheritance Object — MarshalByRefObject — Component — Control — ScrollableControl
— ContainerControl — Form — FormDatosLinea

Constructores

FormDatosLinea Constructor Toma los datos que le pasan para colocarlos de base y permitir editarlos.

Propiedades

Cliente Texto que aparecera en el campo CLIENTE del informe de la linea
Descripcion  Texto que aparecera en el campo DESCRIPCION del informe de la linea
Nombre Texto que aparecera en el campo NOMBRE del informe de la linea

Proyecto Texto que aparecera en el campo PROYECTO del informe de la linea

Version Texto que aparecera en el campo VERSION del informe de la linea
Métodos
Aceptar_Click Método que captura la accion de aceptar y crea y rellena el diccionario con los textos

de los textbox para dejarlos disponibles para el formulario que lo ha llamado. Marco
el resultado del didlogo = OK y cierro este formulario

Cancelar_Click Método que captura el evento de pulsar sobre el botén cancelar Se pierden los

posibles datos introducidos y se cierra el formulario Marca el resultado del dialogo =
Cancel

InitializeComponent
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Campos

cliente

descripcion

nombre

proyecto

version

components

Vea también

Texto que aparecera en el campo CLIENTE del informe de la linea
Texto que aparecera en el campo DESCRIPCION del informe de la linea
Texto que aparecera en el campo NOMBRE del informe de la linea
Texto que aparecera en el campo PROYECTO del informe de la linea

Texto que aparecera en el campo VERSION del informe de la linea

Espacio de nombres DraftLine
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FormDatosLinea Constructor
Constructor Toma los datos que le pasan para colocarlos de base y permitir editarlos.
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Sub New (Nombre As String,Cliente As String,Proyecto As String,Version As String,
Descripcion As String)

Parametros
Nombre String
Cliente String
Proyecto String
Version String
Descripcion String

FormDatosLinea.Cliente Propiedad
Texto que aparecera en el campo CLIENTE del informe de la linea
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Cliente As String
Get
Set

Valor de propiedad

String
Vea también
FormDatosLinea Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormDatosLinea.Descripcion Propiedad
Texto que aparecera en el campo DESCRIPCION del informe de la linea
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Descripcion As String
Get
Set

Valor de propiedad

String
Vea también
FormDatosLinea Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormDatosLinea.Nombre Propiedad
Texto que aparecera en el campo NOMBRE del informe de la linea
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Nombre As String
Get
Set

Valor de propiedad
String

Vea también
FormDatosLinea Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormDatosLinea.Proyecto Propiedad
Texto que aparecera en el campo PROYECTO del informe de la linea
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Proyecto As String
Get
Set

Valor de propiedad

String
Vea también
FormDatosLinea Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormDatosLinea.Version Propiedad
Texto que aparecera en el campo VERSION del informe de la linea
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Version As String
Get
Set

Valor de propiedad

String
Vea también
FormDatosLinea Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormDatosLinea.Aceptar_Click Método

Método que captura la accidn de aceptar y crea y rellena el diccionario con los textos de los textbox para
dejarlos disponibles para el formulario que lo ha llamado. Marco el resultado del didlogo = OK y cierro este
formulario

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Aceptar_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object Bot6n aceptar
e EventArgs  Pulsar el boton
Vea también

FormDatosLinea Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormDatosLinea.Cancelar_Click Método

Método que captura el evento de pulsar sobre el boton cancelar Se pierden los posibles datos introducidos
y se cierra el formulario Marca el resultado del didlogo = Cancel

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Cancelar_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object El botdn cancelar

e EventArgs  El click sobre el boton
Vea también

FormDatosLinea Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormDatosLinea.lnitializeComponent Método
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private Sub InitializeComponent

Vea también
FormDatosLinea Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormDatosLinea._cliente Campo
Texto que aparecera en el campo CLIENTE del informe de la linea
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _cliente As String

Valor del campo

String

Vea también
FormDatosLinea Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormDatosLinea._descripcion Campo
Texto que aparecera en el campo DESCRIPCION del informe de la linea
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _descripcion As String

Valor del campo
String
Vea también

FormDatosLinea Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormDatosLinea._nombre Campo
Texto que aparecera en el campo NOMBRE del informe de la linea
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _nombre As String

Valor del campo
String
Vea también

FormDatosLinea Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormDatosLinea._proyecto Campo
Texto que aparecera en el campo PROYECTO del informe de la linea
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _proyecto As String

Valor del campo
String

Vea también
FormDatosLinea Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormDatosLinea._version Campo
Texto que aparecera en el campo VERSION del informe de la linea
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private _version As String

Valor del campo

String

Vea también
FormDatosLinea Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormDatosLinea.components Campo
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private components As IContainer

Valor del campo
IContainer
Vea también

FormDatosLinea Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormFamilia Clase
Formulario para introducir los datos de la nueva Familia de maquinas a crear o editar una existente
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Class FormFamilia
Inherits Form

Inheritance Object — MarshalByRefObject — Component — Control — ScrollableControl
— ContainerControl — Form — FormFamilia

Constructores

FormFamilia Constructur del formulario. Obtiene la instancia del gestor del catalogo y, si se trata de editar
una familia existente, toma los valores.

Propiedades
Descripcion Almacena la descripcién introducida

Nombre Almacena el nombre introducido

Métodos

Aceptar_Click Método que captura el evento de que el usuario haga click sobre el boton aceptar Si
esta en "modo edicion", actualiza el campo descripcidn (el nombre sera el mismo). Si
esta en "modo crear", comprueba que se haya introducido un nombre al menos, y no
coincida con el nombre de ninguna familia existente en el catalogo. Marca el
resultado del dialogo a OK

Cancelar_Click Método que captura el evento de pulsar sobre el boton cancelar Se pierden los

posibles datos introducidos y se cierra el formulario Marca el resultado del dialogo a
Cancel

InitializeComponent

Campos
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descripcion Almacena la descripcién introducida
nombre Almacena el nombre introducido

components

nombreFamilia  Variable que almacena el nombre de la Familia, si se trata de una edicion

sMaquinas La instancia del gestor de catalogo (ServicioMaquinas)

Vea también

Espacio de nombres DraftLine
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FormFamilia Constructor

Constructur del formulario. Obtiene la instancia del gestor del catalogo y, si se trata de editar una familia
existente, toma los valores.

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Sub New (Optional nombreFamilia As String = Nothing)

Parametros

nombreFamilia String (Optional)

String opcional con el nombre de la Familia a editar
Vea también

FormFamilia Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormFamilia.Descripcion Propiedad
Almacena la descripcién introducida
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Descripcion As String
Get
Set

Valor de propiedad

String
Vea también
FormFamilia Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormFamilia.Nombre Propiedad
Almacena el nombre introducido
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Nombre As String
Get
Set

Valor de propiedad
String

FormFamilia.Aceptar_Click Método

Método que captura el evento de que el usuario haga click sobre el boton aceptar Si esta en "modo
edicion", actualiza el campo descripcidn (el nombre sera el mismo). Si esta en "modo crear", comprueba
que se haya introducido un nombre al menos, y no coincida con el nombre de ninguna familia existente en
el catalogo. Marca el resultado del didlogo a OK

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Aceptar_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object El boton aceptar

e EventArgs  El click sobre el boton
Vea también

FormFamilia Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormFamilia.Cancelar_Click Método

Método que captura el evento de pulsar sobre el boton cancelar Se pierden los posibles datos introducidos
y se cierra el formulario Marca el resultado del dialogo a Cancel

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Cancelar_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object

El boton cancelar

e EventArgs

El click sobre el boton
Vea también
FormFamilia Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormFamilia.InitializeComponent Método
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub InitializeComponent

Vea también
FormFamilia Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormFamilia._descripcion Campo
Almacena la descripcién introducida
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _descripcion As String

Valor del campo
String

Vea también
FormFamilia Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormFamilia._nombre Campo
Almacena el nombre introducido
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private _nombre As String

Valor del campo
String
Vea también

FormFamilia Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormFamilia.components Campo
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private components As IContainer

Valor del campo
|Container

Vea también
FormFamilia Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormFamilia.nombreFamilia Campo
Variable que almacena el nombre de la Familia, si se trata de una edicion
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private nombreFamilia As String

Valor del campo
String

Vea también
FormFamilia Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormFamilia.sMaquinas Campo
La instancia del gestor de catalogo (ServicioMaquinas)
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private sMaquinas As ServicioMaquinas

Valor del campo
ServicioMaquinas

Vea también
FormFamilia Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormMagquina Clase
Formulario para introducir los datos de la nueva Maquina a crear o editar una existente
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Class FormMaquina
Inherits Form

Inheritance Object — MarshalByRefObject — Component — Control — ScrollableControl
— ContainerControl — Form — FormMaquina

Constructores

FormMaguina Constructur del formulario. Obtiene la instancia del gestor de catalogo y, si se trata de
editar una maquina existente, toma los valores.

Propiedades

Descripcion  Almacena la descripcion de la maquina

EsEdicion Marca que indica si se trata de una edicion de una maquina existente o no

Familia Variable que almacena la familia destino de esta maquina

ID Variable que almacena el ID de la maquina a editar si se trata de una edicion
Listaprop Almacena la lista de propiedades de la maquina

Nombre Almacena el nombre de la maquina
Métodos
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Aceptar_Click

Cancelar Click

Método que captura el evento de que el usuario haga click sobre el boton aceptar
Comprueba que se ha introducido al menos un nombre, y, si esta en modo editar,
que ese nombre no exista ya en la Familia de Maquinas destino. Toma todos los
valores introducitos y marca el resultado del didlogo a OK

Método que captura el evento de pulsar sobre el boton cancelar Se pierden los
posibles datos introducidos y se cierra el formulario Marca el resultado del dialogo a
Cancel

InitializeComponent

TextBox_KeyPress Método para controlar que en textBox solo se introduzcan nimeros

Campos

descripcion

esEdicion
familia

D

listaprop

nombre
components
nombreMaquina

sMaquinas

Vea también

Almacena la descripcion de la maquina

Marca que indica si se trata de una edicion de una maquina existente o no
Variable que almacena la familia destino de esta maquina

Variable que almacena el ID de la méquina a editar si se trata de una edicion
Almacena la lista de propiedades de la maquina

Almacena el nombre de la maquina

Variable que almacena el nombre de la maquina, si se trata de una edicion

La instancia del gestor de catalogo (ServicioMaquinas)

Espacio de nombres DraftLine
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FormMagquina Constructor

Constructur del formulario. Obtiene la instancia del gestor de catalogo y, si se trata de editar una maquina
existente, toma los valores.

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Sub New (familia As FamiliaMaquina,
Optional nombreMaquina As String = Nothing)

Parametros

familia FamiliaMaquina

nombreMaquina String (Optional) String opcional con el nombre de la maquina a editar
Vea también

FormMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormMagquina.Descripcion Propiedad
Almacena la descripcién de la maquina
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Descripcion As String
Get
Set

Valor de propiedad

String
Vea también
FormMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormMagquina.EsEdicion Propiedad
Marca que indica si se trata de una edicién de una maquina existente o no
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property EsEdicion As Boolean
Get
Set

Valor de propiedad
Boolean
Vea también

FormMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormMagquina.Familia Propiedad
Variable que almacena la familia destino de esta maquina
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Familia As FamiliaMaquina
Get
Set

Valor de propiedad

FamiliaMaquina
Vea también

FormMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormMagquina.ID Propiedad
Variable que almacena el ID de la maquina a editar si se trata de una edicion
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property ID As Guid
Get
Set

Valor de propiedad
Guid

Vea también
FormMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormMagquina.Listaprop Propiedad
Almacena la lista de propiedades de la maquina
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Listaprop As List(Of Single)
Get
Set

Valor de propiedad
List

(Single)

Vea también
FormMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormMaquina.Nombre Propiedad
Almacena el nombre de la maquina
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Nombre As String
Get
Set

Valor de propiedad
String

FormMaquina.Aceptar_Click Método

Método que captura el evento de que el usuario haga click sobre el botén aceptar Comprueba que se ha
introducido al menos un nombre, y, si esta en modo editar, que ese nombre no exista ya en la Familia de
Maquinas destino. Toma todos los valores introducitos y marca el resultado del dialogo a OK

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Aceptar_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Pardmetros

sender Object El boton aceptar

e EventArgs  El click sobre el boton
Vea también

FormMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormMaquina.Cancelar_Click Método

Método que captura el evento de pulsar sobre el boton cancelar Se pierden los posibles datos introducidos
y se cierra el formulario Marca el resultado del dialogo a Cancel

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Cancelar_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object

El boton cancelar

e EventArgs

El click sobre el boton
Vea también

FormMagquina Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormMaquina.InitializeComponent Método
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub InitializeComponent

Vea también

FormMagquina Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormMaquina.TextBox_KeyPress Método
Método para controlar que en textBox sélo se introduzcan nimeros
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub TextBox_KeyPress (sender As Object,e As KeyPressEventArgs)

Parametros

sender Object

textBoxProduccion y textBoxParalelismo
e KeyPressEventArgs

Teclas pulsadas del teclado en el campo de texto de esos textbox
Vea también

FormMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormMaquina._descripcion Campo
Almacena la descripcion de la maquina
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _descripcion As String

Valor del campo
String

Vea también
FormMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine

234



Anexo C Documentacion de cddigo

FormMagquina._esEdicion Campo
Marca que indica si se trata de una edicion de una maquina existente o no
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _esEdicion As Boolean

Valor del campo
Boolean

Vea también
FormMagquina Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormMaquina._familia Campo
Variable que almacena la familia destino de esta maquina
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private _familia As FamiliaMaquina

Valor del campo
FamiliaMaquina
Vea también

FormMagquina Clase

Espacio de nombres DraftLine

235



Anexos

FormMagquina._ID Campo
Variable que almacena el ID de la maquina a editar si se trata de una edicion
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _ID As Guid

Valor del campo
Guid

Vea también
FormMagquina Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormMagquina._listaprop Campo
Almacena la lista de propiedades de la maquina
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private _listaprop As List(Of Single)

Valor del campo
List

(Single)

Vea también
FormMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormMaguina._nombre Campo
Almacena el nombre de la maquina
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _nombre As String

Valor del campo
String

Vea también
FormMagquina Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormMaquina.components Campo
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private components As IContainer

Valor del campo
|Container
Vea también

FormMagquina Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormMaquina.nombreMaquina Campo
Variable que almacena el nombre de la maquina, si se trata de una edicién
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private nombreMaquina As String

Valor del campo
String

Vea también
FormMagquina Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormMaquina.sMaquinas Campo
La instancia del gestor de catalogo (ServicioMaquinas)
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private sMaquinas As ServicioMaquinas

Valor del campo
ServicioMaquinas

Vea también

FormMaquina Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal Clase

Esta clase es el formulario base de la aplicacion. Se carga al iniciar la aplicacién y muestra los modos
Editar catalogo, Dimensionar Linea y ayuda, desde donde trabajara el usuario. Contiene los controles
(botones, menus, etc.) para acceder a todas las funcionalidades de la aplicacién. Desde ella se crean los
demas formularios que se le presentaran al usuario. Es este formulario el que tomara los datos de esos
formularios para luego utilizar el resto de clases y cumplir los casos de uso definidos.

Definition
Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Class FormPrincipal
Inherits Form

Inheritance Object — MarshalByRefObject — Component — Control — ScrollableControl
— ContainerControl — Form — FormPrincipal

Constructores

FormPrincipal Inicializa una nueva instancia de la clase FormPrincipal

Métodos

AcercaDe_Click Método que captura el evento de pulsar sobre el botén de Acerca de...
y muestra la ventana de informacion

Borrar_Click Método que elimina la familia de maquinas o la maquina seleccionada
en el TreeView, capturando el evento desde el menu contextual del
treeview, desde el elemento correspondiente del menu principal, o
desde el boton borrar

CambiaPanel Método que cambia el panel central en funcién del modo en que se
encuentre la aplicacion

CargaCatalogo Método que llama a la carga de catélogo desde servicioMaquinas,
actualizando, ademas, el estado devuelto

CargarDatosEnTreeView Método que actualiza el TreeView para mostrar el listado de maquinas
del catalogo

Condiciones_Click Método que muestra el formulario para seleccionar las condiciones de

dimensionamiento y realizar el dimensionamiento
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DatosLinea_Click

Editar Click

ExportarCatalogo_Click

ExportarLinea Click

Form FormClosing

FormPrincipal Load

GuardarCatalogo_Click

ImportarCatalogo_Click

ImportarLinea Click

Imprimir_Click

InitializeComponent

Método que captura la pulsacion sobre el boton para editar los datos
del informe

Método que captura el evento de clickar para editar un médulo
Comprueba si hay un elemento seleccionado Si es una familia, muestra
el formulario de editar familia Si es una maquina, muestra el formulario
de editar maquina

Método que captura la pulsacion sobre el botdn de exportar catalogo
de maquinas

Método que captura el evento para exportar la linea actual a un fichero.
Abre el dialogo para seleccionar el fichero destino y con esa
informacion llama al método correspondiente del servicioLineas.

Método que maneja el evento de cierre del formulario Para controlar si
hay cambios en la catalogo y si se desean guardar o no

Método Constructor del formulario principal

Método que captula la pulsacidn sobre el botén de guardar catélogo
Guarda el estado de del catalogo actual en el archivo local a la
aplicacion

Método que captura la pulsacion sobre el boton de importar catalogo
de maquinas

Método que captura el evento para importar una linea guardada en un
fichero. Abre el didlogo para seleccionar el fichero a importar. Llama al
servicioLineas para que compruebe si existen en catalogo actual las
maquinas necesarias para la linea a importar. Si existen, le indica al
servicioLinea que acepte la linea importada, si no, consulta al usuario
si quiere afiadir las maquinas de la linea importada al catélogo. Si no
acepta, no se carga la linea. Si se ha cargado la linea, actualiza el
informe que se muestra de la nueva linea y abre el formulario que
muestra el esquema de la nueva linea para que el usuario la revise y
acepte o modifique.

Método que captura la pulsacién sobre el botén para imprimir el
informe. Abre el dialogo para configurar la impresora y llama al método
imprime de la clase que encapsula el tratamiento de impresién,
pasandole el informe y la configuracion de impresora
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ModoAyuda

ModoCatalogo

ModoDimensionar

MostrarValorCoste Click

NuevaFamilia_Click

NuevaLinea Click

NuevaMaguina_ Click

NuevoCatalogo Click

Salir_Click

SeleccionFamilias_Click

Método que cambia el Modo de la interfaz a Ayuda, capturando el
boton pulsado

Método que cambia el Modo de la interfaz a Editar Catélogo,
capturando el boton pulsado

Método que cambia el Modo de la interfaz a Dimensionar, capturando
el botén pulsado

Método que captura el evento de pulsar sobre el boton de Mostrary
ocultar el valor de coste. Cambia booleano que define si se mostrara o
no y el estado de los botones

Método que abre un nuevo formulario para pedir la informacion de la
nueva familia de maquinas, con la que podra crearla

Método que captura la pulsacion sobre los botones para crear una
nueva linea. Avisa de que se perderan los datos de la linea anterior y,
en caso de aceptar, crea una nueva linea por defecto y actualiza el
informe y lo muestra en el richtextbox del formulario

Abre un nuevo formulario para crear una nueva maquinas y afadirla a
la Familia seleccionada

Método que captura la pulsacion sobre el botdn de olvidar catalogo
Elimina todos los modelos del catélogo actual tras confirmacion del
usuario Pero no guarda los cambios en el fichero local

Método que captura la pulsacion sobre el botén salir del menu archivo

Método que captura la pulsacion sobre el botdn para seleccionar las
Familias de maquinas, que conformaran la linea, a tener en cuenta en
el dimensionamiento

TreeViewCatalogo_AfterSelected Método que captura la seleccion en el treeview para actualizar

TreeViewCatalogo KeyPress

TreeViewCatalogo MouseClick

Campos

correspondientemente la ventana de descripcion

Método para permitir borrar desde el TreeView con el botén Supr del
teclado

Método para manejar el menu contextual del boton derecho en el
TreeView

catalogoLocal Direccion del archivo del catalogo de modelos actual
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catalogoModificado Centinela para saber si se han guardado los cambios en el catalogo actual

components

dimensionar
formAcercaDe
formCond
formDatosLinea
formFam
formMa
formSelFam
informe
rutaPDF
sLineas

sMaquinas

valorCosteVisible

Vea también

Clase que realiza los calculos

Almacena el Formulario con info sobre esta aplicacion

Almacena el Formulario para introduir las condiciones para el dimensionamiento
Almacena el Formulario para introduir la info de los datos de la linea
Almacena el Formulario para introduir la info de la nueva familia

Almacena el Formulario para introduir la info de la nueva maquina
Almacena el Formulario para introduir la seleccion de familias para la linea
Gestor de impresion

Instancia de la clase donde se generara el informe

Ruta del manual de usuario

Gestor de Lineas

Gestor de Maquinas (catalogo)

Booleano para definir si se quiere mostrar o no el valor de coste

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal Constructor
Inicializa una nueva instancia de la clase FormPrincipal
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Sub New

Vea también
FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormPrincipal.AcercaDe_Click Método

Método que captura el evento de pulsar sobre el boton de Acerca de... y muestra la ventana de
informacién

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub AcercaDe_Click (
sender As Object,
e As EventArgs

)

Pardmetros

sender Object El boton del menu de Acerca de...
e EventArgs  El click sobre el boton

Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.Borrar_Click Método

Método que elimina la familia de maquinas o la maquina seleccionada en el TreeView, capturando el
evento desde el menu contextual del treeview, desde el elemento correspondiente del mend principal, o
desde el boton borrar

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Borrar_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object

e EventArgs

Vea también
FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormPrincipal.CambiaPanel Método
Método que cambia el panel central en funcién del modo en que se encuentre la aplicacion
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub CambiaPanel (modo As String)

Pardmetros

modo String

El Modo de la interfaz al que hay que cambiar.
Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.CargaCatalogo Método

Método que llama a la carga de catalogo desde servicioMaquinas, actualizando, ademas, el estado
devuelto

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub CargaCatalogo (dirArchivo As String)

Parametros

dirArchivo String

Direccion del archivo que contiene el catalogo a cargar
Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormPrincipal.CargarDatosEnTreeView Método
Método que actualiza el TreeView para mostrar el listado de maquinas del catéalogo
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub CargarDatosEnTreeView

Vea también
FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.Condiciones_Click Método

Método que muestra el formulario para seleccionar las condiciones de dimensionamiento y realizar el
dimensionamiento

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Condiciones_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object Botén Condiciones

e EventArgs  El clickado sobre el botdn
Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormPrincipal.DatosLinea_Click Método
Método que captura la pulsacidn sobre el botdn para editar los datos del informe
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub DatosLinea_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Pardmetros

sender Object Elboton Datos

e EventArgs  El clickado sobre el boton
Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.Editar_Click Método

Método que captura el evento de clickar para editar un médulo Comprueba si hay un elemento
seleccionado Si es una familia, muestra el formulario de editar familia Si es una maquina, muestra el
formulario de editar maquina

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Editar_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object

e EventArgs

Vea también
FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormPrincipal . ExportarCatalogo_Click Método
Método que captura la pulsacidn sobre el botdn de exportar catalogo de maquinas
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub ExportarCatalogo_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object El boton exportar catalogo
e EventArgs  El clickado sobre el boton
Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.ExportarLinea_Click Método

Método que captura el evento para exportar la linea actual a un fichero. Abre el didlogo para seleccionar el
fichero destino y con esa informacién llama al método correspondiente del servicioLineas.

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub ExportarLinea_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object

e EventArgs

Vea también
FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormPrincipal.Form_FormClosing Método

Método que maneja el evento de cierre del formulario Para controlar si hay cambios en la catalogo y si se
desean guardar o no

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Form_FormClosing (sender As Object,e As FormClosingEventArgs)

Pardmetros

sender Object Este formulario

e FormClosingEventArgs El cierre del formulario
Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.FormPrincipal_Load Método
Método Constructor del formulario principal
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub FormPrincipal_Load (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object
e EventArgs

FormPrincipal.GuardarCatalogo_Click Método

Método que captula la pulsacion sobre el boton de guardar catélogo Guarda el estado de del catélogo

actual en el archivo local a la aplicacion
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub GuardarCatalogo_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object

El boton guardar catalogo
e EventArgs

El clickado sobre el boton
Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.ImportarCatalogo_Click Método
Método que captura la pulsacion sobre el boton de importar catélogo de maquinas
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub ImportarCatalogo_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object

El boton importar catalogo
e EventArgs

El clickado sobre el boton
Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.ImportarLinea_Click Método

Método que captura el evento para importar una linea guardada en un fichero. Abre el didlogo para
seleccionar el fichero a importar. Llama al servicioLineas para que compruebe si existen en catalogo actual
las maquinas necesarias para la linea a importar. Si existen, le indica al servicioLinea que acepte la linea
importada, si no, consulta al usuario si quiere afiadir las maquinas de la linea importada al catalogo. Si no
acepta, no se carga la linea. Si se ha cargado la linea, actualiza el informe que se muestra de la nueva
linea y abre el formulario que muestra el esquema de la nueva linea para que el usuario la revise y acepte
o modifique.

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub ImportarLinea_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object

El boton de importar o el elementeo correspondiente del menu principal
e EventArgs

El clicado sobre el boton o elemento de menu

Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.Imprimir_Click Método

Método que captura la pulsacion sobre el boton para imprimir el informe. Abre el didlogo para configurar la
impresora y llama al método imprime de la clase que encapsula el tratamiento de impresion, pasandole el
informe y la configuracién de impresora

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Imprimir_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object

e EventArgs

Vea también
FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormPrincipal.InitializeComponent Método
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private Sub InitializeComponent

Vea también
FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.ModoAyuda Método
Método que cambia el Modo de la interfaz a Ayuda, capturando el botén pulsado
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub ModoAyuda (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object El boton del menu Manual de Usuario
e EventArgs  El click sobre el boton. No usado

Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormPrincipal.ModoCatalogo Método
Método que cambia el Modo de la interfaz a Editar Catalogo, capturando el botén pulsado
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub ModoCatalogo (sender As Object,e As EventArgs)

Pardmetros

sender Object El boton de modo pulsado

e EventArgs  El click sobre el boton. No usado
Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.ModoDimensionar Método
Método que cambia el Modo de la interfaz a Dimensionar, capturando el botén pulsado
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub ModoDimensionar (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object El boton de modo pulsado

e EventArgs  El click sobre el boton. No usado
Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormPrincipal.MostrarValorCoste_Click Método

Método que captura el evento de pulsar sobre el boton de Mostrar y ocultar el valor de coste. Cambia
booleano que define si se mostrara o no y el estado de los botones

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub MostrarValorCoste_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Pardmetros

sender Object El boton del menu Mostrar
e EventArgs  El click sobre el boton
Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.NuevaFamilia_Click Método

Método que abre un nuevo formulario para pedir la informacién de la nueva familia de maquinas, con la
que podra crearla

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private Sub NuevaFamilia_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros
sender Object El botdn de crear nueva Familia o la seleccion correspondiente en el ToolStripMenu
e EventArgs  El click sobre el botdn

FormPrincipal.NuevalLinea_Click Método

Método que captura la pulsacion sobre los botones para crear una nueva linea. Avisa de que se perderan
los datos de la linea anterior y, en caso de aceptar, crea una nueva linea por defecto y actualiza el informe
y lo muestra en el richtextbox del formulario

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private Sub NuevaLinea_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object Los botones nueva linea
e EventArgs  El click sobre el boton
Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.NuevaMaquina_Click Método
Abre un nuevo formulario para crear una nueva maquinas y afadirla a la Familia seleccionada
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub NuevaMaquina_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros
sender Object
e EventArgs
Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormPrincipal.NuevoCatalogo_Click Método

Método que captura la pulsacion sobre el boton de olvidar catalogo Elimina todos los modelos del catalogo
actual tras confirmacion del usuario Pero no guarda los cambios en el fichero local

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub NuevoCatalogo_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Pardmetros

sender Object El boton olvidar catalogo
e EventArgs  El clickado sobre el boton
Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.Salir_Click Método
Método que captura la pulsacion sobre el botdn salir del menu archivo
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Salir_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object ToolStripMenultem Salir
e EventArgs  Click sobre el elemento
Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormPrincipal.SeleccionFamilias_Click Método

Método que captura la pulsacién sobre el botdn para seleccionar las Familias de maquinas, que

conformaran la linea, a tener en cuenta en el dimensionamiento
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub SeleccionFamilias_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Pardmetros

sender Object Elboton Seleccion de Familias de Maquinas
e EventArgs  El clickado sobre el boton

Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.TreeViewCatalogo_AfterSelected Método

Método que captura la seleccion en el treeview para actualizar correspondientemente la ventana de
descripcion

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub TreeViewCatalogo_AfterSelected (sender As Object,e As TreeViewEventArgs)

Parametros
sender Object El TreeView
e TreeViewEventArgs La seleccion de un nodo

Vea también
FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormPrincipal. TreeViewCatalogo_KeyPress Método
Método para permitir borrar desde el TreeView con el boton Supr del teclado
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub TreeViewCatalogo_KeyPress (sender As Object,e As KeyEventArgs)

Pardmetros

sender Object

e KeyEventArgs
Vea también
FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.TreeViewCatalogo_MouseClick Método
Método para manejar el menu contextual del boton derecho en el TreeView
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub TreeViewCatalogo_MouseClick (sender As Object,e As MouseEventArgs)

Parametros
sender Object El TreeView
e MouseEventArgs El Evento Click del raton

Vea también
FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormPrincipal.catalogoLocal Campo
Direccion del archivo del catalogo de modelos actual
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private catalogoLocal As String

Valor del campo
String

Vea también
FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.catalogoModificado Campo
Centinela para saber si se han guardado los cambios en el catalogo actual
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private catalogoModificado As Boolean

Valor del campo
Boolean

Vea también
FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormPrincipal.components Campo
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private components As IContainer

Valor del campo
|Container
Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.dimensionar Campo
Clase que realiza los célculos
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private dimensionar As Dimensionar

Valor del campo
Dimensionar

Vea también
FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormPrincipal.formAcercaDe Campo
Almacena el Formulario con info sobre esta aplicacion
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private formAcercaDe As FormAcercaDe

Valor del campo
FormAcercaDe
Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.formCond Campo
Almacena el Formulario para introduir las condiciones para el dimensionamiento
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private formCond As FormCondiciones

Valor del campo
FormCondiciones

Vea también
FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormPrincipal.formDatosLinea Campo
Almacena el Formulario para introduir la info de los datos de la linea
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private formDatosLinea As FormDatosLinea

Valor del campo
FormDatosLinea
Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.formFam Campo
Almacena el Formulario para introduir la info de la nueva familia
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private formFam As FormFamilia

Valor del campo
FormFamilia

Vea también
FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormPrincipal.formMag Campo
Almacena el Formulario para introduir la info de la nueva maquina
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private formMaq As FormMaquina

Valor del campo
FormMaquina
Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal. formSelFam Campo
Almacena el Formulario para introduir la seleccion de familias para la linea
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private formSelFam As FormSelecFam

Valor del campo
FormSelecFam

Vea también
FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormPrincipal.imprimir Campo
Gestor de impresion
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private imprimir As Imprimir

Valor del campo
|[mprimir
Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.informe Campo
Instancia de la clase donde se generara el informe
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private informe As Informe

Valor del campo
Informe

Vea también
FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormPrincipal.rutaPDF Campo
Ruta del manual de usuario
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private rutaPDF As String

Valor del campo
String
Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.sLineas Campo
Gestor de Lineas
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private sLineas As ServicioLineas

Valor del campo
ServicioLineas

Vea también
FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormPrincipal.sMaquinas Campo
Gestor de Maquinas (catalogo)
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private sMaquinas As ServicioMaquinas

Valor del campo
ServicioMaquinas

Vea también

FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormPrincipal.valorCosteVisible Campo
Booleano para definir si se quiere mostrar o no el valor de coste
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private valorCosteVisible As Boolean

Valor del campo
Boolean

Vea también
FormPrincipal Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormSelecFam Clase

Clase con el formulario para que el usuario seleccione las Familias de maquinas que compondran la Linea,
asi como su orden. Esa seleccion se realiza afiadiendo Familias de maquinas representadas graficamente
COmMO una caja con su nombre, a un Panel, donde el usuario podra reorganizarlos arrastrando cada caja a
la posicion deseada, eliminando la que desee y afiadiendo nuevas. Se obtiene un lista con los
identificadores de las Familias de maquinas seleccionadas, asi como una imagen del esquema formado
por esa lista.

Definition
Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Class FormSelecFam
Inherits Form

Inheritance Object — MarshalByRefObject — Component — Control — ScrollableControl
— ContainerControl — Form — FormSelecFam

Constructores

FormSelecFam Constructor. Inicializa los componentes.También la listaPrevia. Se configura el formulario
y, sobre todo, el panel con DoubleBuffered, para evitar el parpadeo en el redibujado

Propiedades
Esquema La imagen esquema de la linea segun sus familias de maquinas seleccionadas
ListaPrevia Almacena la lista de Familias seleccionadas previamente si se la pasa el llamante

SeleccionModClase La lista para almacenar los ID’s de las famiias seleccionados para dimensionar

Métodos

Aceptar_Click Método que captura la aceptacion del usuario. Captura la imagen del
esquema, prepara la lista de id’s de familias de maquinas seleccionadas y
devuelve el resultado de OK para informar al método llamante

AddFamilia_Click Método para afiadir la familia seleccionada en el TreeView al esquema del
panel y a la seleccion de Familias de maquinas

Caja_MouseDown Método que captura el evento de pulsar un boton del ratdn sobre una de
las representaciones Si es botén izquierdo, activa booleano que indica
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Caja_MouseHover

Caja_MouseMove

Caja_MouseUp

Cancelar Click

CargaListaPrevia

CargarDatosEnTreeView

DibujarFlecha

Eliminar_Click

EliminarCaja

EsUltimoDeLaFila

FormSelecFam Load

que se esta arrastrando dicha representacion, y guarda la representacion
seleccionada asi como su posicidn original. Si es boton derecho, muestra
el menu con el botdn de eliminar ese modelo de los seleccionados

Método que captura el evento de pasar el raton por encima de una de las
representaciones, para mostrar los datos de la Familia de maquinas que
representa

Método para gestionar el movimiento de una representacion y las nuevas
posiciones de ella y las demas, asi como de las familias de maquinas
asociadas

Método que captura el evento de dejar de pulsar el botén izq del raton

Método que captura la cancelacién del formulario pro parte del usuario. Se
pierden los cambios y se marca el resultado del didlogo = Cancel

Método que carga la seleccion previa de Familias en el panel y en la
seleccion actual, para mantener la consistencia con el estado actual de la
aplicacion

Método que actualiza el TreeView para mostrar el listado de Familias de
maquinas disponibles del catalogo

Método que dibuja las flechas entre representaciones. Dibuja una linea
personalizada con una punta de flecha en su extremo, entre dos puntos
dados y en el componente grafico pasado

Método que captura la pulsacion sobre el elemento eliminar del menu
contextual de las representaciones, para llamar al método que eliminara
dicha representacion y su familia asociada en los listados de
seleccionadas

Método para eliminar una de las familias Seleccionadas de la lista que se
esta seleccionando, asi como de su lista de representaciones y, por ello,
del panel donde se muestran las representaciones

Método que comprueba si una caja es la ultima de la fila en la
representacion del panel Si la posicion de su extremo derecho mas el
ancho de la que seria la siguiente caja mas la separacion se pasan del
extremo derecho del panel, entonces si, es la Ultima de la fila

Método que maneja la carga del formulario. Toma la instancia del
servicioMaquinas, carga las Familias de Maquinas disponibles para
eleccidn en el TreeView y, si hay una seleccidn previa, llama al método
para cargarla en el panel y en la lista actual
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InitializeComponent

PanelRepresentaciones Paint Método que captura cada redibujado del panel para crear las

ReordenarRepresentacion

representaciones y las flechas que las conectan

Método que recoloca la posicidn de las cajas segun su orden en la

SetDoubleBuffered

Campos

esquema

listaPrevia

seleccionModFam

alturaCaja
alturaEsquema

arrastrandoCaja

cajaSeleccionada

components

limiteSeleccion

listaRepresentaciones

listaSeleccionFam

longitudCaja

posicionQOriginalCaja

separacion
sMasquinas

listaRepresentaciones, colocandolas en la siguiente linea si se pasan de
ancho del panel donde se dibujan

Método para forzar, mediante reflexién, el cambio de la propiedad
protegida "DoubleBuffered" en los controles Y asi evitar el parpadeo

Para almacenar la captura en imagen del esquema dibujado en el panel
Almacena la lista de Familias seleccionadas previamente si se la pasa el llamante
La lista para almacenar los ID’s de las famiias seleccionados para dimensionar
Altura de la caja que representara la familia seleccionad

Almacena la altura de la imagen, que varia segun cuantos elementos tenga, para
la captura en imagen. Inicialmente alt.min es la caja mas la separacion arriba y
abajo

Boolean si la representacion se esta arrastrando

La representacion seleccionada en el panel

Tamafio maximo de la seleccion defamilias. Impuesto para contar con un limite
superior real

Lista de Representaciones de Familias

Lista de Familias de maquinas seleccionadas

Longitud de la caja que representara a lafamilia seleccionada

Guarda la posicién original de la representacion que se esta arrastrando
Almacena la separacion de la representacion entre modelos

Gestor de Maquinas (catalogo)
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FormSelecFam Constructor

Constructor. Inicializa los componentes.También la listaPrevia. Se configura el formulario y, sobre todo, el
panel con DoubleBuffered, para evitar el parpadeo en el redibujado

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Public Sub New

Vea también
FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormSelecFam.Esquema Propiedad
La imagen esquema de la linea segun sus familias de maquinas seleccionadas
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Esquema As Image
Get
Set

Valor de propiedad
Image
Vea también

FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormSelecFam.ListaPrevia Propiedad
Almacena la lista de Familias seleccionadas previamente si se la pasa el llamante
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property ListaPrevia As List(Of Guid)
Get
Set

Valor de propiedad
List(Guid)

Vea también
FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormSelecFam.SeleccionModClase Propiedad
La lista para almacenar los ID’s de las famiias seleccionados para dimensionar
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property SeleccionModClase As List(Of Guid)
Get
Set

Valor de propiedad
List(Guid)

Vea también
FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormSelecFam.Aceptar_Click Método

Método que captura la aceptacion del usuario. Captura la imagen del esquema, prepara la lista de id’s de
familias de maquinas seleccionadas y devuelve el resultado de OK para informar al método llamante

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Aceptar_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object El boton de aceptar
e EventArgs  El click sobre el boton
Vea también

FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormSelecFam.AddFamilia_Click Método

Método para afiadir la familia seleccionada en el TreeView al esquema del panel y a la seleccion de
Familias de maquinas

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub AddFamilia_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object El boton de afiadir Familia
e EventArgs  El click sobre el boton
Vea también

FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormSelecFam.Caja_MouseDown Método

Método que captura el evento de pulsar un botén del ratén sobre una de las representaciones Si es botdn
izquierdo, activa booleano que indica que se esta arrastrando dicha representacion, y guarda la
representacion seleccionada asi como su posicién original. Si es boton derecho, muestra el menu con el
botdn de eliminar ese modelo de los seleccionados

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Caja_MouseDown (sender As Object,e As MouseEventArgs)

Parametros
sender Object Los botones del raton
e MouseEventArgs  la pulsacién

FormSelecFam.Caja_MouseHover Método

Método que captura el evento de pasar el ratdn por encima de una de las representaciones, para mostrar
los datos de la Familia de maquinas que representa

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Caja_MouseHover (sender As Object,e As EventArgs)

Pardmetros

sender Object La representacion (caja)
e EventArgs  Posicionarse encima
Vea también

FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormSelecFam.Caja_MouseMove Método

Método para gestionar el movimiento de una representacion y las nuevas posiciones de ella y las demas,
asi como de las familias de maquinas asociadas

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Caja_MouseMove (sender As Object,e As MouseEventArgs)

Parametros
sender Object La representacion que se estd moviendo
e MouseEventArgs  El movimiento del raton

Vea también
FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormSelecFam.Caja_MouseUp Método
Método que captura el evento de dejar de pulsar el boton izq del raton
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Caja_MouseUp (sender As Object,e As MouseEventArgs)

Parametros
sender Object La caja que estaba pulsada
e MouseEventArgs Soltar el botdn

Vea también

FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormSelecFam.Cancelar_Click Método

Método que captura la cancelacion del formulario pro parte del usuario. Se pierden los cambios y se marca
el resultado del dialogo = Cancel

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Cancelar_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object El botdn de cancelar
e EventArgs  El click sobre el boton
Vea también

FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormSelecFam.CargaListaPrevia Método

Método que carga la seleccion previa de Familias en el panel y en la seleccion actual, para mantener la
consistencia con el estado actual de la aplicacion

Definition

Espacio de nombres: DraftLine

Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)
VB

Private Sub CargaListaPrevia

Vea también
FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormSelecFam.CargarDatosEnTreeView Método

Método que actualiza el TreeView para mostrar el listado de Familias de maquinas disponibles del
catalogo

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private Sub CargarDatosEnTreeView

Vea también
FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormSelecFam.DibujarFlecha Método

Método que dibuja las flechas entre representaciones. Dibuja una linea personalizada con una punta de
flecha en su extremo, entre dos puntos dados y en el componente grafico pasado

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub DibujarFlecha (g As Graphics,puntolnicio As Point,puntoFin As Point)

Parametros

g Graphics  El componente gréafico donde se dibujaré la flecha
puntolnicio Point El punto inicial de donde parte la flecha
puntoFin Point El punto final donde acaba la flecha

Vea también

FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormSelecFam.Eliminar_Click Método

Método que captura la pulsacion sobre el elemento eliminar del menu contextual de las representaciones,
para llamar al método que eliminara dicha representacion y su familia asociada en los listados de
seleccionadas

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Eliminar_Click (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object El elemento del menu contextual de la representacion
e EventArgs  El click sobre el elemento

Vea también

FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormSelecFam.EliminarCaja Método

Método para eliminar una de las familias Seleccionadas de la lista que se esta seleccionando, asi como de
su lista de representaciones y, por ello, del panel donde se muestran las representaciones

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub EliminarCaja (caja As RepresentacionFamilia)

Parametros

caja RepresentacionFamilia ~ Representacion de Familia que se pretende eliminar

Vea también
FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormSelecFam.EsUItimoDeLaFila Método

Método que comprueba si una caja es la ultima de la fila en la representacion del panel Si la posicidn de su
extremo derecho mas el ancho de la que seria la siguiente caja mas la separacion se pasan del extremo
derecho del panel, entonces si, es la ultima de la fila

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Function EsUltimoDeLaFila (caja As RepresentacionFamilia) As Boolean

Parametros

caja RepresentacionFamilia ~ La caja de la cual se quiere comprobar si es la Ultima de la fila

Valor devuelto

Boolean true si es la Ultima, false si no
Vea también

FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormSelecFam.FormSelecFam_Load Método

Método que maneja la carga del formulario. Toma la instancia del servicioMaquinas, carga las Familias de
Méquinas disponibles para eleccidn en el TreeView y, si hay una seleccidn previa, llama al método para
cargarla en el panel y en la lista actual

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Sub FormSelecFam_Load (sender As Object,e As EventArgs)

Parametros

sender Object

e EventArgs

Vea también
FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormSelecFam.InitializeComponent Método
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub InitializeComponent

Vea también
FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormSelecFam.PanelRepresentaciones_Paint Método

Método que captura cada redibujado del panel para crear las representaciones y las flechas que las
conectan

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub PanelRepresentaciones_Paint (sender As Object,e As PaintEventArgs)

Parametros

sender Object

El Panel donde se muestran las representaciones de Modelos
e PaintEventArgs

El evento de redibujado del panel

Vea también

FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormSelecFam.ReordenarRepresentacion Método

Método que recoloca la posicion de las cajas segun su orden en la listaRepresentaciones, colocandolas en
la siguiente linea si se pasan de ancho del panel donde se dibujan

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private Sub ReordenarRepresentacion

Vea también
FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormSelecFam.SetDoubleBuffered Método

Método para forzar, mediante reflexidn, el cambio de la propiedad protegida "DoubleBuffered" en los
controles Y asi evitar el parpadeo

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Sub SetDoubleBuffered (control As Control,valor As Boolean)

Parametros

control Control

El control del cual se quiere modificar el parametro protegido
valor Boolean

El valor a poner en el parametro (boolean)

Vea también

FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormSelecFam._esquema Campo
Para almacenar la captura en imagen del esquema dibujado en el panel
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _esquema As Image

Valor del campo
Image

Vea también
FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormSelecFam._listaPrevia Campo
Almacena la lista de Familias seleccionadas previamente si se la pasa el llamante
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private _listaPrevia As List(Of Guid)

Valor del campo

List

(Guid)

Vea también
FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormSelecFam._seleccionModFam Campo
La lista para almacenar los ID’s de las famiias seleccionados para dimensionar
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _seleccionModFam As List(Of Guid)

Valor del campo

List

(Guid)

Vea también
FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormSelecFam.alturaCaja Campo
Altura de la caja que representara la familia seleccionad
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private alturaCaja As Integer

Valor del campo
Int32
Vea también

FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormSelecFam.alturaEsquema Campo

Almacena la altura de la imagen, que varia segun cuantos elementos tenga, para la captura en imagen.
Inicialmente alt.min es la caja mas la separacion arriba y abajo

Definition
Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private alturaEsquema As Integer

Valor del campo
Int32

Vea también
FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormSelecFam.arrastrandoCaja Campo
Boolean si la representacion se esta arrastrando
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private arrastrandoCaja As Boolean

Valor del campo
Boolean
Vea también

FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormSelecFam.cajaSeleccionada Campo
La representacion seleccionada en el panel
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private cajaSeleccionada As RepresentacionFamilia

Valor del campo
RepresentacionFamilia

Vea también
FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormSelecFam.components Campo
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private components As IContainer

Valor del campo
|Container

Vea también
FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormSelecFam.limiteSeleccion Campo
Tamafio maximo de la seleccion defamilias. Impuesto para contar con un limite superior real
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private limiteSeleccion As Integer

Valor del campo
Int32

Vea también
FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormSelecFam.listaRepresentaciones Campo
Lista de Representaciones de Familias
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private listaRepresentaciones As List(Of RepresentacionFamilia)

Valor del campo
List
(RepresentacionFamilia)

Vea también
FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormSelecFam.listaSeleccionFam Campo
Lista de Familias de maquinas seleccionadas
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private listaSeleccionFam As List(Of FamiliaMaquina)

Valor del campo

List

(FamiliaMaquina)
Vea también
FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormSelecFam.longitudCaja Campo
Longitud de la caja que representara a lafamilia seleccionada
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private longitudCaja As Integer

Valor del campo
Int32
Vea también

FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormSelecFam.posicionOriginalCaja Campo
Guarda la posicion original de la representacion que se esta arrastrando
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private posicionOriginalCaja As Point

Valor del campo
Point

Vea también
FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine

FormSelecFam.separacion Campo
Almacena la separacion de la representacion entre modelos
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Const separacion As Integer = 35

Valor del campo
Int32
Vea también

FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine
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FormSelecFam.sMasquinas Campo
Gestor de Maquinas (catalogo)
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private sMasquinas As ServicioMaquinas

Valor del campo
ServicioMaquinas

Vea también

FormSelecFam Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Imprimir Clase

Clase donde se encapsulo todo lo necesario para realizar la impresion del informe. Toma el RichTextBox
de la pantalla principal tal cual, define el area a imprimir, a partir de la configuracion de impresion pasada y
la va llenando con el contenido del RichTexBox. Cuando completa un area, pero ain no ha acabado el
RichTextBox, informa al sistema de impresion de que alin quedan paginas por imprimir y vuelve a rellenar
otro area de impresion, hasta que no queda mas contenido en el RichTextBox.

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Public Class Imprimir

Inheritance Object — Imprimir
Constructores
Imprimir Constructor de la clase

Métodos

Imprime Método que crea un nuevo documento de impresion, asignando la configuracion de la
impresora que proviene de un printDialog y establece el manejador del evento
PrintPage del documento. Reinicia el indice actual y comienza a imprimir

PrintPageHandler Método que maneja el evento de imprimir el documento. Establece el rango de formato
y los rectangulos en los que se imprimira.

SendMessage  Funcion para interactuar con la APl de Windows Pasaréa el mensaje a la ventana
indicada. El mensaje ira desde un puntero de memoria a otro (Rango)

Campos

EM_FORMATRANGE Constante para mensajes de Windows
indiceCaracterActual indice del caracter que se esta imprimiendo
textoParalmprimir RichTextBox que contendra el texto formateado a imprimir
Vea también

Espacio de nombres DraftLine
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Imprimir Constructor
Constructor de la clase
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Sub New (RichTextBoxTexto As RichTextBox)

Parametros
RichTextBoxTexto RichTextBox El RichTextBox cuyo contenido imprimiré
Vea también

Imprimir Clase
Espacio de nombres DraftLine

Imprimir.Imprime Método

Método que crea un nuevo documento de impresion, asignando la configuracion de la impresora que
proviene de un printDialog y establece el manejador del evento PrintPage del documento. Reinicia el
indice actual y comienza a imprimir

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Sub Imprime (configuracionimpresion As PrinterSettings)

Parametros
configuracionimpresion PrinterSettings La configuracién seleccionada para imprimir, desde el printDialog
Vea también

Imprimir Clase
Espacio de nombres DraftLine
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Imprimir.PrintPageHandler Método

Método que maneja el evento de imprimir el documento. Establece el rango de formato y los rectangulos
en los que se imprimira.

Definition

Espacio de nombres: DraftLine

Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub PrintPageHandler (sender As Object,e As PrintPageEventArgs)

Parametros
sender Object
e PrintPageEventArgs

Imprimir.SendMessage Método

Funcién para interactuar con la API de Windows Pasara el mensaje a la ventana indicada. El mensaje ird
desde un puntero de memoria a otro (Rango)

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Shared Function SendMessage (hWnd As IntPtr, msg As Integer,
wParam As IntPtr,|Param As IntPtr) As Integer

Parametros

hWnd IntPtr A donde se enviara el mensaje (al manejador del contenido a imprimir)
msg Int32 El mensaje que se enviara

wParam [ntPtr Parametro inicial

[Param IntPtr  Parametro final

Valor devuelto Int32
Vea también

Imprimir Clase
Espacio de nombres DraftLine
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Imprimir.EM_FORMATRANGE Campo
Constante para mensajes de Windows
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Const EM_FORMATRANGE As Integer = 1081

Valor del campo
Int32
Vea también

Imprimir Clase
Espacio de nombres DraftLine

Imprimir.indiceCaracterActual Campo
indice del caracter que se esta imprimiendo
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private indiceCaracterActual As Integer

Valor del campo
Int32
Vea también

Imprimir Clase
Espacio de nombres DraftLine

293



Anexos

Imprimir.textoParalmprimir Campo
RichTextBox que contendra el texto formateado a imprimir
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private textoParalmprimir As RichTextBox

Valor del campo
RichTextBox
Vea también

Imprimir Clase
Espacio de nombres DraftLine

Imprimir. RANGOCARACTER Estructura
Almacena el rango de caracteres a imprimir
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private Structure RANGOCARACTER

Inheritance Object — ValueType — Imprimir. RANGOCARACTER

Campos

Vea también

Espacio de nombres DraftLine
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Imprimir RANGOCARACTER.cpMax Campo

Definition

Espacio de nombres: DraftLine

Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public cpMax As Integer

Valor del campo

Int32

Vea también

Imprimir. RANGOCARACTER Estructura
Espacio de nombres DraftLine

Imprimir RANGOCARACTER.cpMin Campo

Definition

Espacio de nombres: DraftLine

Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public cpMin As Integer

Valor del campo

Int32

Vea también

Imprimir. RANGOCARACTER Estructura

Espacio de nombres DraftLine
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Imprimir. RANGOFORMATO Estructura
Almacena el rango ya formateado
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private Structure RANGOFORMATO

Inheritance Object — ValueType — Imprimir. RANGOFORMATO

Campos

chrg

hdc

hdcTarget
rc

rcPage

Vea también

Espacio de nombres DraftLine
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Imprimir. RANGOFORMATO.chrg Campo

Definition

Espacio de nombres: DraftLine

Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public chrg As Imprimir.RANGOCARACTER

Valor del campo

Imprimir. RANGOCARACTER

Vea también

Imprimir. RANGOFORMATO Estructura
Espacio de nombres DraftLine

Imprimir. RANGOFORMATO.hdc Campo

Definition

Espacio de nombres: DraftLine

Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public hdc As IntPtr

Valor del campo

IntPtr

Vea también

Imprimir. RANGOFORMATO Estructura

Espacio de nombres DraftLine
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Imprimir RANGOFORMATO.hdcTarget Campo
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public hdcTarget As IntPtr

Valor del campo

IntPtr

Vea también

Imprimir. RANGOFORMATO Estructura
Espacio de nombres DraftLine

Imprimir. RANGOFORMATO.rc Campo
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public rc As Rectangle

Valor del campo

Rectangle

Vea también

Imprimir. RANGOFORMATO Estructura
Espacio de nombres DraftLine
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Imprimir, RANGOFORMATO.rcPage Campo

Definition

Espacio de nombres: DraftLine

Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public rcPage As Rectangle

Valor del campo

Rectangle

Vea también

Imprimir. RANGOFORMATO Estructura
Espacio de nombres DraftLine
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Informe Clase

Clase para instanciar los informes que la aplicacion ir& generando Servira para almacenar los datos que se
incluiran en el informe y para formatear el texto antes de mostrarlo y enviarlo a impresion. La fuente de los
datos sera la Linea actual en la aplicacion.

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Class Informe

Inheritance Object — 1Informe

Constructores

Informe Constructor de la clase. Inicializa las variables.

Propiedades

Contenido RichTextBox donde construyo el texto del informe para darle formato

valorCosteVisible Booleano para definir si se quiere mostrar o no el valor de coste

Métodos

CalculaTotales 'Método que realiza el calculo de los valores totales resumen para la linea dimensionada
La produccion total de la linea sera la del componente (maquina o méquinas en paralelo)
que tenga la menor produccion. El resto de propiedades, seran la suma total

Crealnforme  Método que genera el contenido del richtextbox, afiadiendo paso a paso los datos con
formato.

Margenes Método que aplica los margenes al texto del informe
Separador Método que afiade un separador al texto del informe

TextoEnNegrita Método que encapsula el formato en negrita, para usar en el texto del informe
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TituloSeccion  Método que encapsula el formato del titulo de seccién, para usar en el texto del informe

Campos

contenido

valorCosteVisible

margenDch
margenlzq
OperTotal
PETotal
pieDePagina

prodTotal

sLineas
fitulo
VCTotal

versionApp

VVTotal

Vea también

RichTextBox donde construyo el texto del informe para darle formato
Booleano para definir si se quiere mostrar o no el valor de coste
Margen derecho del texto

Margen izquierdo del texto

Operarios Totales necesarios

Potencia Eléctrica Total de la linea dimensionada

String con el texto para el pie de pagina del informe

Produccion total de la linea dimensionada

Gestor de Lineas

Titulo del informe

Valor de Coste Total de la linea dimensionada

Guarda la Version de esta propia aplicacion

Valor de Venta total de la linea de la linea dimensionada

Espacio de nombres DraftLine
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Informe Constructor
Constructor de la clase. Inicializa las variables.
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Sub New

Vea también
Informe Clase

Espacio de nombres DraftLine

Informe.Contenido Propiedad
RichTextBox donde construyo el texto del informe para darle formato
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Contenido As RichTextBox
Get
Set

Valor de propiedad
RichTextBox

Vea también
Informe Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Informe.valorCosteVisible Propiedad
Booleano para definir si se quiere mostrar o no el valor de coste
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property valorCosteVisible As Boolean
Get
Set

Valor de propiedad
Boolean

Vea también
Informe Clase

Espacio de nombres DraftLine

Informe.CalculaTotales Método

Método que realiza el célculo de los valores totales resumen para la linea dimensionada La produccién
total de la linea seré la del componente (maquina 0 maquinas en paralelo) que tenga la menor produccion.
El resto de propiedades, seran la suma total

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub CalculaTotales

Vea también
Informe Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Informe.Crealnforme Método
Método que genera el contenido del richtextbox, afiadiendo paso a paso los datos con formato.
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Sub Crealnforme

Informe.Margenes Método
Método que aplica los margenes al texto del informe
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Margenes

Informe.Separador Método
Método que afiade un separador al texto del informe
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub Separador

Vea también
Informe Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Informe.TextoEnNegrita Método
Método que encapsula el formato en negrita, para usar en el texto del informe
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub TextoEnNegrita (texto As String)

Parametros

texto String  El texto a poner en negrita
Vea también

Informe Clase

Espacio de nombres DraftLine

Informe.TituloSeccion Método
Método que encapsula el formato del titulo de seccién, para usar en el texto del informe
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Sub TituloSeccion (tituloSeccion As String)

Pardmetros

tituloSeccion String  El texto a poner en formato titulo de seccién
Vea también

Informe Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Informe._contenido Campo
RichTextBox donde construyo el texto del informe para darle formato
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _contenido As RichTextBox

Valor del campo
RichTextBox
Vea también
Informe Clase

Espacio de nombres DraftLine

Informe._valorCosteVisible Campo
Booleano para definir si se quiere mostrar o no el valor de coste
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _valorCosteVisible As Boolean

Valor del campo
Boolean

Vea también
Informe Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Informe.margenDch Campo
Margen derecho del texto
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Const margenDch As Integer = 10

Valor del campo
Int32

Vea también
Informe Clase

Espacio de nombres DraftLine

Informe.margenizg Campo
Margen izquierdo del texto
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Const margenlzq As Integer = 20

Valor del campo
Int32

Vea también
Informe Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Informe.OperTotal Campo
Operarios Totales necesarios
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private OperTotal As Single

Valor del campo
Single

Vea también
Informe Clase

Espacio de nombres DraftLine

Informe.PETotal Campo
Potencia Eléctrica Total de la linea dimensionada
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private PETotal As Single

Valor del campo

Single

Vea también

Informe Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Informe.pieDePagina Campo
String con el texto para el pie de pagina del informe
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Const pieDePagina As String = "Informe generado por la aplicacion DraftLine. "

Valor del campo

String

Vea también

Informe Clase

Espacio de nombres DraftLine

Informe.prodTotal Campo
Produccién total de la linea dimensionada
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private prodTotal As Single

Valor del campo
Single

Vea también
Informe Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Informe.sLineas Campo
Gestor de Lineas
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private sLineas As ServicioLineas

Valor del campo
ServicioLineas
Vea también
Informe Clase

Espacio de nombres DraftLine

Informe.titulo Campo
Titulo del informe
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private Const titulo As String ="

Valor del campo

String

Vea también

Informe Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Informe.VCTotal Campo
Valor de Coste Total de la linea dimensionada
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private VCTotal As Single

Valor del campo

Single

Vea también

Informe Clase

Espacio de nombres DraftLine

Informe.versionApp Campo
Guarda la Version de esta propia aplicacién
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private versionApp As String

Valor del campo
String

Vea también
Informe Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Informe.VVTotal Campo
Valor de Venta total de la linea de la linea dimensionada
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private VVTotal As Single

Valor del campo
Single

Vea también
Informe Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Linea Clase

Clase que representa la linea a dimensionar. Contendra los atributos que definen sus propiedades, tales
como los datos identificativos a mostrar en el informe de la propia linea (Nombre, cliente, proyecto,
version, descripcion), la fecha en que se cre6, las condiciones de dimensionamiento seleccionadas para
esta linea, la seleccion de Familias de maquinas que forman su estructura y la seleccion de Maquinas
resultado del dimensionamiento. Ademas, dispone de una variable para almacenar las familias utilizadas
en ella en caso de que se exporte a un fichero.

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

<SerializableAttribute>
Public Class Linea

Inheritance Object — Linea

Observaciones

Serializable para poder realizar los guardados y cargados de archivo.

Constructores

Linea Constructor de la clase

Propiedades

Cliente El Cliente de la linea que se esta dimensionando (Dato de linea)

Condiciones  Las condiciones que se han tomado para la seleccion
Descripcion  La descripcion de la linea que se esta dimensionando (Dato de linea)
Esquema Imagen con el esquema de las familias de méquinas escogidas

FamiliasLinea Lista que almacenaré las familias de maquinas usadas en esta linea en caso de que se
quiera guardar en fichero para poder recuperarlos en un futuro

Fecha La fecha de creacion del informe

Nombre El nombre de la linea que se esta dimensionando (Dato de linea)
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Proyecto El nombre del proyecto al que pertenece la linea que se esta dimensionando (Dato de
linea)

SeleccionFam Lista que almacenara las ID de las familias seleccionados para dimensionar
seleccionMag Lista de las maquinas seleccionadas

Version La version de la linea que se esta dimensionando (Dato de linea)
Campos

_cliente
condiciones  Las condiciones que se han tomado para la seleccion
descripcion
esquema Imagen con el esquema de las familias de maquinas escogidas

familiasLinea Lista que almacenaré las familias de maquinas usadas en esta linea en caso de que se
quiera guardar en fichero para poder recuperarlos en un futuro

fecha La fecha de creacion del informe
nombre Datos informativos de la linea a dimensionar
proyecto

seleccionFam Lista que almacenara las ID de las familias seleccionados para dimensionar
seleccionMaq Lista de las maquinas seleccionadas

version

Vea también
Espacio de nombres DraftLine
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Linea Constructor
Constructor de la clase
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Sub New

Observaciones

Sin parametros para permitir la serializacién XML
Vea también

Linea Clase

Espacio de nombres DraftLine

Linea.Cliente Propiedad
El Cliente de la linea que se esta dimensionando (Dato de linea)
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Cliente As String
Get
Set

Valor de propiedad

String

Vea también

Linea Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Linea.Condiciones Propiedad
Las condiciones que se han tomado para la seleccion
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Condiciones As Condiciones
Get
Set

Valor de propiedad
Condiciones
Vea también
Linea Clase

Espacio de nombres DraftLine

Linea.Descripcion Propiedad
La descripcion de la linea que se esta dimensionando (Dato de linea)
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Descripcion As String
Get
Set

Valor de propiedad
String

Vea también

Linea Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Linea.Esquema Propiedad
Imagen con el esquema de las familias de maquinas escogidas
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Esquema As Image
Get
Set

Valor de propiedad
Image

Linea.FamiliasLinea Propiedad

Lista que almacenara las familias de maquinas usadas en esta linea en caso de que se quiera guardar en
fichero para poder recuperarlos en un futuro

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property FamiliasLinea As List(Of FamiliaMaquina)
Get
Set

Valor de propiedad
List(FamiliaMaquina)
Vea también

Linea Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Linea.Fecha Propiedad
La fecha de creacion del informe
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Fecha As String
Get
Set

Valor de propiedad

String

Vea también

Linea Clase

Espacio de nombres DraftLine

Linea.Nombre Propiedad
El nombre de la linea que se esta dimensionando (Dato de linea)
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Nombre As String
Get
Set

Valor de propiedad

String

Vea también

Linea Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Linea.Proyecto Propiedad
El nombre del proyecto al que pertenece la linea que se esta dimensionando (Dato de linea)
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Proyecto As String
Get
Set

Valor de propiedad
String

Vea también

Linea Clase

Espacio de nombres DraftLine

Linea.SeleccionFam Propiedad
Lista que almacenara las ID de las familias seleccionados para dimensionar
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property SeleccionFam As List(Of Guid)
Get
Set

Valor de propiedad
List(Guid)

Vea también

Linea Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Linea.seleccionMaq Propiedad
Lista de las maquinas seleccionadas
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property seleccionMagq As List(Of Maquina)
Get
Set

Valor de propiedad
List(Maquina)

Vea también

Linea Clase

Espacio de nombres DraftLine

Linea.Version Propiedad
La version de la linea que se esta dimensionando (Dato de linea)
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Public Property Version As String
Get
Set

Valor de propiedad
String

Vea también

Linea Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Linea._cliente Campo
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _cliente As String

Valor del campo

String

Vea también

Linea Clase

Espacio de nombres DraftLine

Linea._condiciones Campo
Las condiciones que se han tomado para la seleccion
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _condiciones As Condiciones

Valor del campo
Condiciones
Vea también
Linea Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Linea._descripcion Campo
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _descripcion As String

Valor del campo

String

Vea también

Linea Clase

Espacio de nombres DraftLine

Linea._esguema Campo
Imagen con el esquema de las familias de maquinas escogidas
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private _esquema As Image

Valor del campo
Image

Vea también
Linea Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Linea._familiasLinea Campo

Lista que almacenara las familias de maquinas usadas en esta linea en caso de que se quiera guardar en
fichero para poder recuperarlos en un futuro

Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _familiasLinea As List(Of FamiliaMaquina)

Valor del campo

List

(FamiliaMaquina)

Vea también

Linea Clase

Espacio de nombres DraftLine

Linea._fecha Campo
La fecha de creacion del informe
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _fecha As String

Valor del campo
String

Vea también
Linea Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Linea._nombre Campo
Datos informativos de la linea a dimensionar
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _nombre As String

Valor del campo
String

Vea también
Linea Clase

Espacio de nombres DraftLine

Linea._proyecto Campo
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Versién: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB
Private _proyecto As String

Valor del campo
String

Vea también
Linea Clase

Espacio de nombres DraftLine
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Linea._seleccionFam Campo
Lista que almacenara las ID de las familias seleccionados para dimensionar
Definition

Espacio de nombres: DraftLine
Ensamblado: DraftLine (en DraftLine.exe) Version: 1.1.0.0 (1.1.0.0)

VB

Private _seleccionFam As List(Of Guid)

Valor del campo
List

(Guid)

Vea también
Linea Clase

Espacio de nombres DraftLine

Linea._seleccionMag Campo
Lista de las maquinas seleccionadas
Defi